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ITogauu o cTaTyTy / OCHHBAYKOM AKTY
He nocroju o6are3a orepe u3MeHa OCHUBAYKOT

Jatym Baxkeher craryTa

aKTa
Jlaty™m Bakeher ocHUBAUKOI aKTa 13.06.2018
3aKOHCKH (CTATYTapHH) 32CTYHAIH
Du3u4Ka auua
1. Nme Uyrocnas | [Tpesume fHaBJOBHh
JMBT 0909955382119 |
DyHKIM)a lHHpCKTop |
Orpanuyeme — _ -
cymoTmcon [He mocTOjU OrpaHHYeHe CYTIOTIHCOM ]
2. Uwme |Anexcanpa | [Tpezume [Tonoposuh Cyuesuh |
IMBI 1303973715204 |
Oyukimja Uupexrop |
J[pyuITBO 3acTyIa y cKJIa{y ca 3aKOHOM, alli ¢y y 3acTynamy Jlpymrrea y
OrpaHuyeme - _
Be31 ca IIPey3UMameM M0CI0Ba YHja BpeHocT npeitasu usnoc ox 500.000,00
CYMOTIIHCOM 7 .
EUR orpanuuenu cynornucoM nocrojeher mupexropa Jyrocnasa [lasnosuha.
3. Nwme [CraBosmy6 I [Tpesume |K0pqar<ocxn ]
IMBI’ 2108974870021 |
DOyHKUMja UTnpextop |
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Orpanuyerne
¥ 5 CYJOTIIUCOM

BE3H ca Ipey3uMarbeM II0CII0Ba Yrja BpeJHocT mpenasu usnoc oa 500.000,00
FEUR orpanuyeny cyrnoTmucom nocrojeher nupekropa Jyrocnasa Ilasnosuha.

JTpy1TBO 3aCTYyMA Y CKNIajy ca 3aKOHOM, alld ¢y y 3acTymnamy Jlpymrsa y
I

[Bojuciian | TTpesmme [Togoposuh

2011949710296 |

Orpanuueme

lie 10CTOjM OrpaHMUErsE CYTIOTIHCOM
CYTOTITHCOM

Ynanosn / CyBaacHHIH ‘

IToganu o wiany

Mme u ipesume | Boiycnas Togoposuh

IMBI’ 2011949710296

Ioaaun o kKanHTATY
HoBuauu
H3HOC JaTyM

Vnucan: 4.089.154,99 RSD

M3HOC TATyM
Ynnaheu: 4.089.154,99 RSD 31.12.2008
uznoc(%)
CyBracHHITBO yie1a  [100,0000000000
o

OcHOBHM KanuTAaJa APYIITBA

HoBuauu
H3HOC JaTyM

Vrucan: 46.152,47 EUR, y npoTUBBpeIHOCTH 01
4.089.154,99 RSD

H3HOC AaTyM

Viahen: 46.152,47 EUR, y npoTHBBpPEIHOCTH O/ 31.12.2008
4.089.154,99 RSD

Jabenexde

1"~ Tun =
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Texker

27.10.2009

Ymucyje ce y Perucrap npuspe/Hnx cybjekara peniese MUHACTapCTBa
EKOHOMH]e B perMoHanHor passoja 6poj 300-023-02-01 845/2008-08 ox
27.04.2009. roqune, KOjuM ce Bepu(pHKyje CTPYKTYpa YKYITHOT OCHOBHOI
xamurara PRIVREDNO DRUSTVO DELTA INZENJERING ZA
KONSALTING, PROJEKTOVANIE I INZENJERING DOO BEOGRAD,
PARISKA 13/1V ca cramem Ha jan 31.12.2008. roaune. YKynaH OCHOBHU
kanutan nsusocu 4.089.155,05 nunapa - 100%, ca cneaehoM CTPYKTYpOM : -
Vieo pusuukux muua y uznocy og 4.049.490,19 aunapa - 99,03% ; - Yneo
Kojn ce nperocu Axuujckom horay PC y usnocy on 27.765,40 nmHapa-
0,68%: - Y 1e0 KOjH ce IpEeHOCH 3anocieHnMa Oe3 HaKHale 10 H3BPIICHO]
npozajyu kanurana Axuujekor ¢onjga PC (HenpuBaTH30BaHH IPYITBCHA
kanuTan) y uzocy oj 11.899,00 nunapa - 0,29%.
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Penydonnka Cponja
MHWHHUCTAPCTBO T'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA H HMHOPACTPYKTYPE
bpoj: 351-02-02316/2018-07
Hatym: 24.05.2018. roaune
beorpan

Munwucrapcrso rpaleBunapcersa, caobpahaja 1 HH(pacTpyKType Ha OCHOBY WiaHa 23.
3akona o apxkasuoj ynpasu (,.Crmyxbenu rmacamk PC®, 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010,
99/2014), unana 6. 3akona o munucrapctsuma (,,Cry:xOenn rnacauk PCY, 6p. 44/2014,
14/2015, 54/2015, 96/2015 - gp. 3akon u 62/2017), wrana 126. u urana 150. cras 4. 3akona
o ianupamwy U u3rpaamu (,,Ciyxbenn rnacauk PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucripaska, 64/10 -
VC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14 u 145/14), 4nana 137.
3akoHa o ommrem ynpaBHoMm mnoctynky (,.CnyxOenn rmacauk PC”, 6p. 18/2016) u
[IpaBunHMKa O HA4YWHY, MOCTYNKY M CaApKUHH [ojaraka 3a yrBphuBame yciosa 3a
M3/aBame JHIEHIE 3a U3pajay TEXHHUKe JOKyMEeHTalHje H JMIeHle 3a rpaheme objexara 3a
KOje ozoOpeme H3/1aje MHHHCTAPCTBO, OAHOCHO AyTOHOMHA MOKpPajuHa, Kao W YCJIOBMMa 3a
oay3uMame THX nuneHun (,,Cioyx6enu rmacauk PC*, 6poj 24/15), a pemasajyhu 1mo 3axTeBy
HAEJTA HUHXEWBEPHHI™ 0O, beorpan, yn. 3annamcka ©0p.86, 11120 beorpan,
matiuyHu Opoj 17085123, TTMB 100062229, 3a u3naBamke JMIECHIH 3a H3pajy TEXHHYKE
JoKyMeHTaije W rpaheme objekaTta 3a Koje rpalleBHHCKY I03BOJIY H3j1dje MHHHCTapCTBO
HAJUIEKHO 3a MOCI0Be rpaljeBHHApCTBA. MIIM HAUIGKHH OpraH ayTOHOMHeE IIOKpajHHe, a Ha
ocHoBy opnamhema 6poj: 031-01-44/2017-02 on 13.07.2017. ronunae n10HOCH:

PEMEBE

L Yr1ephyje ce pma LJAEJITA HHXEBEPUHI™” J0OO. beorpaa. yi.
3aruiamcka 6p.86, 11120 Beorpan, matuunu 6poj 17085123, ITUB 100062229,
HCITYIbABA YCJIOBE 3a jpo0ujame JIHIEHIM 3a H3pajy TeXHHUYKE
nokymeHTaimje W rpaheme ofjekara 3a koje rpaleBHHCKY I03BOJIYy H3/aje
MHHHCTAPCTBO HA/UTEXKHO 3a MOCIIOBe rpaleBHHAPCTBA, UM HAIUIEKHU OpraH
ayTOHOMHE MOKpPajuHe U TO:

- npojekTH rpaheBMHCKHX KOHCTpyKIHja objexaTa 3a npepaiy HadTe W raua Koju ce
rpaje BaH EKCIJIOATAllMOHMX I10Jba M0 IPETXOAHO NpHOAB/BEHO] CarJacHOCTH
MHMHHMCTapCTBa HAJUICKHOI 3a €KCIUIOATallHjy MHHEPAJHUX CHPOBHHA, IPOH3BOIILY
Ouoropusa M OMOTEYHOCTH Y mocTpojemuma Kanaunurera npexko 100 T roawimme,
Ha(TOBOA M MPOYKTOBO/A, FACOBO/Ia HA3UBHOT Pa/JIHOT HAANPUTHCKA npeko 16 Gapa
YKOJIMKO TIpeslasd NpeKO TEPHTOPHjE [BE MM BHINE OMNINTHHA, CKIaauIuTa Hadre,
TeyHor HaTHOr raua ¥ HadTHUX AepuBara kanauurera npexko 500 ToHa koju ce
rpaje BaH eKCIUIoATAaUHOHMX MoJ/ba AcUHUCAHMX 3aKOHOM KojuM ce ypehyje
pyZAapcTBO M IeosIONIKa HCTpaXKUBamkha U MarueTpaiHux tomtosoza (110301°1);



- M[pPOjeKTH YIpaBJbamka eJIeKTPOMOTOPHHM IIOTOHHMA - ayTOMarhka, Mepema H
perynanuja objexara 3a npepamy HadTe M raia KojH ce rpaje BaH €KCIUIOATAllMOHHX
nmoJba MO TNPETXOJHO NpHOAB/EEHO] CarjlaCHOCTH MHMHHCTAPCTBA HAUICIKHOT 3a
EKCIUIOATAIH]y MUHEPATHHX CHPOBHHA, IIPOHU3BOAILY OHOropuBa M OHOTEYHOCTH Y
nocrpojerbuma Kamanurera mnpeko 100 T rogummse, HadpTOBOAA H MPOJIYKTOBOJA,
racoBojia Ha3MBHOI PAJHOI HAINpPHUTHCKa Tpeko 16 Oapa yKomMKO mpesasud MNpeKko
TEpPUTOpHjE JBE WIIM BHILNE OMIITHHA, CKIAIMINTAa HadTe, TeyHOr HA(THOI raua
HaTHHX JepuBaTa Kananurera npexo 500 ToHa Koju ce rpaje BaH eKCILUIOATAlHOHHX
noJba JAe(hHHHCAHNUX 3aKOHOM KOJUM ce ypehyje py1apcTBO U Ie0JIONIKa HCTPaKHBabha
u MarucTpaiiaux tomjaosoja (I030E4);

- I[POjeKTH TEPMOTEXHHYKHX, TEPMOEHEPreTCKUX, IIPOIECHUX M MACHHX MHCTANAIH]a
objexara 3a mpepaay HadTe W raua Koju Ce€ Irpaje BaH eKCIUIOATallHOHHX I10Jba IO
NPeTXO0AHO PHOAB/HEHO] CArIaCHOCTH MHHHCTAPCTBA HAUIEKHOT 32 CKCIUIOaTallH]y
MuHepanHux cupoBuHa (IT031M1);

- NPOjeKTH TEXHOJIOIIKHUX Ipoleca o0jekara 3a npepaxy HadTe W raua KojH ce rpaie
BaH EKCIUIOATAllMOHMX ToJba 10 TPEeTXOAHO MNpHOABIbEHO]  CarjacHOCTH
MHHHCTApCTBa HA/UIEIKHOT 33 eKcIuioaTaujy MuHepanaux cuposuna (I10317T1);

- IPOjEKTH TEPMOTEXHHUYKHX, TEPMOEHEPTETCKHX, IPOIECHHX U FaCHUX HHCTalaluja
HadTOBOIA ¥ TIPOYKTOBO/A, FACOBO/Ia HA3UBHOT PAJIHOT HAIIPHTHCKA npeko 16 bapa
YKOJIMKO IIpeliase MpPeKOo TEPUTOpHje ABE WM BUINE ONIITHHA, CKIaaumTa Hadre,
TeyHor HadTHOr rana u HaQTHEX JepuBara Kanamurtera npeko 500 ToHa koju ce
rpajie BaH €KCIUIOATALMOHHX M0Jba JedUHHCAHHMX 3aKOHOM Kojum ce ypebyje
pyZapcTBO M reosiomka ucrpaxusama (I032M1);

- IPOjeKTH TEXHOJIOLIKHX Mpolieca HapTOBOAA U MPOJAYKTOBO/IA, racOBOIA HA3HBHOT
pajHOr HaINPHTHCKA Ipeko 16 Gapa yKOIMKO mpesase IPeKo TEPUTOpHje JBE WK
BHILIE ONIUTHHA, CKiaauinTa HadTe, TeyHor Ha(THOr rama M HaQTHHX JepuBara
kananurera npeko 500 ToHAa KOjH ce rpaie BaH EKCIUIOATallHOHHX I10Jba
nedUHHCAHMX 3aKOHOM KOjUM ce ypelyje pyZapcTBO M TeoJIollKa HCTPaKHBaba
(I1032T1);

- NPOjeKTH TEPMOTEXHUUKHX, TEPMOCHEPTETCKHX, MIPOLECHUX W FACHUX HHCTaalu)a
MmarucTpainux torososa (I033M1);

- IIPOjeKTH TEXHOJIOMIKHX TIpoileca MarucTpaaHux Tomtosoaa (I1033T1);

- mpojekTn rpaheBHHCKHX KOHCTpyKIMja objexara GasHe u npepahusauke xemujcke
HHIycTpHje, 1pHe u obojeHe MeTanmypruje, objekara 3a Ipepaxy KOXKe M Kp3Ha,
o0jekara 3a mpepaiy Kaydyka, oOjexara 3a NpOM3BObY LENYyJO3€ MW Tarnupa H
objexara 3a mnpepajy HEMETAJIHYHHX MHHEPATHHX CHPOBHHA KOJH C€ Tpajie BaH
eKCIUIOATAIHOHMX T0Jba Je(UHHCAHUX 3aKOHOM KOJHUM ce ypehyje pyaapcTBo H
reosIoNIKa MCTPaXKHBamha, OCHM objeKaTa 3a MpHMapHy Npepaiay YKpacHOr W JApyror
kamena (I10401°1);

- [poOjeKTH YNpaB/barka €IeKTPOMOTOPHHM MOrOHHMA - ayTOMaTHKa, Mepema H
perynanuja 3a o6jekre GasHe u npepaljHBadke XeMHjCKe HHIYCTpHje, LIpHE U 000jeHe
Mertanypruje, objekata 3a mpepajay Koxe H Kp3Ha, o0jekara 3a npepajay Kaydyka,
objekara 3a POHM3BOIELY LENYNO3€ H Ianupa U objekara 3a rnpepaiay HeMeTATHIHHX
MHHEpalHUX CHPOBHHA KOjH C€ Ipajle BaH eKCIUIOATAllHOHMX MOojba JEe(HHHCAHHX
3aKOHOM KOjUM ce ypehyje pyaapcTBO M reosiolKka MCTpaKHBamba, OCHM objexara 3a
npuMapHy Ipepazny ykpacHor u npyror kamena (I1040E4);

- IPOJEKTH TPAHCIOPTHHX CpEJCTaBa, CKIAAHMINTA M MAIIMHCKMX KOHCTPYKLH]ja H
TexHoJsIoruje 3a objexre 6azHe ¥ npepahuBavke XeMHjCke HHILYCTpHje, LpHE B 000jeHe
meranypruje, o0jekara 3a mpepajy Koxe M Kp3Ha, o0jekaTa 3a mpepajy Kaydyka,
ofjekara 3a MPOM3BOILY LENYJI03€¢ U Manupa ¥ objekara 3a mpepajy HeMETATHYHHX




MHHEpaTHHX CHPOBHHA KOJH CE€ rpaje BaH €KCIUIOATAllMOHMX IMoJba JAeQHHHCAHHX
3aKOHOM KOjHM ce ypelyje py/1apcTBO H TreoJiolIKa HCTpakuBama, OCHM objekara 3a
NpUMapHy npepany ykpacHor u apyror kamesa (I1040M3);

- MPOjeKTH TEXHOJOINIKHX Tpomeca 3a obOjekre GazHe W mnpepaluBadke Xxemujcke
uaaycrprje (I041T1);

- TPpOjeKTH TEXHOJIOMIKUX IMpolleca 3a 00jeKTe 3a MPOM3BOAY LIENyJI03€ W Manupa
(I1045T1);

- MpOjeKTH TEeXHOJIOIIKMX T[polleca 3a objekre 3a mnpepany HeMeTATHYHUX
MHUHEPATHUX CHPOBHHA KOJH Ce Ipajie BaH eKCIUIOATAllMOHMX IoJba JAe(PHHHCAHHX
3aKOHOM KOjHM ce ypehjyje pyZapcTBO M reoiollika UCTpaKHBama, OCHM objexara 3a
NpUMapHy npepaiy ykpacHor u apyror kamena (I1046T1);

- MpojeKTH rpaljeBHHCKAX KOHCTpYKIHja 3a TepMmoenekTpane cHare 10 MW u Bume
(I10521°1);

- IPOjeKTH YIpaBbamka eJEKTPOMOTOPHHM IOTOHHMA - ayTOMAaTHKa, Mepema H
perynanuja 3a repmoenexrpade ciare 10 MW u uine (IT052E4);

- NPOjJEKTH TEPMOTEXHHYKHX. TEPMOSHEPIeTCKHX, MPONECHHX W TaCHUX HHCTasalmja
3a TepmoesiekTpase cHare 10 MW n Bume (I1052M1);

- NPOjeKTH YNpaB/bailha EJNEKTPOMOTOPHHM MOTOHMMA - ayTOMaTHKa, Mepera |
peryianmja 3a TepMOENIEKTpaHe - ToliaHe ejekTpuyHe cHare 10 MW u Buume
(TT0S3E4);

- INPOJeKTH TEPMOTEXHHYKHX. TEPMOCHEPIeTCKHX, MPOLECHHX U TaCHHX HHCTAJalMja
3a TEPMOEJIEKTpaHe - Toriane enekrpuyne cHare 10 MW u sumre (IT0S3M1);

- XHJIPOTEXHHYKH IIPOJEKTH 3a NOCTPOje€Ha 3a MpHUIpeMy Boje 3a nuhe kanauureTa
npeko 200 i/c najmame (I072I'3);

- NpOjeKTH MalIMHCKHX HHCTanauMja objekara BogocHabjeBama W HHIYCTPH)CKUX
BOJIa, XHJAPOTEXHHKE H XHJIPOCHEPreTHKE 3a NOCTPOjeHa 3a MPUITpeMYy Bojie 3a nuhe
kanauuteta npeko 200 n/c (IT072M2);

- MpOjeKTH TEXHOJOUIKMX TMpoIeca 3a TMOCTpojema 3a NpHUIpeMy Boje 3a mnuhe
kanauuTteta npexo 200 n/c (IT072T1);

- XHJPOTeXHHYKHM NPOjeKTH 3a IOCTpojerma 3a mpeunimnhaBame OTHMAIHHX BOIA
karamureTta npexko 200 i/c (IT073I'3);

- IMpOjeKTH MallMHCKUX HHCTalainMja objekara BoJocHabIeBama W MHIYCTPH]CKHX
BOJa, XHAPOTEXHHUKE U XHIPOCHEPreTHKe 3a [0CTpojerba 3a npeunihaBame 0THaHuX
Boja kananurera npexo 200 i/c (IT073M2):;

- IPOjeKTH TEPMOTEXHHYKHX, TEPMOEHEPIeTCKHX, MTPOIECHHX W TaCHHX WHCTAJIaIlHja
3@ IIOCTPOj€H-a 3a TPETMAaH OINACHOI OTNalxa Cla/bHBAKbEM, TEPMHYKHM HW/HIH
OusHukuM, (QHU3MYKO - XEMHjCKHM, XEMHjCKHM IIOCTYNIMMa, Kao M I[EeHTpajiHa
CKJIaZIMINITa W/HIIM JIeNIOHHK]e 3a ojuiaratbe omacHor ornaza (ITI100M1);

- MPOjEeKTH €JIEKTPOCHEPreTCKUX WHCTANAIN]ja HICKOT H CPe/Iiber HaroHa 3a o0jexre
BHCOKOTPallke Ha acpoJpPOMCKOM KOMILIEKCY (IyTHHYKE TepMHHale, poOHe
TepMHHaE, Ba3AyXoIUloBHe Oase - xaHrape, o0jekte HH}pacTpykType M objekTe 3a
paauo - HaBuranuony omnpemy) - IN111E2;

- TMpOjEeKTH YIpaB/baiba eleKTPOMOTOPHMM T[OFOHHMA - ayTOMaTHKa, MEpema U
perynamuja 3a o0jeKTe BHCOKOIpajrbe Ha AepOAPOMCKOM KOMILIEKCY (MyTHHYKE
TepMHHalle, poOHe TepMHHAle, Ba3ayXomUioBHe ©Oase - XxaHrape, oOjekte
HHQPACTPYKType H 00jeKTe 3a pajno-HaBurannoHy onpemy) - [1111E4;

- npojekTH rpaheBHHCKHX KOHCTPYKIHja 3a o6jexrte npeko 50 M Bucune (I1203I'1);

- Hu3BOheme TEPpMOTEXHHYKHX. TEPMOEHEPreTCKHX, IIPOIeCHHX H  TacHHX
HHCTananMja objexara 3a npepany HadTe W rana Koju ce rpajie BaH eKCIlIoaTalioHHX



. A
nojsa no InpeTxogHo HpﬂﬁaBﬂ:EHOj carJJaCHOCTH MHHHCTapCTBa HaIJICKHOT 3am?*

eKcruioaranujy MmuHepanuux cuposuta (M030M1); /
- wu3Bohjeme pajoBa HA TPAHCIOPTHHM CpEICTBMMA, CKIAIHINTHMA H MAIIHHCKH
KOHCTpYyKIHjamMa 3a oOjekTe 0GazHe u mpepahHBauKe XeMH]CKe MHIYCTpHj€, IPHE

obojene Meranypruje, objekte 3a mpepapy Koxke H Kp3Ha, oOjekTe 3a Tmpepany".

Kaydyka, 00jeKTe 3a MpOHW3BOMGY LENyllo3e M mamHpa M objekTe 3a mnpepany
HEMETAIMYHHX MHHEPATHHX CHPOBHHA KOJU ce rpaje BaH €KCILIOATalHOHHX T0Jba
nepHUHHCAHUX 3aKOHOM KOjHM ce ypehyje pynapcTBo H TEOJOLIKa HCTpaXKHBamba,
ocuM objekara 3a MpUMapHy mpepazny yKpacHor u apyror kamena (M040M3);

- wu3Boheme MAlIMHCKUX MHCTanammja objekaTa BOJOCHAOAEeRamba U MHIYCTPH]CKHX
BOJIA, XHPOTEXHHKE U XHIPOEHEPreTHKE 3a MOCTPOjera 3a NpUIpeMy Boje 3a muhe
kanaiurera rpexo 200 n/c (M072M2);

- u3Bohere MAIIMHCKHMX MHCTalanMja oGjekara BoJocHabneBamba H HHIYCTPH]CKHX
BOJIA, XHIPOTEXHHKE H XH/IPOEHEPreTHKE 33 MOCTPOjerba 3a Ipeunihaparme 0THaaHuX
Bojia KanaureTa rpexo 200 n/c (M073M2);

- u3Boheme TENEKOMYHHKAIIMOHHX MpeXa M CHCTEMa 3a JaBHE JKeJIE3HHYKE
uH(ppacTpykType ca npuksbyunuma (M141E3);

- wus3Boheme pajgoBa Ha 00jeKTHMA €JICKTPOHCKHX KOMYHMKallMja, OJHOCHO Mpexa,
CHCTeMa WIIH CPEICTaBa Koju ¢y MelyyHapoaHor u Maructpansor sHadaja (M1S0E3);

- u3Boheme panoBa Ha 00jeKTHMA EJEKTPOHCKHX KOMYHMKAIlHja, OJHOCHO Mpeka,
CHCTEMAa MIIM CpeJCcTaBa KOjH ce rpaje Ha TepHTOPHjH JBE HIIH BHIIE jeJAWHHNA
nokande camoynpase (U151E3) u

- m3Boheme rpaheBuHCKHX KOHCTPYKIHja 3a objekTe nmpeko 50 m pucuue (M2031°1).

2. OBuMm Pememem mpecraje ga BaxH Pememe Op. 351-02-02316/2018-07 on
28.03.2018. ronune.

O6pasznoxemne

UnanoMm 23. craB 2. 3akoHa O Jp)XKaBHO] YIPaBH MPOMMCAHO j€ Ja MHHHCTap
NpeicTaB/ba MHHHCTAPCTBO, [OHOCH IIPOMHMCE M peHieha Yy YIPaBHEM M JIpYTHM
10jeINHAYHUM CTBApPUMa M OJTydYj€ O APYTMM IHTabUMa U3 AEI0KpYTra MUHHCTapCTRa.

Unanom 6. 3akoHa 0 MHHHCTapcTBMMa yrBpheHa je HaanexxHocT MummcTapcTsa
rpaheBunapcTBa, caobpahaja u ungpacTpykrype.

UianoMm 126. craB 1. 3akoHA O MJAHMPamy W H3rPajibH MPONHCAHO j€ 1a TEXHHUKY
JOKYMEHTALM]y 3a M3rpaamy ofjexara Moke na u3pahyje MPHUBPEIHO JPYLITBO, OJHOCHO
JPYro MPaBHO JIMIIE, OJHOCHO Mpely3eTHUK KOJH Cy yYNHcaHM y ojrosapajyhu perucrap 3a
u3paly TexHuuke JaokymeHTamuje. CTaBoM 2. HCTOr TIPONHCAHO j€ Ja TEXHHUKY
JIOKYMEHTaIlHjy 3a U3rpajiiby objekara 3a Koje rpaheBuHCKy 103B0MY U3aaje MHHHCTApCTBO,
0JIHOCHO 4YTOHOMHA IOKpajHHa Moke Ja m3pahyje NpHBpPEIHO APYIITBO, OAHOCHO APYro
[IPAaBHO JIHIIE KOj€ je YIHCaHo y 0/roBapajyhu perucrap 3a u3pajy TEeXHHUKE JOKyMEHTallje
3a Ty BpCTy ofjeKara M Koje MMa 3aloc/ieHa JIMi@ ca JIMIEHIIOM 3a O/IrOBOPHOI MPOjeKTaHTa
KOja UMajy oarosapajyhe crpydne pesyntate y H3paau TeXHHUKE JOKyMEHTAlH]e 3a Ty BPCTY
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1 HameHy oOjexata. CtaBoM 3. MpeIMETHOT 4jlaHa IPOMMCAHO je Jla CTpy4YHe pesylrTare, ¥
CMHCIly cTaBa 2. OBOI WIaHa, HMa JIMIE KOje je M3paiuyio HJIM YYecTBOBaJIO Yy H3paju,
OJIHOCHO Y BpIICHY TEXHHYKE KOHTpOJIE TeXHHYKe NOKYMEHTaluje Mo Kojoj cy u3rpahenu
ofjekTn Te BpCT€ WU HaMeHe, JO0K je CTaBoM 4. JaTor 4iaHa IPOIHCAHO J1a HCIIYEE€HOCT
ycioBa M3 cTaBa 2. OBOI wiaHa YTBphyje pemiemeM MHHHCTap -HaJUIEKaH 3a MOCIIoBe
rpaheBHHapcTBA.

Ynanom 126. ctaB 5. 3akoHa MPOMKCAHO j€ Ja je peliermhe W3 craBa 4. OBOr 4jiaHa je
KOHA4YHO J1TaHOM JI0CTaB/bamha.

Ynanom 150. craB 2. 3akoHa 0 IUIaHHpamky W H3TpaabH NpPOMHCcAHO je na rpaheme
o0jekra, 0HOCHO W3BOheme panoBa u3 wiaHa 133. craB 2. oBor 3akoHa MOXE Ia BpIIH
NPHBPEIHO JAPYIITBO, OMHOCHO APYro MpaBHO JIMIE KOje je ymucaHo y oxarosapajyhu
perucrap 3a rpaheme Te Bpcre objexara, 0JJHOCHO 3a H3Boljeme Te BpcTe pajoBa, Koje MMa
3arocjieHa JIMia ca JIMIEHIIOM 3a OJAroBopHor u3sohaua panmoBa m omromapajyhe cTpydHe
pezynrate. CtaBoM 4. MCTOT 4ilaHA TPOIHCAHO je HCIYHEHOCT YCIIoBa W3 CTaBa 2. OBOT
uiaHa yTBphyje MHHHCTAp HaUIe)XaH 3a IocloBe rpaljeBHHapCTBa, Ha MPEUIOr CTPy4HE
KOMHCHje Kojy oOpasyje.

Ynanom 137. 3akoHa 0 omnmrreM yIpaBHOM TOCTYIIKY TPOMHCAHO je J1a KOJETHjamHu
Oprai JIOHOCH pellerme BehMHOM [IJlacoBa yKynmHOr Opoja ulaHoBa, ako Jpyradje Huje
MPONMHCAHO ¥ Ja KOX MojesbeHOr Opoja rinacoBa, OMIydyje TIiac npenceaasajyher
KOJIETH]aJTHOT OpraHa.

Unanom 7. npeamertnor [lpaBuiHuka mpomucaHo je na y MOCTYNKY yTehuBama
HCIYH,EHOCTH YCIIOBA 3a W3/]aBare JIHIEHIIE 3a W3paly TeXHHUYKEe J0KyMeHTalHje 3a 00jeKTe
3a Koje rpaleBHHCKY J103BOJIY H3/aje MHHHCTAPCTBO. OJIHOCHO ayTOHOMHA IOKpajHHa,
Komucuja yrBphyje /1a M 3amocieHa JiMia ca JHMIEHIOM OJIrOBOPHOI MPOjeKTaHTa UMajy
oarosapajyhe pedepeHnue 3a uzpaay TeXHHUKE JOKYMEHTauHje 3a objexkre oapehene Bpere u
HameHe. Mcmymeme MHHUMaIHUX 3aXTeBa H3 CTaBa |. OBOT wWiaHa 3Ha4yH: 1) 1a cy HajMarse
JIBa 3aroclieHa JMIa ca oArosapajyhoM JHIEHIIOM H3paania HIIM Y4eCTBOBAla y H3paaH Kao
OJIrOBOPHHU MPOJEKTAHTH, OJHOCHO H3BPIIHIM TEXHHYKY KOHTPOJY HajMame IO JBa rjiaBHa
IpojeKTa UM MpojexTa 3a rpaljeBHHCKY J103BOIY, NpojeKTa 3a u3Boheme WM 2) za je jenHo
3aII0CICHO JIMIle ca OAroBapajyhoM IHIEHIOM H3paIuiio MIIH Y4eCcTBOBAIO Y H3paJH Kao
OATOBOPHHU TIPOJEKTAHT, OJHOCHO H3BPIIMIO TEXHWYKY KOHTPOIY HajMame TpH TIaBHA
npojeKTa, npojekTa 3a rpalleBMHCKY [03BOJIY HIIM IpojekTa 3a ui3Boheme 3a oxromapajyhy
¢a3y cakor Tuna objexra U3 unana 133. cras 2. 3akoHa 3a KOjH Ce TPaXH JIMIIEHIIA, a APYTo
3aIl0CIIEHO JIMIlEe ca 0JAroBapajyhoM JIMIEHIOM H3paJgHiI0 HJIM YY4eCcTBOBAIO Y H3pajH Kao
OJIrOBOPHH MPOJEKTaHT, OAHOCHO M3BPUIMJIO TEXHHYKY KOHTPOIY, HajMamwe JeIHOI IaBHOIr
MpojeKTa, npojexTa 3a rpaheBUHCKY J103BONY WIIM TIpojeKkTa 3a u3Boheme 3a oarosapajyhy
thasy caxor Tuna objexTa U3 wiana 133. cras 2. 3aKoHa 3a KOjH Ce TPaXH JIMIEHIA.

Unanom 8. npenmverHor [IpaBunHuKa mponmcaHo je aa y NOCTYNKY yTBhHBama
HCIIYHEHOCTH YCJIOBA 3a M3/laBame JIMIeHIe 3a rpaheme objekara 3a Koje rpaheBHHCKY
N03BoNy mM3naje MUHHCTapCTBO, OJHOCHO ayToHOMHA mokpajuna, Komucuja yrephyje na nmm
3ar0clIeHa JIMIa ca JIMIIECHIIOM OATOBOpHOT H3Bohaua panosa uMajy oarosapajyhe pedepenie
3a rpaheme objexara oapehene Bpcre u Hamere. Vcnymbemhe MHHHMATHAX 3aXTeBa M3 CTaBa
1. oBor unana 3Ha4M: 1) Aa cy HajMame JIBa 3arocjeHa JHIa ca oArosapajyhoM iuieHnoMm
pykoeoauna rpahemem oxropapajyhe gaze nHajMame jenHor objekra unmu 2) nga je jeHO
3a110CJIEHO JIMLe ca oArosapajyhoM mmuennoM pykoBoawio rpahemem oarosapajyhe dase



HajMambe jeIHOT 00jeKTa W Ja NMPHBPEIHO JPYIUTBO, OJHOCHO ApPYro MpaBHO JHMNE HMA
HajMame jefHy oarosapajyhy pepeperity 3a rpaheme objexkara onpehene BpcTe U HAMEHE 3
cBakH THIl 06jexTa i3 wiana 133. cTas 2. 3aKoHa 3a KOJH C€ TPAXKH JTHIEHLA.

Ynanom 11. mcrtor IlpapuiHMKa MPONMMCAHO je [a JIMIEHNA Cc€ OXy3uMa Kaja ce
HAKHAHOM TIPOBEPOM YTBPIM Ja je TPUBPENHO APYLITBO, OJHOCHO JPYro NpaBHO JIHIE,
TpecTasio [a HCIyHaBa HajMame je/laH 0]l yCloBa 10 KOjUMa je JIMIEHIIA W3/1aTa WM Kaja
ce HAKHAAHOM MPOBEPOM YTBPAM Ja je HM3JaTa Ha OCHOBY HEMCTHHHTHX H HCTAqHHMX
oJIaTaKa.

Jlana 19.04.2018. roause, 3axteBoM 6poj: 351-02-02316/2018-07 u nonyHOM 3axTeBa
oa 21.05.2018. rogune, oBoM MuHHCTapCTBY 0DpaTHIO Ce MPHUBPEAHO APYLITBO SAEJTA
UHKEBEPHUHI™ 10O, beorpan, yi. 3amnasscka 6p.86, 11120 beorpan, MaTu4Hu opoj
17085123, ITUB 100062229, 3a u3naBamke JUIEHIN 3a U3paly TEXHHYKE JIOKYMEHTALM]E H
rpalemse oGjekara 3a Koje rpal)eBHHCKY J03BOIY W3/1aje MUHHCTApCTBO HAJUIEXKHO 34 NOCIIOBE
rpa)eBHHAPCTBA, /1M HAUIEKHI Opran ayTOHOMHE MOKpajuHe.

V3 3axTeB 3a M3/aBame JHIEHIHM J0CTaBbeHa je cBa moTpedHa JIOKyMeHTalnja
nponucana Ynanosuma 126. u 150. 3akoHa o miaHupamy H H3rpalibi (,,Cn. rmacuux PC”,
6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - omnyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - omnyka
VC, 50/2013 - omnyka YC u 98/2013 - ognyka YC) u wi.4, 4. 5., 1.9 m wi.10. IIpapunnuka
0 HauMHy, MOCTYNKY M CaIpKHHH TojaTaka 3a yTBphUBaEbE HCIYELEHOCTH YCIOBa 32
H3IABAILE JMIIEHIE 33 H3paly TEXHHUYKe JOKYMEHTAluje U JHICHIE 3a rpaleme objexara 3a
Koje 0f06petbe 3a U3rpajliby W3/1aje MUHHCTapCTBO, OAHOCHO ayTOHOMHA MOKpajuHa, Kao H 0
yCIIOBHMA 32 Oy3HMare THX JIHLEHIH (,,CiyKOeHH rIacHuK PC”, 6p. 24/15).

Ha cequuuu cTpydyHe Komucuje obpasoBaHe O CTpaHEe MHHHCTDA, OJIpyKaHOj JaHa
24.05.2018. roause ytBpheHo je na MojHOCHIAL 3aXTeBa HUCIyHaBa yCJIOBE 32 no0Hjame
HaBeIGHHX JTMIEHIM U3 cTaBa 1. y cmuciy oapenbu wi. 126. u 150. 3akoHa 0 IJIaHUPaAKY H
psrpamssl W wi 7., @i 8., w9, wil0. 1 un 11. [IpaBuiHuKa O HAYHHY, NMOCTYNKY H
CcajpKMHH TIOIaTaKa 3a yTBphHBare HCIMYHEHOCTH YCIIOBA 32 M3/1aBarbe JIMIICHIE 34 H3Pay
TexHHYKEe NOKYMEHTallHje W JiuieHne 3a rpaheme odjekaTa 3a Koje om00pee 3a U3rpaimby
u3/iaje MUHHCTApCTRO, OJIHOCHO ayTOHOMHA TIOKPajHHA, K20 | O yCIIOBHMA 33 OMy3UMAIbe THX
JTHIIEHLIH.

VcryreHu Cy YCIIOBH 38 JIMIEHIIE: TPOJeKTH rpal)eBHHCKHUX KOHCTpYKIHja o00jexara
3a mpepany HadTe W raua Koju ce rpaje BaH €KCIUIOATALMOHMX I10Jka 110 PETX0/IHO
npubaB/HEHO] CArTTaCHOCTH MHWHHCTAPCTBA HAIIEKHOr 33 eKcruioaTalujy MHHEPaTHHX
CHPOBHHA, IPOH3BOMAIY OHOTOpUBA U OHOTEUHOCTH Yy nocTpojemuMa Kanauurera npexo 100
T romuIlEbe, HagTOBOAA M NPOAYKTOBO/IA, FACOBO/@ HA3HBHOI PAIHOT HAPHTHCKA IIPEKO 16
Gapa YKOJIMKO Mpeiasd NpPEeKo TEPHTOpHje JBE WM BHINC OINLITHHA, cknaaminTa HadTe,
Teynor HAQTHOT raua ¥ HaQTHUX JiepuBaTa KarnauTeTa IpeKo 500 ToHa KOjH ce rpaje BaH
eKCILIOATALIMOHMX 1107ba Je(MHIHCAHUX 3aKOHOM KOjUM Ce ypebyje pyJapcTBO M IreoIomka
HCTPAKMBaFkha M MAaruCTpaIHUX TOINJIOBOAA (I1030I'1) Ha ocHoBy aBe pedepeHue Jenene
Pagynoeuh 310 G737 08 um mect pedeperiu Jbybune UYynuh 310 8752 04; npojextH
yIpaBJbarba eIeKTPOMOTOPHUM ITOrOHMMA - ayTOMaTHKa, MEpeha ! perynanmja objexara 3a
npepany HapTe W rama Koju ce rpaje BaH CKCIUIOATAIHOHMX T0/ka MO NpPeTXOIHO
npuOaBJbEHO] CarjlaCHOCTH MHHHCTApCTBa HAUICHKHOr 3a eKCIIIOATalln]y MHUHEPATHUX
CHPOBMHA, TPOM3BO/IIbY OHOropHBa H OHOTEYHOCTH Y nocTpojemuMa kanamuTera npeko 100
T ro/MIIbe, HAQTOBO/A U NPOAYKTOBO/IA, FACOBOJA HA3UBHOT PA/IHOT HAANPUTHCKA ITPEKO 16
Gapa yKOJHMKO Mpeiasd NMPEKo TEPUTOpHje JABE MIIM BHIIE OMIITHHA, cknamuinta HadTe,




Te4yHOr HadTHOr raca ¥ HadTHUX AepuBara kKanaiwurera npeko 500 ToHa KOju ce rpajae BaH
)\ EKCIIOATALIMOHMX NMOoJba Ne)UHUCAHHX 3aKOHOM KOjuM ce ypel)yje pyzrapcTBo M reonoinka
cTpakuBama U MarucTpannux tomiosoza (II030E4) va ocHoBy /Be pedeperne Mupociasa
PajueBnha 352 A009 04, jenne pedepenne Anekcanape Jlpodmak 352 1634 10 u nae
pedepenue HMpana Ilerposuha 352 J217 10; mpojeKTH TEPMOTEXHHYKHX, TEPMOEHEPIeTCKHX,
NPOLECHHX H IaCHUX MHCTajlalMja objekara 3a mnpepaily HadTe W rama KOjH ce rpajie BaH
EKCIUIOATallHOHHX TMOoJha [0 NPEeTX0AHO NprOaB/bEHO] CarJlaCHOCTH MHHHCTapCTBa
HAJUIeXKHOT 3a eKkcroaranujy MuHepanaux cuposuna (I1031M1) va ocHoBy jBe pedepeniie
bpanka ['pbuha 330 7265 04, jenne pedepenne Cphana UnmOyposuha 330 8241 04, yerupu
pedepenne XKemka Antuha 330 C846 06 u nse pedepenne Cynunue Kamnepennh 330 6837
04; mpojekTH TEXHOJOLIKHX Ipoleca objekara 3a npepaay HadTe W rama Koju ce rpajie BaH
EKCIUIOATAllMOHHX 10Jba 110 NPETXOIAHO NpHOaB/HEHO] CAarjJlaCHOCTH MHHHCTApCTBa
HaUIeKHOr 3a ekcruroarauu]y mueepannux cupoBuHa (I1031T1) Ha ocHOBY mnerHaecT
pedepenun Tyderunh Panoja 371 5696 03 u jenne pedepenne Bopua Bpanucnasa 371 1084
09: npojeKTH TEepMOTEXHHYKHX, TEPMOEHEepPreTCKHX, MpPOLIECHMX M TacHHX HMHCTAJIAIH]a
Ha)TOBOJa M IMPOAYKTOBOAA, racOBOJA HA3WUBHOI PAJHOI HAIIPUTHCKa mnpeko 16 Gapa
YKOJIHKO TIpenase MpeKo TepHTOpHje JBe WM BHINE OMIITHHA, CKIAauInTa Hadre, TEUHOT
nagTHor rana W HadTHMX aepuBata kamamurtera mnpeko 500 ToHa KOjH ce rpaze BaH
€KCIIJI0ATallMOHUX 0Jba NeUHHUCAHUX 3aKOHOM KOjUM ce ypelhyje pyaapcTBO H reojiolika
uctpaxusama (I1032M1) Ha ocHOBY 1aBe pedepenue bpanka ['pbuha 330 7265 04, jenne
pedepenne Cphana YamOyposuha 330 8241 04, 4 ped Kesbka Autmha 330 C846 06 u ase
pedepenne Cynumne Kammepenuh 330 6837 04; npojekTH TeXHOJOIIKHX IpoLeca
HadTOBOJA M NPOAYKTOBOIA, racoBOAA HA3MBHOI PajJHOr HAaINpHTHCKa npeko 16 Oapa
YKOIIMKO IIpenase MpeKo TEPHTOpPHje JBE WM BHINE OMINTHHA, CKIAIWIITa HadTe, TEUHOT
HapTHOr ranla M HaQTHUX JepuBara Kamamurera npeko 500 ToHAa KOjH ce rpajae BaH
EKCIIJI0ATallHOHMX 110/ba A€(PHUHHCAHUX 3aKOHOM KOjHM ce ypelyje pyaapcTBO M reolonika
ucrpaxusama (I1032T1) na ocHoBy nernaect pedeperun Tyderunh Panoja 371 5696 03 u
jemne pedepenne bopua bpanuciasa 371 1084 09: mnpojeKTH TepMOTEXHHYKHX,
TEPMOEHEPIreTCKUX, IIPOLECHUX M FaCHUX MHCTatanuja maructpanaux torosona (11033M1)
Ha ocHoBy aBe pedepenne bpanka ['p6uha 330 7265 04, jemne pedepenue Cphana
YumOyposuha 330 8241 04, yerupu pedepenue Xemka Antuha 330 C846 06 u use
pedepenne Cynuune Kammepermh 330 6837 04; npojekTH TEXHOJOMIKHX Npolieca
marucrpanaux Tormtosoja (IM033T1) va ocHoBy netnaect pedepentn Tyderuuh Panoja 371
5696 03 u jenne pedepenue bopua bpanmucnasa 371 1084 09; npojextu rpaheBHHCKHX
KOHCTpyKUMja objekata OasHe M mnpepaluBauke XeMmHjcKe HHIYCTpHje, LpHE H 00OjeHe
MeTalypruje, odjexara 3a npepajy KOxe W Kp3Ha, objekara 3a npepany kaydyka, objexara 3a
[IpOM3BOAILY LEJIyJIO3€ M nandpa M objekara 3a lpepajy HeMeTAIWYHUX MHHEPATHHX
CHPOBHHA KOJU Ce rpajie BaH EKCILIOATAlMOHMUX M0Jba Je()HHHCAHMX 3AKOHOM KOJUM Ce
ypehyje pyaapcTtBo M reosomka HMCTpakHBama, OCHM O0jekara 3a NMpHMapHy [pepainy
ykpacHor u apyror kamena (I1040I'1) na ocHoBy aBe pedepeniie Becue JIykuh 310 2524 03,
uethpr pedepenie Jbyoune Uynuh 310 8752 04, jenne pedepenue Jbumane Mujatosuh 310
3025 03 u jenne pedepenne Jenene Pamynosuh 310 G737 08; npojekTH ynpapibama
CIICKTPOMOTOPHEM IOTOHMMAa - ayTOMaTHKa, Mepema M peryiaudja 3a objekre OasHe H
npepaHBavKe XeMHjCKe MHIyCTpHje, LpHEe H 0bojeHe MeTanypruje, objekara 3a mpepamy
KO’Ke H Kp3Ha, o0jeKaTa 3a npepany Kaydyka, objekara 3a IpOH3BOIibY LEIYI03¢ H Nanupa u
objekara 3a mnpepaay HEMETAIMYHHX MHHEPAIHMX CHPOBHHA KOjH ce Tpaje BaH
CKCIJIOATAIMOHUX MOJba JAeUHUCAHNX 3aKOHOM KOjUM ce ypehyje pysapcTBO M reosomka
HCTPaKHBaka, 0CHM objeKara 3a npuMapHy npepajiy ykpacHor u apyror kamena (IT040E4)
Ha OCHOBY nBe pedepeniie Mupocnapa Pajuesmha 352 A009 04 u jenue pedepenne
Anexcannpe Jlpobmwak 352 1634 10 u jenue pedepenue Cnahane Crojakosuh 352 D335 06;




[IPOjeKTH TPAHCIOPTHHX CPEJICTABa, CKIANUIITA H MAITHHCKUX KOHCTPYKIIMja U TEXHOJIOIHje /::

3a objexte GasHe W mpepahuBauke XeMHjCKe HHIYCTpHje, IpHE M 00OjeHe MeTalyprHjes
objekara 3a npepaay KoXke W Kp3Ha, o0jekara 3a mpepajly Kayduyka, objekara 3a TIPOU3BOIEEY
menyIo3e M manupa M objexara 3a npepajly HeMETAIMYHHX MHHEPAIHMX CHPOBHHA KOjH [ce
rpaje BaH eKCIUIOATAIMOHHX 110/ba AeHHUCAHHX 3aKOHOM KOjuM ce ypebyje pynapcrao\n

reoJIolKa HCTPaXKMBamka, OCHM objexara 3a IpUMAapHy Npepany YKpacHOr W JApYyror KameHa -

(TT040M3) na ocHoBY 4eTupH pedepene Bojucnasa Tonoposuha 333 A291 04 u uerHpH
pedepenuie Crerucnasa [Terprha 333 2325 03; npojeKTH TEXHOJIOLIKHX MpoLeca 3a objexre
GasHe u npepahupauke xemujcke uuaycrpuje (I1041T1) ma ocHoBy aBe pedepeHie
Tyderuuh Panoja 371 5696 03 u ase pedepeniie bopua bpanucnasa 371 1084 09; npojexru
TEeXHOJIOIKHX Tpolieca 3a 00jeKTe 3a mpou3BoAmky enynose H nanupa (I045T1) Ha ocHOBY
nBe pedepenne Tyderunh Paxoja 371 5696 03 u nse pedepenne bopna Bpanucnasa 371
[084 09; npojeKTH TEXHOJOWKHX Ipoleca 3a OO0jeKTe 3a mpepajy HEMETATHYHHX
MHHEpATHHX CHPOBMHA KOjH C€ Ipajie BaH eKCILIOATAllMOHMX Mojba NAe(uHUCAHHX 3aKOHOM
KOjuM ce ypehyje pyZapcTBO M TeolOMIKA HCTPaKHBamba, OCHM objekara 3a TPHMApHy
npepamy ykpacuor u apyror kamena (I1046T1) na ocnosy nse pepepenne Tyderunh Pajoja
371 5696 03 u nse pedepenne Bopua Bpanucinasa 371 1084 09; mpojextu rpaljeBHHCKHX
KOHCTpyKIHja 3a Tepmoenektpane cHare 10 MW u sume (II052I'1) Ha ocHOBY [Be
pedepenie Bparnka Uusmuha 310 1779 03 u ase pedepenne Jbumane Mujarosuh 310 3025
03; MpOjeKTH yIpaB/bama eIeKTPOMOTOPHHM IOTOHHMA - AyTOMATHKA, MEPEra U peryJaiija
3a TepMoenekTpane cuare 10 MW u Buine (IT052E4) na ocHoBy TpH pedepenie Mupocnasa
PajueBuha 352 A009 04 wu jenme pedepenue Mpana Ilepouha 352 J217 10; mpojexrn
TePMOTEXHHUKUX, TEPMOCHEPreTCKHX, MPOLECHUX U MaCHUX HHCTAAIN]a 32 TEPMOE/IEKTpaHe
cuare 10 MW u sume (IT052M1) Ha ocHoBY /Be pedepeniie bpanka I'p6uha 330 7265 04 n
nBe pedepenie Cphana YumOyposuha 330 8241 04: npojektn  yrpaBlbamba
eIeKTPOMOTOPHHM MOTOHMMA - ayTOMarHKa, Mepema M peryjiaiuja 3a TepMOeNeKTpaHe -
tomnane enexrpuune cHare 10 MW u sume (ITO53E4) ma ocHoBy TpH pedepenie
Mupocnasa Pajuesuha 352 A009 04 u jense pedepenne Mpana Ileposuha 352 J217 10:
NMPOjeKTH TEPMOTEXHWYKHMX, TEPMOCHEPreTCKHMX, NpPOUECHHX M FacHUX HHCTAnalMja 3a
TepMoenieKTpaHe - Tomane enektpuyne cHare 10 MW u sume (II053M1) Ha ocHOBY 1Be
pedepenne Bpanka I'péuha 330 7265 04 u nse pedepenne Cphana UumGyposuha 330 8241
04: XUAPOTEXHHYKH TIPOjEKTH 3a MOCTPOjerba 3a IPUIPEMY BOJIE 32 Muhe kamaiuTeTa IMpeKo
200 s/c najmame (T072I'3) na ocnosy ase pedepenue I'opnane Ajruh Wsanoscku 314 3117
03 u mBe pedepenne 3narka Pajkosuha 314 3111 03; npojexkTH MaIIHHCKHX HHCTANALHja
objexata BojocHabeBaka M HHIYCTPHCKHX BOJA, XHJPOTEXHHKE M XHIPOEHEPreTHKE 3a
OCTpOjema 3a npunpeMy Boje 3a muhe xanamurera npeko 200 s/c (II072M2) Ha 0CHOBY TIET
pedepennn Jlparomy6a Koca 332 6482 04 u e pedepenite Panomupa [lerkosiha 332 3907
03; mpojeKTH TEXHONOIKHUX MpoLeca 3a MOCTPojerka 3a NPUIpeMy Boze 3a muhe kananurera
npexo 200 1/c (I1072T1) na ocroBy jense pedepenne Panoja Tyderunha 371 5696 03 u TpH
pedepenne Pammuie Ja6uh 371 8528 04; XuIPOTEXHHYKH NPOjEKTH 3a MOCTpOjeba 3a
npeuninhaBame OTHAAHMX Boja Kamamutera npeko 200 si/c (I073I'3) Ha OCHOBY 4€THPH
pethepenne oprane Ajruh Vpanoscku 314 3117 03 u jenne pedepenue 3narka Pajkopuha
314 3111 03; npojexkTd MaIIMHCKMX WHCTananmja objexkata BoJocHabaeBama H
MHYCTPHjCKHX BOJIA, XHIPOTEXHUKE H XHAPOCHEPreTHKE 3a MOCTpojerba 3a npeuninhapame
oThajHMX Boja kamammTera npeko 200 g/c (IT073M2) nHa ocHOBY IuecT pedepeniiu
Jlparosby6a Koca 332 6482 04 u jenne pedepenne pedepenie Pagomupa ITerkosuha 332
3907 03; mpojeKTH TEPMOTEXHHUKHX, TEPMOCHEPTETCKHX, MPOIECHHX H FacHAX HHCTaNall]a
3a MOCTPOjelba 3a TPETMAH OMACHOr OTIaJd CHA/bHBAMEM, TEPMHUYKMM H/HIH (QHIUYKHM,
QU3MYKO - XEMHjCKHM, XEMHJCKMM [OCTYIIMMA, Kao M IEHTPalHa CKIAIMIITA H/HIH
nernoHnje 3a oanarame onacHor ornazga (IT100M1) Ha ocHoBy ueTHpH pedepenrie bpanka
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['pbuha 330 7265 04 wu jenne pedepenne XKemka Auruha 330 C846 06; mpojextu
eIeKTPOCHEPTeTCKHUX HHCTAajallija HECKOT U CPeIber HaloHa 3a 00jeKTe BHCOKOIpaImbe Ha
aepoJPOMCKOM KOMILIEKCY (IIyTHHYKE TEpMHHale, podHe TepMHHANE, Ba3AyXOIMIoBHe Gase -
XaHrape, o0jexte HH(pacTPyKType U 00jeKTe 3a pajauo - HaBUralmony omnpemy) - [1111E2 na
ocHoBy JBe pedepenne Crahane Crojakosuh 350 D3304 06, 1 pedp Mpana Ilerposuha 350
J216 10 u jenne pedepernne Mupocnasa PajueBuha 352 A009 04: npojexTd ympapbara
CIIEKTPOMOTOPHHM MOTOHHMA - ayTOMATHKa, MEPERa U Peryamuja 3a 00jekTe BACOKOrpaimke
Ha aepoOAPOMCKOM KOMIUIEKCY (IyTHHYKE TepMHHaae, poOHE TepMHHAlle, Ba3IyXOILUIOBHE
Oase - xanrape, ofjexre MHPPACTPyKType H 00jeKTe 3a pajHO-HABHIAIMOHY OMpeMYy) -
I1111E4 na ocnosy jenne pedepenne Mupocnasa Pajuesuha 352 A009 04 u Tpu pedepene
Anekcanzpe Jlpobmak 352 1634 10; npojexktn rpalleBHHCKHX KOHCTPYKIHja 3a 06jeKTe IpeKo
50 M Bucune (I1203I'1) Ha ocHoBy jexne pedepenue Becue Jlykuh 310 2524 03, 3 ped
Jbyoune Yynuh 310 8752 04 u jeaune pedepenne Becue Bepuh 310 1781 03; uszpoheme
TEPMOTEXHHYKHX, TEPMOEHEPreTCKHX, MpPOIIECHHUX M TacHUX HHCTananuja objekara 3a
npepaly Hadre M rama Koju ce rpaae BaH EKCIUIOATAIMOHHX [0/ba MO IMPETXOIHO
npubaB/bEHO] CarJaCHOCTH MMHHCTAPCTBA HAUIEKHOI 3a €KCIUIOATallHjy MHHEpaTHHX
cipouna (M030M1) na ocHoBy aBe pedeperne Cphama UmmOGyposmha 430 9217 05,
Tomucnas Tomamesnh 430 E664 10 6e3 pedepenin u a8e pedepeniie npupeHor cybjexra;
u3Bohere pazoBa Ha TPAHCIOPTHHM CPEICTBUMA, CKIAJMINTHMA H  MALIHHCKAM
KOHCTpYKIHjama 3a objekre GazHe M mpepahuBauke XeMHjCKe MHIYCTpHje, LpHe W 000jeHe
MeTalnypruje, objexTe 3a rpepaiay Koxe H Kp3Ha, 00jeKkTe 3a npepamny kKaydyka, objexTe 3a
NPOM3BOAIY Leylo3e H nanupa H o0jeKTe 3a mnpepajay HEMETATHYHUX MHHEPATHHX
CHPOBHHA KOJH C€ rpajJie BaH EKCIIOATAllHOHHWX M0Jba JCe(HHHCAHHX 3aKOHOM KOjUM Ce
ypehyje pyaapcTBO H reosiolika HMCTpakMBama, OCMM ofjeKkara 3a TpUMapHy Npepaiy
ykpacHor u apyror kamena (M040M3) na ocroBy nBe pedepenne Cphana YumOyposuha 430
9217 05, jenne pedepenue Crerucinasa [lerpuha 434 9604 05; u3Boheme MaIIHHCKHX
WHCTaNauMja objexkara BojocHaOXeBarba W MHAYCTPHJCKMX BOJA, XHAPOTEXHHKE H
XHIIPOCHEPreTHKE 3a M0CTPOjer-a 3a MpHIpeMy Boje 3a nuhe kanamurera npexo 200 si/c
(M072M2) ma ocuoBy Tpu pedepente [parosbyba Koca 432 4282 04, Iletkosuh Panomupa
432 2404 03 Ges pedepennn u jemHe pedepenue npuspeaHor cy6jekTa; H3Bohere
MAIIMHCKAX MHCTatalnuja objexara BogocHabeBama i HHAYCTPH]CKAX BOJA, XMAPOTEXHUKE
M XMJpPOEHEpreTHKe 3a MOCTpojera 3a npednmhaBame OTHAIHHX BOJA KalalMTETa MPEKO
200 n/c (M073M2) ua ocHOBy aBe pedepenue J{parossyba Koca 432 4282 04, Ilerkosuh
Panomupa 432 2404 03 Ge3 pedepennn u jente pedepeniie npuspenHor cybjexra; m3soheme
TEJIEKOMYHHKAHOHHX MpeXa H CHCTEMa 3a jaBHe JKele3HHWYKe HH(pacTpyKType ca
npuksbyuuuma (M141E3) na ocnoBy cenam pedepennn Anekcanape Jlpobmax 453 6897 04,
Mmupocnae Pajuesuh 453 H533 13 Ge3 pedepenun u jeane pedepenne npuspenHor cyGjekra;
u3Boherwe pajnoBa Ha OOjeKTHMa ENEKTPOHCKUX KOMYHMKAllMja, OJHOCHO MpeXa, CHCTeMa
WIIH CpejicTaBa Koju ¢y mehyHaponsor u marucrpanHor 3uavaja (M150E3) ua ocHoBY iBe
pedepenue Anexcanape [JIpobmak 453 6897 04, Mupocnas Pajuesuh 453 H533 13 6Ges
peepeHun u jenne pedepeniie npuBpenHor cybjexkra; u3Boheme pamosa Ha objexTHMA
CICKTPOHCKHX KOMYHMKAlMja, OJIHOCHO MpeXa, CHCTEMa MJIM CPEACTaBa KOju ce rpaje Ha
TCPHTOPHjH [IBE WM BHIEC jenuHMua jokaine camoynpase (M151E3) ma ocHoBy Be
peepennie Anexcanape JlpoGmwak 453 6897 04, Mupocnas Pajuesuh 453 H533 13 6Ges
pedepenin u jeane pedepenie NIpUBPeHOr cydjeKTa |

u3Bohere rpaeBUHCKMX KOHCTpyKUH]ja 3a o6jekte npexo S0 M sucune (H203I'1) ua OCHOBY
nse pedeperue Illexosuh Iledhera 410 A021 06, Becne Jlykuh 410 2131 03 u Jby6uue
Hyrmuh 410 5910 04 — Ge3 pedepeniu u Tpu pedepeHiie npuBpeHOT CyGjeKTa.



Ha ocHOBY M3HETOr, HA MpeJIor CTpyYHe KOMUCH]e H unaHa 137. 3akoHa O omiuTeM
YIIPaBHOM IMOCTYTIKY, OJUIYYE€HO je Kao y JHCIO3HTHBY pelIeHa.

Takce 3a oBo pememe Hawaheme cy y  u3Hocy on  25.190,00
(aBajieceTIIeTXMIBAIACTOTHHYIEBEIECET) IMHAPA.

YiyTcTBo 0 mpaBHOM cpesicTBy: OBO pelierme je KOHaYHO y yNPaBHOM MOCTYNKY M
MPOTHB HEra ce He MOKe M3jaBHTH Kanba, aji ce MoKe TIOKPEHYTH YIPaBHH Crop Tyx0oM
ko Yrpassor cyga Cpbuje y poky on 30 nana oj1 1aHa 10CTaBJbamba.

JlocTaBUTH:
- NOJHOCHOIYy 3aXTEBa;
- HAQJUIEKHO] WHCTIEKIIH]H;
- apxuBH.
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1.5

RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10
odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14, 145/14 i
83/18) i odredbi Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. gl. RS” br. 135/04 i 36/09) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu tehnicke dokumentacije :

Naziv i oznaka dela projekta:

Studija o proceni uticaja zate€enog stanja na Zivotnu sredinu projekta:
Ozakonjenje objekata TENT, za blokove A1 i A2 na katastarskoj parceli
broj 1934/1 KO Urovci

Objekat

Ogranak TENT - TE Nikola Tesla A,
Lokacija: Bogoljuba Urosevi¢a Crnog 44, 11500 Obrenovac,

Vrsta tehnicke dokumentacije:

S - Studija

radova:

Za gradenjefizvodenje

Ozakonjenje

odreduje se:

Odgovorni projektant:

Bratislav Krsti¢, dipl.ing.tehn.

Broj licence:

371 C790 06

Projektant:

Delta inzenjering, Zaplanjska 86, Beograd

Odgovorno lice projektanta:

Jugoslav Pavlovié, dipl.ing.mas., direktor

Potpis i pecat:

O

Broj tehni¢ke dokumentacije:

5/20-0-S-Z2S.1.1

Mesto i datum:

Beograd, januar 2020

KoriS¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa




Investior JP ,Elektroprivreda Srbije“, Balkanska 13, 11000 Beograd,
delta A\ Objekat: Ogranak TENT - TE Nikola Tesla A,
e Lokaciia: Bogoliuba Uro$eviéa Crnog 44, 11500 Obrenovac
|nzenJer|ng Vrsta teh. dokum.: S - Studiia
Deo projelda: 5/20-0-5-25.1 Studija uticaja na ivotnu sredinu T I
1.6 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US,
24/11 121112, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14, 145/14 i 83/18) i odredbi Zakona o
proceni uticaja na zivotnu sredinu (“SI. gl. RS” br. 135/04 i 36/09) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu tehni¢ke dokumentacije:

Naziv i oznaka dela Studija o proceni uticaja zateCenog stanja na Zivotnu sredinu projekta:

projekta: Ozakonjenje objekata TENT, za blokove A1 i A2 na katastarskoj parceli broj
1934/1 KO Urovci

Objekat Ogranak TENT - TE Nikola Tesla A,

Lokacija: Bogoljuba Urosevi¢a Crnog 44, 11500 Obrenovac,

Vrsta tehnicke
dokumentacije: S - Studija

Za gradenjefizvodenije
radova: Ozakonjenje

Odgovorni projektant: , e et
Bratislav Krsti¢, dipl.ing.tehn.

Broj licence:
roj licence 371 C790 06

IZJAVLJUJEM

— daje Studija u skladu sa:_ostalom tehni¢kom dokumentacijom za objekat za koje se sprovodi procedura ozakonjenja;

— da je Studija izradena u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu i
Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i normativima iz oblasti zastite Zivotne sredine i izgradnje
objekata i pravilima struke.

Odgovorni projektant:

Bratislav Krsti¢, dipl.ing.tehn.

Broj licence:
- 371 C790 06
Potpis i licni pecat:
O
Broj tehnicke
dokumentacije: 5/20-0-8-28.1.1
Mesto i datum: Beograd, januar 2020

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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1.8 RESENJE O ODREBIVANJU STRUCNOG TIMA ZA IZRADU STUDIJE

Na osnovu €lana 17. Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. gl. RS*, br. 135/04 i 36/09) odreduje se

STRUCNI TIM

za izradu:

Naziv i oznaka dela projekta:  Studija o proceni uticaja zatecenog stanja na Zivotnu sredinu projekta:
Ozakonjenje objekata TENT, za blokove A1 i A2 na katastarskoj parceli
broj 1934/1 KO Urovci

Objekat Ogranak TENT - TE Nikola Tesla A,
Lokacija: Bogoljuba Urosevi¢a Crnog 44, 11500 Obrenovac,
Vrsta tehnicke dokumentacije: .
S - Studija
Za gradenje/izvodenje ..
adova: Ozakonjenje

u sledeéem sastavu:

Slavica Rsovac, dipl.ing.tehn.
Broj licence: 371 4480 03

Bratislav Krsti¢, dipl.ing.tehn.
Broj licence: 371 C790 06

Marija Petkovié, dipl.ing.arh.
Broj licence:

Uros Lopici¢, dipl.ing.mas.
Broj licence:330 F157 07

Vojislav Naran€i¢, dipl.inz.grad.
Broj licence: 314 3385 03

Odgovorno lice projektanta: o ..
Jugoslav Pavlovi¢, dipl.ing.mas, direktor

Potpis i pecat:

O

Kori$cenje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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0. UvVOD

Na osnovu Zakona o ozakonjenju objekata (,SI. glasnik RS* broj 96/2015 i 83/2018), ozakonjenje
izgradenih/postojecih objekata vrsi Ministarstvo nadlezno za poslove gradevinarstva (prema Clanu 18 i 19), na
osnovu lzvestaja o zateCenom stanju objekta sa prateCom dokumentacijom.

Na osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS* broj 135/2004 i 36/2009), predmet
procene uticaja su i projekti koji su realizovani bez izrade studije o proceni uticaja, a nemaju odobrenje za
izgradnju ili se koriste bez upotrebne dozvole (u daljem tekstu: procena uticaja zate€enog stanja).

Na osnovu Clana 30 Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, Nosilac izvedenog projekta za koji se po

odredbama ovog zakona vrsi procena uticaja, a koji je izgraden bez odobrenja za izgradnju ili se koristi bez

odobrenja za upotrebu, i koji se nalazi na listi projekata za koje je obavezna procena uticaja (to je slu¢aj sa

predmetnim projektom) duzan je da podnese zahtev za davanje saglasnosti na studiju o proceni uticaja

zate€enog stanja na zivotnu sredinu. Uz zahtev se podnosi:

—  kopija prijave objekta izgradenog bez odobrenja za izgradnju i obavestenje o moguénostima uskladivanja
objekta sa urbanistickim planom, odnosno o uslovima za izdavanje odobrenja za izgradnju;

— izvod iz projekta izvedenog objekta;

— izveS$taj ovlad¢ene organizacije sa podacima o emisijama i izveStaj o rezultatima merenja i ispitivanja
Cinilaca Zivotne sredine na koje projekat utice koji nisu stariji od Sest meseci;

—  graficki prikaz mikro i makro lokacije;

— dokaz o uplati republicke administrativne takse.

Studija zateCenog stanja izraduje se na osnovu projekta izvedenog objekta, podataka o emisiji i rezultata
merenja i ispitivanja Cinilaca zivotne sredine i ima sadrzaj propisan navedenim zakonom i Pravilnikom o
sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS* broj 69/2005).

Na osnovu navedenog, obaveza Nosioca projekta, odnosno JP ,Elektroprivreda Srbije“ (u daljem tekstu JP
EPS) je da izradi Studiju o proceni uticaja zate€enog stanja na zivotnu sredinu projekta: Ozakonjenje
objekata TENT, za blokove A1 i A2 na katastarskoj parceli broj 1934/1 KO Urovci u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom i definisanim sadrzajem:

- podaci 0 nosiocu projekta;

- opis lokacije;

- opis projekta;

- prikaz glavnih alternativa;

- prikaz stanja zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini;

- opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu;

- procenu uticaja na zivotnu sredinu u slu¢aju udesa;

- opis mera predvidenih u ciliu spreCavanja, smanjenja i, gde je to moguce, otklanjanja svakog
znacajnijeg Stetnog uticaja na zZivotnu sredinu;

- program pracenja uticaja na zivotnu sredinu;

- netehnicki kraéi prikaz podataka;

- podaci o tehnickim nedostacima ili nepostojanju odgovarajucih strucnih znanja i vestina ili
nemogucnosti da se pribave odgovaraju¢i podaci.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa



Deo projekta: List: Rev.:

5/20-0-S-ZS.1 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu 1.9.0-5 1

Tekstualna dokumentacija

Opsta razmatranja

Republika Srbija je preuzela obaveze po pitanju usaglaSavanja sa zahtevima Direktiva EU o smanjenju emisija
u vazduh Zakonom o ratifikaciji ugovora o osnivanju energetske Zajednice izmedu Evropske zajednice i
zemalja jugoistocne Evrope. Rok za usaglasavanje sa zahtevima EU Direktive je 31.12.2017.

Prema odlukama koje su donete u vezi sa produzenjem gore pomenutog Ugovora sa Evropskom zajednicom
za narednih 10 godina, nesmetani rad termo blokova je u periodu posle 2018. godine, uzimaju¢i u obzir
vazete regulative EU, mogu¢ u slucaju uskladivanja sa Direktivom o velikim loZistima do 01.01.2024 i
direktivom o industrijskim emisijama do 01.01.2027. godine, u delu koji se odnosi na ogranienje emisija
zagadujucih materija — sumpor dioksida (SO2), azotnih oskida (NOy) i pradkastih materija.

Poslednja investiciono — tehnicka dokumentacija izradena za predmetnu lokaciju, na nivou tehno-ekonomske
analize je ,Analiza i dalje perspektive koriS¢enja blokova snage manje od 300 MW u termoelektranama JP
EPS, TENT A1i A2" (Energoprojekt ENTEL 2015.), imala je za cilj utvrdivanje da li i na koji nacin da se izvrsi
njihova rekonstrukcija za jo$ jedan radni ciklus, uz uvazavanje zahteva u pogledu mera zastite Zivotne sredine.

Na osnovu izvrSenih tehniCko-tehnoloskih, energetskih, analiza sa stanovista zaStite zivotne sredine i
ekonomsko-finansijskih analiza proisteklo je najpovoljnije reSenje da blokovi A1 i A2 TE Nikola Tesla budu
rekonstruisani i opremljeni adekvatnim sistemima za zastitu Zivotne sredine u cilju produZzetka rada za
narednih 100.000 sati.

Osnovne karakteristike objekata

Termoelektrana ,Nikola Tesla A” nalazi se u neposrednoj blizini Obrenovc, na desnoj obali reke Save na 41
kilometru uzvodno od Beograda. Termoelekirana ima ukupno Sest blokova koji su pusteni u pogon izmedu
1970. 1 1979. godine. Kao gorivo koristi se lignit iz uglienog basena Kolubara.

Blokovi A1 i A2 projektovani su za rad u baznom dijagramu opterecenja EES-a, i pusteni su u rad 1970.
godine.

Svaki od blokova A1 i A2 sastoji se od kotla nominalnog kapaciteta 650 t/h pregrejane pare. Kotlovi su
proizvedeni u fabrici kotlova SES, Slovacka. Tehnologija sagorevanja u kotlovima blokova A1 i A2 je
sagorevanje uglja u praskastom stanju, sa ugradenom reSetkom za dogorevanje. U kotlovima voda i para
prirodno cirkuliSu, i izvedeno je i medupregrevanije pare.

Parne turbine su trocilindricne kondenzacione parne turbine K-200-130, snage 210 MW, proizvedene u
Lenjingradskom Metalskom Zavodu-LMZ, Rusija.

Na izlasku dimnih gasova iz kotlova, za potrebe odstranjivanja praskastih materija iz dimnog gasa, ugradeno
je elektrofiltarsko postrojenje. EF postrojenja oba bloka rekonstruisana su da se obezbedi postovanje tadasnjin
zakonskih normativa za GVE (<50 mg/Nm3). Na bloku A2 je tokom 2005. godine zavrSena rekonstrukcija
elektrofiltarskog postrojenja od strane poljske firme ELWO a tokom 2006. godine Energoprojekt je izvrSio
rekonstrukciju EF postrojenja na bloku A1.

Na blokovima ne postoji sistem za odsumporavanje dimnih gasova.

Generatori blokova A1 i A2, proizvodaca ElektrotjaZzmas, Harkovski zavod, Ukrajina, nominalne snage 210MW
(247 MVA), nominalnog napona 15,75kV i nominalnog faktora snage 0,85, pusteni su u rad 1970. godine, od
kada se stalno nalaze u pogonu. Hladenje statora i rotora vrsi se vodonikom pritiska 4 bar. Vodonik se hladi u
hladnjacima sa proto¢nom recnom vodom. Pobuda generatora je je bila obrtna nezavisna sa budilicom, a
ugradena je tiristorska kao glavna pobuda. Generatori su vezani preko blok transformatora na mrezu 220 kV.
Veza generatora i blok transformatora izvedena je oklopljenim Sinama.
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Upravljanje i nadzor rada bloka vrsi se sa pulta iz termokomande. Odrzavanije snage bloka i zadatih vrednosti
osnovnih parametara realizuje se sistemom automatske regulacije procesa — savremenog DCS sistema
upravljanja ,Atlas View T-power®, proizvodnje IMP (2006. god.), sa adaptacijom hardvera i softvera
kompletnog DCS sistema bloka (2009. god.).

Blizina reke Save omogucila je primenu otvorenog tipa rashladnog sistema kondenzatora. Za ove potrebe se
koristi crpna stanica, koja je zajednicka za sve blokove termoelektrane Nikola Tesla A. U okviru iste smeStene
su hidromehanicka oprema za precis¢avanje vode i pumpe rashladne vode. Za svaki blok predvidena je po
jedna pumpa, a jedna pumpa obezbeduje zajednic¢ku rezervu.

Hemijska priprema vode se vrSi u zajednickom postrojenju za hemijsku pripremu vode. Ovo postrojenje je
gradeno etapno i zadovoljava sve trenutne potrebe blokova A1-AG.

Otprema pepela i Sljake obavlja se hidrauliCkim sistemom transporta sa retkom meSavinom (odnos
¢vrsto:teéno - 1:10). Pepeo i $ljaka odlazu se na zajednicku deponiju.

Blokovi A1 i A2 su rekonstruisani za potrebe daljinskog grejanja Obrenovca. Identicna rekonstrukcija je
izvedena prema ruskoj dokumentaciji za oba bloka. Za zagrevanje vode u toplifikacionom sistemu za grejanje
Obrenovca predvideno je dvostepeno zagrevanje, prvostepeno u zagrejaCima bloka A2 sa minimalnim
pritiskom 1,2 bar, a drugostepeno u zagrejac¢ima bloka A2 sa regulisanim pritiskom i do 2,5 bar, u zavisnosti
od potrebe temperaturskog zagrevanja.

Na blokovima A1 i A2 od telekomunikacionih sistema postoje telefonski sistem i raCunarska mreza. Telefonski
sistem je realizovan telefonskim centralama tipa Panasonic KX-TES824 6/24 (6 ulaznih linija i 24 lokala).
Racunarska mreza na blokovima A1 i A2 sadrzi IP telefone i raunare koji su povezani na Cisco sviceve tipa
Catalyst 2950-24.

Postojeci sistem otkrivanja i dojave poZzara na TE Nikola Tesla A projektovan je i izveden kao deo integralnog
sistema zastite od pozara elektrane i predstavlja tehnoloSki savremen sistem koji se zasniva na adresabilnom,
digitalnom i interaktivnom nacinu funkcionisanja.

Glavni pogonski objekat blokova 1 i 2 je lociran u zoni kompleksa TE Nikola Tesla A, izmedu GPO-a bloka 3
sa jedne i radionice sa druge strane. Elektrofiltarska postrojenja locirana su uz objekat GPO.

0.1. PODLOGE ZA IZRADU STUDIJE ZATECENOG STANJA

Za izradu studije o proceni uticaja zateCenog stanja na zivotnu sredinu, tumacenje rezultata i predlaganje
mera zastite koriS¢ena su dokumenta zakonske regulative i raspoloziva dokumentacija.

ZAKONSKA | PODZAKONSKA REGULATIVA

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (,SI. gl. RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09 — dr. zakon, 43/11 odluka US,
14/16, 76/2018 i 95/2018-dr. zakon);

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS”, br. 135/04 i 36/09);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. gl. RS”, br. 72/09, 81/09, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 —
odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 i 37/19 - drugi zakon);

- Zakon o ozakonjenju objekata (,SI. gl. RS, br. 96/15 i 83/18);
- Zakonu o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zZivotne sredine (,SI. gl. RS”, br. 135/04 i 25/15)
- Zakon o zaétiti od pozara (,SI. gl. RS, br. 111/09, 20/15, 87/18 — drugi zakon, 87/18 i 87/18 — drugi zakon);

- Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim teCnostima i gasovima (,SI. gl. SRS*, br. 44/77, 45/85, 18/89, ,SI. gl. RS*, br.
53/93 — dr. zakon, 67/93 — dr. zakon, 48/94 — dr. zakon, 101/05 - dr. Zakon. Dana 30.6.2015. godine prestao da vazi u delu kojim se
ureduje oblast zapaljivih i gorivih te¢nosti i zapaljivih gasova: &l. 40 Zakona 54/15-6);

- Zakon o zapaljivim i gorivim teénostima i zapaljivim gasovima (,SI. gl. RS, br. 54/15);
- Zakon o hemikalijama (,SI. gl. RS*, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);
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- Zakon o zaétiti prirode ,SI. gl. RS*, br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/16 i 95/18);
- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl.gl. RS”, br. 69/05);

- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se moze zahtevati
procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sl. gl. RS”, br. 114/08);

- Zakon o zastiti vazduha (,SI. gl. RS”, br. 36/09 i 10/13);
- Uredba o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,SI. gl. RS, br. 5/16);
- Uredba o graninim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (,SI. gl. RS", br.
6/2016);
- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. gl. RS*, br. 11/10, 75/10 i 63/13);
- Zakon o vodama (,SI. gl. RS”, br. 30/10, 93/12, 101/16 i 95/2018);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br.
67/11,48/12i1/16);

- Uredba o graniénim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,S1.gl. RS*, br. 50/12);

- Uredba o graniénim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 24/14);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini izve$taja o izvrSenim
merenjima (,SI. gl. RS*, br. 33/16);

- Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,SI. gl. SRS*, br. 31/82);
- Zakon o zastiti zemljista (,SI. gl. RS, br. 112/15);
- Uredba o graniénim vrednostima Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI. gl. RS, br. 30/18);

- Uredba o programu sistemskog praéenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa (,SI. gl. RS*, br. 88/10 i 30/18);

- Uredba o utvrdivanju kriterijuma za odredivanje statusa ugroZene Zivotne sredine i prioriteta za sanaciju i remedijaciju (,SI.
gl. RS*, br. 22/10);

- Zakon o zaétiti od buke u Zivotnoj sredini (,Sl. gl. RS”, br. 36/09 i 88/10);
- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu Izvestaja o merenju buke (,Sl. gl. RS”, br. 72/2010);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i $tetnih
efekata buke u zivotnoj sredini (,SI. gl. RS”, broj 75/10);

- Zakon o upravljanju otpadom (,SlI. gl. RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-drugi zakon);

- Strategija upravljanja otpadom za period 2010. — 2019. godine (,SI. gl. RS”, br. 29/10);

- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,SI. gl. RS” br. 36/09);

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. gl. RS” br. 56/10);

- Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada (,Sl. gl. RS” br. 92/10);
- Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,SI. gl. RS, br. 71/10);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog obavestenja, na€inu njegovog dostavljanja
i uputstvu za njegovo popunjavanje (,Sl. gl. RS*, br. 17/17);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI. gl. RS*, br. 114/13);

- Pravilnik 0 obrascu dnevne evidencije i godi$njeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanie (,Sluzbeni gl.
RS”, br. 95/10 i 88/15).

- Pravilnik o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater
seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,SI. gl. RS*, br. 41/10; 51/15 1 50/18).

RASPOLOZIVA DOKUMENTACIJA

- Kopija plana katastarske parcele 1934 KO Urovci, Republika Srbija, Republicki geodetski zavod, Sluzba za katastar
nepokretnosti Obrenovac, broj 953-087-1426/2019 od 14.11.2019. godine;

- Idejni projekat elektroenergetskih instalacija, Energoprojekt Entel a.d. Beograd, broj E17053, Beograd, januar 2018.;

- Idejni projekat merenja regulacije i upravijanja, Energoprojekt Entel a.d. Beograd, broj E17054, Beograd, oktobar 2017.;
- Idejni projekat arhitekture, Energoprojekt Entel a.d. Beograd, broj G17074, Beograd, januar 2018. godine;

- Idejni projekat projekat konstrukcije — deo %, Energoprojekt Entel a.d. Beograd, broj G17075, Beograd, januar 2018.;

- Idejni projekat projekat konstrukcije — deo /2, Energoprojekt Entel a.d. Beograd, broj G17075, Beograd, januar 2018.;

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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- Idejni projekat Glavna sveska, Energoprojekt Entel a.d. Beograd, broj M17063, Beograd, januar 2018. godine;

- Idejni projekat tehnologije za kotlovsko postrojenje, Energoprojekt Entel a.d., Beograd, broj M17064,januar 2018. godine;

- ldejni projekat tehnologije - turbinsko postrojenje, Energoprojekt Entel a.d., Beograd, broj M17065, januar 2018. godine;

- Idejni projekat tehnologije - sistem za preciSCavanje dimnih gasova, Energoprojekt Entel a.d., broj M17066, Beograd,
januar 2018. godine;

- Idejni projekat tehnologije — pomocni sistemi, Energoprojekt Entel a.d., Beograd, broj M17067, januar 2018. godine;

- Studija opravdanosti - ProduZenje radnog veka i povecanje snage blokova 1 i 2 TE Nikola Tesla A, Energoprojekt Entel
a.d., Beograd, broj S17026, Beograd, januar 2018. godine;

- Rezime - Produzenje radnog veka i poveéanje snage blokova 1 i 2 TE Nikola Tesla A, Energoprojekt Entel a.d., Beograd,
broj S17027, Beograd, januar 2018. godine;

- Idejni projekat — Sveska 5/2: Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija, Energoprojekt Entel a.d., Beograd, broj
T17055, januar 2018. godine;

- lzvestaj o zateCenom stanju objekata sa Elaboratom geodetskih radova (Privredno drustvo za konsalting, projektovanje i
inzenjering ,Delta Inzenjering®, Beograd, decembar 2019. godine) za objekte:

- Glavni pogonski objekat blok A1,

- Polarno skladiste,

- Prelazna zgrada 2,

- Radionica,

- Kosi mostovi sa transporterima (objekat 53,54,55),

- Prelazna zgrada 1,

- Upravna zgrada,

- SkladiSte hidrazina,

- Skladiste hemikalija,

- Rezervoar demi vode — 700 m3,

- Rezervoar demi vode — 700 m?3,

- Rezervoar demi vode- 900 m3,

- Rezervoari mazuta 1, 2 i 3 sa bazenom,

- Rezervoar demi vode — 2000 m3,

- Rezervoar demi vode — 3000 m3,

- Skladiste vodonika,

- Stanica CO,

- Objekat toplifikacije,

- Kompresorska stanica,

- Glavni pogonski objekat - Blok A2,

- Glavni pogonski objekat - Blok A7,

- Glavni pogonski objekat — dimnjak blokova A1, A2 i A3;

- lzvestaj o stanju zivotne sredine u JP EPS za 2018. godinu, Beograd, JP Elektroprivreda Srbije - Zastita Zivotne sredine,
April 2019 godine;

- Godisniji izvestaj o kontroli kvaliteta vazduha u okolini TENT A i TENT B za period od 01.04 do 31.12.2018., Gradski zavod
za javno zdravlje Beograd, mart 2019. godine;

- lzvestaj o periodicnom merenju emisije zagaduju¢ih materija u vazduh na blokovima A1, A2 i A3 termoelektrane ,Nikola
Tesla” u Obrenovcu, Institut za nuklearne nauke Vin¢a, Laboratorija za termotehniku i energetiku, Beograd - Vin¢a, Novembar 2018.;

- lzvestaj o ispitivanju voda broj 02.-51-VII/3 od 05.07.2019. godine, Institut zastita na radu a.d., Novi Sad;

- Elaborat o kontroli zagadenosti zemljiSta u okolini deponije pepela TENT A za 2018/2019 godinu (identifikacioni broj
2002/19-280 DT od 24.06.2019. godine), Institut ,Vatrogas” doo;

- lzvestaj o merenju buke, broj I1-8 2146/1 od 12.04.2019. godine, Gradski zavod za javno zdravlje Beograd, Centar za
higijenu i humanu ekologiju;

- lzvestaj o bezbednosti i Plan zastite od udesa (broj 353-03-00947/2017-04 od 29.11.2017. godine);

- AZurirani Izve$taj o bezbednosti i Plan zastite od udesa za JP ,EPS” ogranak TENT, Termoelektrana ,Nikola Tesla A”,
Privredno drustvo ,Dekonta” d.o0.0. 2018. godine;

- Plan upravljanja otpadom u JP EPS Beograd — ogranak TENT Obrenovac od 30.05.2016. godine.
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1.

PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
Javno preduzece ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE® Beograd - Ogranak TENT
Organizacioni deo: Termoelektrana ,Nikola Tesla A“ Obrenovac

Sediste/adresa Ogranka Bogoljuba UroSevica Crnog 44

Delatnost preduzeca
Sifra delatnosti
Maticni broj

PIB

Zastupnik ogranka
Telefon/fax.

e-mail:

web sajt:

Proizvodnja elektricne energije

3511

20053658

103920327

Milorad Gréi¢

011/11 20 54 501, 011/11 87 55 500
milorad.grcic@eps.rs

WWW.EPS.I'S
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2. OPIS LOKACIE
2.1. MAKROLOKACIJA

Gradska opstina Obrenovac pripada administrativnom podruéju grada Beograda. Ona je najzapadnija od 17
beogradskih opstina, druga po veli€ini i deveta po broju stanovnika. Od Beograda je udaljena 29 km2. Prostire
se u donjem toku reka Tamnave, Kolubare i Save i obuhvata povrsinu od povrsinu od 40.995 ha, na kojoj
prema popisu iz 2011. zivi 72.524 stanovnika. Urbani deo opstine zauzima povrsinu od oko 42kmz2. Prostire se
sredi$njim delom donjokolubarskog basena, zadiruéi svojom isto¢nom i juznom stranom u Sumadiju, Sirokim
dolinama Kolubare i Tamnave, na zapadu se naslanjajuci na ogranke Pocerine, dok su njeni severni obodi
oiviCeni meandarski izvijenim tokom reke Save, nadomak njenom pristizanju u Beograd i uS¢u u Dunav.

Najveci deo njenog tla je izrazito ravnicarski, dok su pojedini delovi breZuljkasti i blago brdoviti, naslonjeni na
zapadnu podgorinu Avale i Parcanskog visa na istoku i jugoistoku, i na pocerske mislodinske na zapadnoj
strani.

U brdovitom delu dominira vrh Bukvik, u ataru sela Mislodin, visok 221 metar, a najniza tacka je na 73 metra
iznad mora, u prostoru PloS¢e, unutar Sirokog meandra Save koji se izvija oko atara sela Zabrezje.

Teritorija gradske opstine Obrenovac nalazi se u sredinjem delu severnog umerenog klimatskog pojasa
izmedu 44°30'13” i 44°43'00” severne geografske Sirine i 19°58'51” i 20°20'25” isto¢ne geografske duzine.

Slika 1. Geografski polozaj Obrenovca
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Saobracajni polozaj Obrenovca je jedan od najboljih u Srbiji. On je prvenstveno odreden rekom Savom kao
plovnim putem i planiranim koridorom autoputa E-763 Beograd-Juzni Jadran. U okviru ovog koridora planirana
je i zeleznicka pruga. Imaju¢i u vidu i blizinu juzne obilaznice oko Beograda, koja omogucava pristup
evropskom koridoru 10, vezu sa Dunavom kao evropskim koridorom 7 i blizinu medunarodnog aerodroma
,Nikola Tesla”, saobracajni polozaj opstine Obrenovac predstavlja njen najveéi potencijal. Ukupna duZina
drumske putne mreze iznosi 270.7km, od ¢ega je 88,7% putne mreZe savremenog tipa.

Na teritoriji gradske opstine Obrenovac postoji 28 km industrijskih koloseka koji pripadaju TE ,Nikola Tesla”.

Termoelektrana ,Nikola Tesla A“ se nalazi na desnoj obali reke Save, na oko 3 km zapadno od centra
Obrenovca, izmedu naselja Krtinska i Urovci. Kompleks TENT A je lociran nizvodno od TENT B i udaljen je

oko 18 km od istog.

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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2.2. MIKROLOKACIJA

Kompleks termoelektrane TE ,Nikola Tesla A” se nalazi van gradskog jezgra, na oko 3 km zapadno od centra
Obrenovca. Lociran je na desnoj obali reke Save, izmedu naselja Krtinska i US¢e. Na lokaciji termoelektrane
,Nikola Tesla A nalazi se 6 blokova: A1, A2 (svaki po 210 MW), A3 (329 MW), A4 (308,5 MW), A5 (308,5
MW) i A6 (347,5 MW).

KOSI S
NI POLARNO SKLADISTE D1
GLAVNI POGONSKI TRANSPORTER

OBJEKAT BLOK A2 SAISTOVARNOM
GLAVNI POGONSKI

OBJEKAT BLOK Al KOMANDNA REZERVOAR
MAZUTA

IDEMI VODE

P OM NA ZGRADA. KLADISTE
'ODO!

[DEMI VODE

Slika 3. Mikro lokacija kompleksa TE ,Nikola Tesla A" u Obrenovcu

Termoelektrani (TENT A) se pristupa sa lokalne saobracajnice (puta Obrenovac — PK',Mladost") koji povezuje
lokaciju sa regionalnim putevima Obrenovac-Beograd-Valjevo i Obrenovac-Sabac.

U okolini TENT A se nalaze rekreativne povrSine ,Obrenovacki zabran” i ,Duboko” kao i priobalno podrucje
reke Save i njenih ada. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, (prirodno dobro od izuzetnog znacaja, |
kategorije zastite) se ne nalazi na podru¢ju opstine Obrenovac, ali njen zasticeni deo izlazi na reku Savu u
zoni Skela-Usce (Vukicevica).

Od industrijskih i drugih objekata koji se nalaze u okolini elektrane znacajni su: TE Nikola Tesla B, industrijski
kompleks Prva Iskra Bari¢ i REIK Kolubara.

NajbliZze nastanjeni stambeni objekti nalaze se u neposrednoj blizini kompleksa TENT A, na udaljenju od 50-
100 m jugoistocno i oko 300m zapadno od granice kompleksa. U krugu od najmanje 1 km nema registrovanih
drugih povredivih objekata (predskolskih, Skolskih, zdravstvenih i sl. ustanova).

Kori§¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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2.3. URBANISTICKE CELINE | KATASTARSKE PARCELE

Prema Planu generalne regulacije za TE Nikola Tesla A, predmetna lokacija obuhvata povrSinu od oko 476,06
ha. ZemljiSte u okviru ograde (kruga elektrane) se prostire na dve katastarske opstine (KO Krtinska i KO
Urovci), a podeljeno je na Cetiri urbanisti¢ke celine i to:

- UrbanistiCka celina 1 - pogonski objekti. U okviru ove celine nalaze se glavni pogonski objekti
blokova od 1 do 6 sa pripadajucim tehnoloskim objektima i postrojenjima. Obuhvata povrsinu od 19,7 ha.

- Urbanisticka celina 2 - skladiSni prostor. U okviru ove celine nalazi se skladiSni prostor oivicen
glavnim pristupnim putem do sporednog ulaza i koloseci industrijske pruge do depoa lokomotiva. Obuhvata
povrsinu od 42,11 ha.

- Urnabisticka celina 3 — administrativni sadrzaji. U okviru ove celine nalazi se administrativni sadrzaji
sa glavnim pristupnim putem i ogradom kompleksa. Obuhvata povrsinu od 6,34 ha.

- Urbanisticka celina 4 - deponija pepela. U okviru ove celine nalazi se deponija pepala ukupne
povrsine od oko 407,94 ha.

Slika 4. Termoelektrana ,Nikola Tesla“ A u Obrenovcu

Pogonski objekti su locirani u okviru zasebnog bloka do koga vodi Zeleznicka pruga za snabdevanje ugljem.
Ovaj blok je povezan transpornim masinama i trakama sa deponijom pepela.

Sirovine je moguce dopremiti i putem barzi preko pristana na reci Savi preko trensportnih traka.

Od adminitrativnog dela, ovaj blok je odvojen pristupnom saobracajnicom koja takode pripada kompleksu
TENT A.

Slika 5. Pogonski objeki
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Skladisni prostor se nalazi u okviru bloka sa pogonskim objektima i transportnim komunikacijama za
dopremu uglja.

Slika 6. Skladi$ni prostor

Administrativni sadrzaji su zasebna funcionalna celina unutar kompleksa TENT A gde se pored pristupnih
saobracajnica i parkinga za zaposlene nalaze: portirnica, upravna zgrada, kancelarije, kuhinja, trpezarija za

radnike i drugi pretaci prostori. Deo administrativnih poslova se obavlja u okviru montaznih prizemnih objekata.
OkruZenie je uredeno kultivisanim zasadima zelenila.

Slika 7. Administrativni sadrZaji

Deponija pepela, povrSine 407,94 ha predstavlja kako fizicku, tako i tehnicko-tehnolodku celinu sa svojim
postojeCim instalacijama, postrojenjima i opremom.

Slika 8. Deponija pepela
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Objekti koji su predmet ove Studije su postojeéi i izvedeni su na k.p. 1934/1 KO Urovci.
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Paamepa 1:2500

Karacrapcxka napuena 6poj: 1934 /1
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Slika 9. Kopija plana katstarske parcele
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2.4. PODACI O POVRSINI ZEMLJISTA

Objekti koji su predmet ove Studije (ozakonjenja) se nalaze na katastarskoj parceli broj 1934/1 KO Urovci,
ukupne povrSine 58,9 ha (588973 m2). Ukupna povrSina pod objektima koji su predmet Studije iznosi cca
21653 m2,

Predmetno podrucje, prema Prostornom planu gradske opstine Obrenovac, (,Sl. list grada Beograda”®, broj
30/13 i 86/16), pripada povrS§inama namenjenim za zone privrednih aktivnosti, deponije pepela i $ljake,
povrsina predvidena za proSirenje deponije pepela i Sljake, i poljoprivrednim povrSinama.
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Slika 10. Izvod iz referalne karte ,Namena prostora” - podruCje PGR TENT A

2.5. PRIKAZ PEpOLOéKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH |
SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Sire podrugje lokacije TE Nikola Tesla A prostire se na aluvijalnoj terasi reke Save, ogranigeno rekom Savom
sa severa i istoka, obodnom tercijarnom terasom sa juga i jugozapada. Kote terena na ovom podru¢ju se
kre€u od 72-76 m sa manjim depresijama do 1 m dubine. Generalni pad terena usmeren je prema reci Savi.

GeomorfoloSke karakteristike predmetnog prostora i neposredne okoline su determinisane €injenicom da se
radi o delu aluviona reke Save i reke Kolubare. Prostor je u potpunosti zaravnjen, a odredena odstupanja od
navedenog su vezana za nasip duz desne obale reke Save i leve obale reke Kolubare, kao i ostatke
nekada$njih mrtvaja Kolubare. Mestimi¢no su registrovani lokaliteti na kojima je ranije vréena nekontrolisana
eksploatacija $ljunka i peska.

Danas su ove depresije uglavnom pod travnom i zbunastom vegetacijom i povremeno u manjoj ili vecoj meri
zapunjene vodom. Nasip duZz desne obale Save je u proseku visok 4,5 m, a kruna nasipa se nalazi na
nadmorskoj visini od 77,5 m.

Analizom hipsometrijske karte, utvrdeno je da se 56,3% teritorije opStine Obrenovac nalazi na nadmorskoj
visini nizoj od 100 m. Do 200 m nadmorske visine nalazi se 92,2% teritorije opstine (378 km2), odnosno
najveci deo pripada niziji. Visija obuhvata neSto manje od 8% isto€nog dela teritorije opstine, odnosno desnu
dolinsku stranu reke Kolubare.
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Proracdunska srednja nadmorska visina teritorije opstine iznosi 112 m, dok je uza teritorija lokacije TENT A na
srednjoj nadmorskoj visini od oko 73 m. Reljef Sireg podrucja prikazan je na narednoj slici. Uze podrucje oko
TENT A je ravniarskog karaktera, dok na udaljenosti od oko 30-40 km u pravcu istoka i jugoistoka reljef
karakteriSu obronci Avale i Kosmaja, visine do 500 m.

U geoloSkoj gradi Sireg podrucja lokacije predmetnog projekta ucestvuju neogeni sedimenti beogradske
Posavine i severnog dela Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni pokrivaci pretezno aluvijalnog
porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom podrucju zastupljeni su pontski sedimenti.
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Slika 11. Karta Sireg podrucja istraZivanja

Donjo pliocenske - pontske naslage (PI1). U severnom delu Kolubarskog basena donjo pliocenski sedimenti
su pokriveni mladim reCno—jezerskim terasnim ili kvartarnim naslagama i za razliku od juznog dela basena
nisu ugljenosni i predstavljeni su laporovito-glinovitim sedimentima. Retke su pojave izdanaka na povrsini
izuzev na morfoloSkom odseku tektonskog porekla Dren-Grabovac i u potocima VukiCevica i Reka (gornii
tokovi), gde su izdanci sivo—Zutih peskova u €ijoj se podini nalaze plavicaste peskovite gline.

Severnije u podru¢ju Beogradske Posavine pontski sedimenti su sliéni u facijalnom pogledu sa sinhroniénim
naslagama iz severnog dela Kolubarskog basena. Predstavljene su sa laporovito—glinovitim i rede peskovitim
sedimentima. U Beogradskoj Posavini poCevsi od gornjeg panona pa do kraja ponta taloZili su se laporovito-
glinoviti sedimenti, koji su po svom litoloSkom sastavu sli¢ni panonskim. Plitkim buSenjem je konstatovano da
ispod terasnih ili kvartarnih aluvijainih naslaga pontske sedimente predstavljaju laporovite ili peskovite gline
zelenkasto sive ili plavi¢aste boje.

Sedimentoloskim ispitivanjem su utvrdene alevritske gline i podredeno alevrit peska i srednjezrnog peska. U
mineralo$kom pogledu dominiraju amfibol i hlorit.

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 350 m, medutim donja granica ovih sedimenata je mozda i dublja, na Sta
su ukazala duboka geoelektriéna sondiranja u okolini Obrenovca.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Ovim geofiziCkim istrazivanjima su utvrdene tri sredine razli¢itog specificnog elektricnog otpora. Prve dve
odgovaraju kvartaru dok tre¢a glinovito-laporovitim sedimentima koji se prostiru ispod dubinskog zahvata
elektriénih sondi (500 m) i najverovatnije obuhvata sedimente ponta i delom sigurno panona. Prema
elektriCnim otpornostima blize povrsini to je izrazito glinovita sredina sa proslojcima praSinastih peskova a sa
dubinom prelazi u laporovite gline.

Levant-Pleistocen (P1,Q) predstavljen je re¢no—jezerskim terasama i u ve¢em delu Beogradske Posavine i
severnog dela Kolubarskog basena leze preko pontiskih sedimenata.

Izgraduju morfolo$ki jasno izrazenu terasnu ravan sa kotama od 100 m do 160 m. U gradi ovih sedimenata
izrazena je zonarnost. U donjem delu javljaju se heterogeni ljunkovi pljosnatih valutica ili delimi¢éno zaobljeni
poreklom od kvarca, roznaca, Skriljaca zelenog kompleksa, trijaskih krecnjaka i peS€ara. Iznad leZze peskovi
razliCite granulacije sa proslojcima i soCivima Sljunka. NajviSi deo terasnih naslaga izgraden je od suglina, sa
Sljunkovima i pojavama lesolikog habitusa. Sedimentacija je kosa do haoti¢na, $to ukazuje na reéno—jezerski
rezim sa primesama proluvijalnih elemenata. Debljina ovih naslaga iznosi oko 25 m.

Kvartarne naslage imaju veliko rasprostranjenje u dolini reke Save i njenih pritoka. Najvece rasprostranjenje
imaju sedimenti fluvijalne sekvence u kojoj je izdvojeno nekoliko pod tipova, kao i naslage padinske sekvence.
U fluvijalnoj sekvencij se izdvajaju re¢ne terase i aluvion povodnja, mrtvaja i korita.

Re¢ne terase se javljaju na levoj dolinskoj strani Kolubare u ataru sela Grabovac. Morfoloski se izdvajaju tri
terasna nivoa:

e viSa recna terasa (t3) Ciji fragmenti se nalaze na levoj dolini u blizini sela Grabovac, na relativnoj visini
25 m a debljina im iznosi oko 10 m.

e srednja recna terasa (t2) se javlja na istom prostoru gde i viSa. MorfoloSki odsek ovog nivoa terasa ga
jasno odvaja od nize. Nalaze se na relativnoj visini od 15 m, a debljina ove terase iznosi oko 7 m.

e niza reCna terasa (1) razvijena je duZ cele leve dolinske strane Kolubare, a u zoni Obrenovca ona
predstavlja zajedni¢ku terasu Save i Kolubare. Nalazi se na relativnoj visini od 7 m, a debljina ovih nanosa
iznosi 5 m.

LitoloSki sastav terasnih sedimenata priliéno je jednoli¢an. U podini su heterogeni $ljunkovi, valutice zaobljene
i razlicite veliCine. U viSim horizontima terasa su peskovi i sugline sa tanjim proslojcima i soivima Sljunka.

U aluvijalnoj ravni Save na potezu od sela US¢e do Obrenovca izdvajaju se nekoliko genetskih podtipova
povodanjske facije, aluvion facije mrtvaja i korita sa pojavama barskih naslaga.

ViSe delove terena koji je sa juga ograniCen posavskim odsekom pa do Save izgraduju aluvijalni sedimenti
facije povodnja:

e glinovito-peskoviti sedimenti (ap) razvijeni po juznom obodu ravnice uz odsek u okolini sela Dren i
Grabovac prostiruéi se dijagonalno do sela US¢e prema zapadu.

e Predstavljeni su alevrit glinama i grubo-disperznim glinama i podredeno alevrit peskom.

¢ U njihovoj podini lezi Sljunkoviti vodonosni horizont debljine 3 m. Debljina glinovito-peskovitih naslaga
iznosi 15 m.

e lesoidne gline (ap) javljaju se u SZ delu podrucja i pruzaju se dijagonalno prema JI do zaseoka
Luzanski kraj. I1zdanci glina lesolikog habitusa sadrze meSavinu vodenih i kopnenih mekusSaca.

e peSCani sprudovi (ap) formirali su se po obodu starata Save i izgradeni su od peskova razliCite
granulacije-u povrinskom delu izrazito dobro sortirani granulacije 0,26-0,49 mm, zatim dublje peskovito-
glinoviti alevrolit srednje veli¢ine zrna 0,01 mm, a u podini se nalazi vodonosni $ljunkoviti horizont loSe sortiran
srednje veli¢ine zrna 8,9 mm.

U prostoru lista Beograd L 34-113 (OGK) ovi sedimenti nisu ras¢lanjivani ve¢ su izdvojeni kao jedinstvena
jedinica facije povodnja reke Save izgradena od lesoidnih glina, suglina i supeskova (t).

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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U aluvijalnim naslagama facije mrtvaja (am) zastupljeni su muljevito-glinoviti sedimenti koji su deponovani u
staratama Save koje se u nizu prostiru zapadno od Obrenovca. Na jugu se nalazi stari meandar Velike bare,
zatim prema severu Male bare i Jazmak sa lepo uo€ljivim lu¢nim oblicima i izrazenim odsecima (vagramima).

Facija korita (a) predstavlja aktuelni aluvion i obuhvata podrucja koja su u dolini Save bila ili su jo§ povremeno
obuhvacena poplavama. To su po pravilu heterogeni $ljunak i podredeno pesak i sugline. U ovim oblastima
javljaju se modvare i bare u kojima se formiraju barski peskovi i alevroliti (b).

Padinska sekvenca je predstavijena aluvijaino-proluvijalnim sedimentima (dpr) koji Cine zastore na blagim
padinama grabovackog odseka. Cesto sadrZe i Sljunak koji je u nizim delovima sitniji i oblikovan $to ukazuje
na proluvijalna pretalozZenja.

Obzirom na istrazno podrucje ovog predmetnog projekta, koje se nalazi na desnoj aluvijalnoj ravni reke Save,
jasno je da postoji tesna hidrauliCka veza povrsinskih (koje su use¢ene dublje u aluvijon) i podzemnih voda.

Po pitanju geometrije aluvijalnog akvifera reke Save, litoloskih karakteristika nanosa i podinskih naslaga,
granulometrijskog sastava aluvijalnih slojeva i filtracionih parametara, detaljna istraZivanja i ispitivanja Sireg
terena su uradena za potrebe zastite priobalja od visokih nivoa podzemnih voda po izgradnji hidroenergetskog
i plovidbenog sistema “Derdap”. Predmetni teren pripada tzv. sektoru IV desnog priobalja Save sa
monitoringom u nadleznosti pomenutog sistema “Derdap”, slika 2.7. U podrucju lokacije TENT A, reka Sava,
odnosno Derdapska akumulacija, je proseéne Sirine oko 400 m. Za prosecne (najuestalije) nivoe, dubina
vode je oko 11-12 m, odnosno dno Save je na prosecnoj koti oko 60,5 m, a prema snimanjima poprecnih
profila iz 2001. godine. Apsolutni maksimum u profilu TENT A ocenjen je na 77,49 m i zabeleZen je
25.03.1981. godine. Apsolutni minimum u profilu TENT A ocenjen je na 69,00 m i zabelezen je 17.10.1985.
godine.

CEKTOP 4
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Slika 12. MreZe stanica podzemnih voda u priobalju ,He Derdap” - sektor 4

Teren sa hidrogeoloskog aspekta u prirodnom stanju predstavlja tipiénu dvoslojnu sredinu sa povrSinskim
slabopropusnim praSinasto-glinovito-peskovitim slojem (facija povodnja) i osnovnim peskovito-ljunkovitim
vodonosnim slojem (facija reCnog korita). U podini aluvijona su po pravilu gline, Cesto peskovite neogene
starosti. Na narednoj slici dat je hidrogeolo$ki profil na Sirem istraznom podrucju.
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Slika 13. Hidrogeoloski profil na Sirem podruéju

U povrSinskom sloju je izrazeno vertikalno strujanje podzemnih voda, a u osnovnom vodonosnom sloju
horizontalno sa promenljivim smerom strujanja u zavisnosti od nivoa vode u reci.

U zoni deponije pepela TENT A, na prirodnu konstrukciju terena se naslanja vestacki odlagana porozna
sredina sa svojom promenljivom geometrijom po visini tokom vremena i sa svojim hidrogeoloskim svojstvima.
U principu se uZa zona deponija pepela moZe smatrati troslojnom sredinom.

Usled slabovodopropusnosti povlatnog sloja, u vodonosnom sloju formira se izdan pod pritiskom, a u
deponovanom sloju slobodna izdan. Filtracione vode iz deponovanog sloja preko povlatnog sloja uspostavljaju
hidraulicku vezu sa vodonosnim slojem.

Na posmatranom prostoru (koje najveéim delom pripada opstini Obrenovac) izdvajaju se razli¢iti tipovi
zemljiSta, a njihov raspored uslovijen je delovanjem osnovnih pedogenetskih Einioca u koje su ubrajaju:
geoloSka osnova, reljef, klima i vegetacija.

Prema svojoj starosti, prisutna zemljista se mogu podeliti na starija i mlada, $to je rezultat delovanja
pedogenetskih Cinilaca i vremena. Polazeéi od stanoviSta da se dati prostor nalazi na dodiru nekoliko re¢nih
tokova (Sava, Kolubara, Tamnava), za o€ekivati je da se u re¢nim dolinama najceS¢e nalaze mlada zemljista.
Ova zemljiSta se mogu javiti i na viSim delovima terena, ali najceSce na mestima gde su stara, prethodna,
zemlji$ta razli¢itim procesima erozije odneSena. Sva ostala zemljista u slivu su sigurno starija od opisanih.

Na osnovu ocene pedoloSkog pokrivaca, registruje se pet bonitetnih klasa, u razliCitim odnosima. Zemljiste |
bonitetne klase je najmanje zastuplieno (u atarima sela USCe, Krtinska, ZabreZje, Belo Polje i Poljane).
Zemljiste I1'i 11l bonitetne klase je najzastupljenije (prostire se u svim atarima opstine Obrenovac), nesto manje
zastuplieno je zemljiSte IV bonitetne klase, koje se javlja u zapadnom i severoistoénom delu OpStine i V
bonitetna klasa, koja zauzima zanemarljivo male povrsine. NajveCi deo zemljista pripada kategoriji obradivih
povrsina, uz potrebu sprovodenja odgovarajucih hidrotehnickih i agrotehnikih mera.

Tereni sa najpovoljnijim prirodnim uslovima obuhvataju zemljista | i Il bonitetne klase, sa uglom nagiba do 3%,
bez pojave erozije i klizista, bez moguénosti plavijenja. U opstini Obrenovac zemljiSta najpovoljnija za
poljoprivredu prostiru se u severnom delu opstine, na re¢nim terasama reka Save i Kolubare i manjim delom
reke Tamnave. Najpovoljniji tereni su u atarima sela: Krtinska, Brgulice, Ratari, Urovci, ZveCka, ZabreZje,
Poljane i Konatice, a delimi¢no se prostiru na severo-istoku atara sela Skela, na severozapadu atara sela
UScCe, jugoistoku Drena, na jugu Grabovca, na severozapadu Piromana i Bari€a i u centralnom delu atara sela
DraZevac. Na ovim prostorima postoje uslovi za gajenje Zitarica, krmnog bilja i drugih kultura.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Tereni sa povoljnim prirodnim uslovima se prostiru na zemljistima Ill bonitetne klase, sa uglom nagiba od 3-
8%, sa slabom erozijom, retkim poplavama povrSinskim i podzemnim vodama i istonih ekspozicija.
Najzastupljeniji su u centralnom delu opstine Obrenovac, u atarima sela Veliko Polje, Stubline, Trstenica,
Piroman i Bari€. Povoljni tereni za poljoprivrednu proizvodnju prostiru se na manjim povrSinama i u ostalim
atarima sela na teritoriji opStine Obrenovac. Glavna ograni¢enja u koriSCenju su slabiji kvalitet zemljista,
periodicno plavljenje povrSinskim i podzemnim vodama pa se njihov kvalitet moze poboljSati primenom
odredene vrste dubriva, izborom adekvatnih poljoprivrednih kultura prilagodenih ovim tipovima zemljistima,
proSirenjem odvodne kanalske mreZe, kao i odredeni nacin obrade radi spre¢avanja erozije i procesa klizenja.
Ovi tereni su povoljniji za oranice, posebno za gajenje kukuruza, krmnog bilja, za vocarstvo itd.

Tereni sa uslovno povoljnim prirodnim uslovima nalaze se na zemljistu IV bonitetne klase, sa uglom nagiba od
8-20%, sa srednje jakom erozijom, na pasivnim i aktivnim kliziStima, podlozni ¢estim poplavama povrsinskih i
podzemnih voda i zapadnih ekspozicija. Uslovno povoljni tereni se prostiru u zapadnom i severnoistocnom
delu teritorije opstine Obrenovac, i to u atarima sela Mala MoStanica, Bari¢, Mislodin, Jasenak, Boljevac,
Vukicevica, Ljubini¢, US¢e, Skela, Orasac, Dren, Trstenica i Stubline. Ovi tereni zahtevaju velika ulaganja, ali
prema konfiguraciji terena i pedoloSkom pokrivacu najpovoljniji su za vo¢njake i livade.

Tereni sa nepovoljnim prirodnim uslovima su zemljista od V-VIII bonitetne klase, sa uglom nagiba iznad 20%,
sa jakom i ekscesivnom erozijom, na aktivnim klizistima i hladnih (N, NW, NE) ekspozicija. Sporadi¢no su
zastupljeni u zapadnom delu teritorije opstine i ograni¢avajuci faktor je lo§ pedoloski supstrat. Ove teritorije je
najbolje poSumiti.

Poljoprivredno zemljiSte zauzima najveéi deo teritorije opStine Obrenovac, $to opravdava Cinjenicu da se
privreda opStine dugo zasnivala na tradicionalnoj poljoprivredi.

Na podruju opstine Obrenovac ukupna povrsina poljoprivrednog zemljidta iznosi 30.315 ha, Sto je 14% od
ukupnog poljoprivrednog zemljisSta Beograda. Od toga pod obradivim povrSinama je 28.869 ha, pod
pasnjacima 1.214 ha i 232 ha pod trsticima i barama.

Lokacija TENT A se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Juzno od lokacije TENT A nalazi se pretpostavljeni
rased, koji se dalje na istok produzava i ide kroz Kolubarski basen dolinom reke Turije do Arandelovca. U
kolubarskom basenu ovaj rased je poznat kao rased Turija.

Izmedu Drine i Kolubare pretpostavljen rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u ovoj zoni.Na osnovu
Karte seizmickog hazarda Srbije (Republi¢ki seizmolo$ki zavod, karta Srbije za povratni period od 95 godina),
lokacija TENT A se nalazi u zoni sa potresima jacine VI° na skali EMS-98 (Evropska makroseizmicka skala),
Sto je prikazano na narednoj slici.
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Slika 14. Seizmolo$ka karta Srbije
2.6. PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA

Na podruéju opstine Obrenovac organizovanim vodosnabdevanjem, prema podacima iz 2017. godine,
obuhvaceno je ukupno 87% stanovniStva grada i naselja, odnosno 62.000 stanovnika. Vodosnabdevanje se
najvecim delom vrsi iskoriSCavanjem podzemnih voda sa izvoridta ,Vi¢ bare®, formiranog u aluvijonu Save, u
prigradskom naselju ZabrezZje (42.000 stanovnika ili 70%), a preostale, manje koli¢ine vode obezbeduju se
preradom povrsinskih voda (Sava) u postrojenju za preradu vode u Bari€u (naredna slika).
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lzvoriSte u Zabrezju formirano je na desnoj obali reke Save, u meandru, na kojem se na povrsni od oko 6 km?
sistemom od 30 buSenih i dva bunara sa horizontalnim drenovima (jedan tipa Ranney i drugi Proessag), sa
dubine do 28 m vrsi zahvatanje podzemnih voda. Izdan je formirana u pliokvartarnim naslagama od peskova i
Sljunkova, a dominantan vid prihranjivanja predstavlja infiltracija re¢nih voda koja je ostvarena dobrom
hidraulickom vezom izmedu reke Save i peskovito-$ljunkovitih naslaga. Rezim eksploatacije podzemnih voda
zavisan je od vodostaja Save tokom godine i od formiranja izvorista, 1963. godine, do danas uspesno su
ostvarivani zadaci obezbedivanja potrebnih koli¢ina vode za pi¢e. U proteklom periodu zahvatane su koli¢ine
230 - 320 I/s vode, a u letnjim mesecima potrodnja je i znatno via, $to je posledica jednog od najvecih
problema, a to je neracionalna potro$nja vode. Pored ovog, probleme za sluzbu vodovoda predstavlja i kvalitet
vode, zbog poviSenih sadrZaja gvozda i mangana u sirovoj vodi, koji usled kolmatacije uslovljavaju ubrzano
starenje bunara. Takode, problem predstavljaju veliki gubici vode u vodovodnoj mrezi, zbog njene velike
rasprostranjenosti i starosti cevovoda.

U naselju Bari¢, na desnoj obali Save nalazi se pogon za preradu povrSinske vode iz kojeg se distribuira 70-
100 I/s vode.

Od ukupno 29 naselja opstine, u 21 naselju je potpuno ili delimiéno izgradena vodvodna mreza. Sistem
vodosnabdevanja €ini razgranata cevovodna mreza koja pokriva oko 200 km2 povrSine. Podrucje koje se
vodosnabdeva podeljeno je u tri visinske zone od 75 mnm do 221 mnm. Duzina cevovoda iznosi oko 850 km,
a sistem, pored primarne i sekundarne mreze Cine rezervoari i crpne stanice hidroforskog tipa.
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2.7. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE SA METEROLOSKIM POKAZATELJIMA

Prostor na kome su locirani objekti TENT A u Obrenovcu najblizi je meteorolodkoj stanici Aerodorm ,Nikola
Tesla“ u Sur€inu, pa se za potrebe ove analize sa nje i koriste raspolozivi, relevantni meteoroloski podaci
(izvor: AERODORM NIKOLA TESLA BEOGRAD - KLIMATOGRAFIJA, Republicki hidrometeoroloski zavod
Beograd, 2018. godine), jer je prakticno na istoj nadmorskoj visini, a udaljenost je minimalna.

Temperatura vazduha

Temperaturni reZim podruéja u kome se nalazi aerodrom pokazuje sve odlike kontinentalne klime. Srednja
mesecna i srednja godisnja temperatura vazduha, ekstremne vrednosti temperature vazduha i srednji broj
dana sa karakteristicnim vrednostima temperature vazduha, za period od 2005. do 2017. godine.

Srednja godiSnja temperatura vazduha za navedeni period iznosi 12.8°C. Srednja meseCna vrednost
temperature je u intervalu od 1.2°C u januaru do 23.8°C u julu. ZabeleZene vrednosti apsolutno maksimalne
temperature vazduha u svim mesecima je iznad 17°C. U periodu maj — oktobar apsolutni maksimum
premasuje 33°C. Jul i avgust imaju najveci broj dana sa maksimalnom dnevnom temperaturom iznad 30°C
(tropski dani), prose¢no 14.8 dana u julu i 14.4 dana u avgustu. Vrednost od 43.0°C, izmerena 24. jula 2007.
godine, predstavLja apsolutni maksimum temperature vazduha. Apsolutni minimum temperature vazduha je
izmeren 9. februara 2012. godine i iznosi -24.0°C. Najveci broj mraznih dana je u januaru, proseéno 17.2
dana.

Tabela 1. Prose¢na mese¢na temperatura vazduha, ekstremna temperatura vazduha, prosecan
broj dana sa karakteristiécnom temperaturom vazduha.

Mesec | I i IV v vi Vil Vil IX X X Xil
Srednja Efgperat“ra 12 | 30 7.9 133 | 176 | 214 | 238 | 232 | 185 | 127 | 78 27
Maks'ma'”(?‘,g)’mperat“ra 46 | 69 126 | 186 | 228 | 267 | 294 | 291 | 239 | 178 | 123 | 58
M'”'ma'”a(otce;“perat”ra 21 08 | 34 76 19 | 156 | 173 | 170 | 132 | 79 36 | 04
Apsolutni maksimum | 47\ 540 | 260 | 310 | 350 | 360 | 430 | 400 | 370 | 330 | 250 | 190
temperature vazduha
Apsolutni minimum | _q06 1 40 | 430 | 20 | 10 | 60 | 110 | 80 | 40 | 20 | 60 | 220
temperature vazduha

Prosecan broj dana sa
temperaturom vazduha 17.2 13.8 5.6 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05 5.2 15.4
<0 °C (ledeni dan)

Prosecan broj dana sa
temperaturom vazduha 0.0 0.0 0.0 0.2 22 9.8 14.8 14.4 46 0.2 0.0 0.0
>=30 °C (tropski dan)

Prosecan broj dana sa
temperaturom vazduha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.3 49 4.3 0.5 0.0 0.0 0.0
>=35°C

Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha kao stepen zasiCenosti vazduha vodenom parom je znacajan klimatoloski
parametar. Ona oznaCava srazmeru izmedu postojece vodene pare i maksimalne sadrZine vodene pare koju
bi vazduh mogao da sadrzi pri istoj temperaturi. Relativna vlaznost vazduha zavisi kako od temperature
vazduha, tako i od sadrZine vodene pare u njemu.

Relativna vlaznost vazduha je rac€unata iz raspolozivih parametara sadrzanih u METAR izve$tajima,
celobrojnih vrednosti temperature vazduha i temperature tacke rose.
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Srednja relativna vlaznost vazduha, apsolutni minimum i broj dana kada je relativna vlaznost bila <30 %, <50
% i kada je u 1400 UTC bila =280 % prikazani su u narednoj tabeli. Vecina vrednosti pokazuje da relativna
vlaznost opada od zimskih ka letnjim mesecima, a zatim opet raste od letnjih prema zimskim. Maniji porast
relativne vlage je zabelezen u maju i junu, jer su to meseci sa najvecom koli¢inom padavina. Srednja mesecna
relativna vlaznost je u intervalu od 62 % (juli i avgust) do 84 % (decembar i januar), dok je prose¢na godisnja
vrednost 71 %.

Tabela 2. Prose¢na mesecna i godiSnja relativna vlaznost vazduha (%), apsolutna minimalna
relativna vlaznost, prosecan broj dana sa karakteristicnim vrednostima relativne viaznosti

Mesec I I 11} v v Vi vik | vl IX X XI X God

Prose¢na mesecna i
godisnja relativna 84 78 69 64 68 67 62 62 68 74 78 84 71
vlaznost vazduha

Apsolutna minimalna
relativna vlaznost 31 19 13 16 18 18 7 15 15 21 22 35 7

vazduha

Prosecan broj dana

kadajerelativna | | o5 | 44 | 76 | 38 | 39 | 74 | 102 | 55 | 21 | o | o | 454
vlaznost vazduha <=
30 %
Prosecan broj dana
kadajerelatinia | 5, | g4 | 488 | 221 | 218 | 218 | 261 | 229 | 208 | 163 | 94 | 35 | 1950
vlaznost vazduha <=
50 %

Prosecan broj dana

kada je relativna
vlaznost vazduha
>=80 % u 1400 UTC

137 | 92 5.0 3.0 34 26 1 1.6 34 4.9 7.2 15.3 70.2

Nize vrednosti relativne vlaznosti se javljaju kada su temperature viSe, tako je apsolutni minimum od 7 %
registrovan 24. jula 2007. godine, kada je zabeleZena najviSa temperatura vazduha, od kada se obavljaju
meteoroloSka merenja, na vecini meteoroloskih stanica. Prose¢an broj dana sa vlazno$¢u ve¢om od 80 % u
1400 UTC je veoma mali, 2.9 dana.

Minimalna relativna vlaznost prati dnevni maksimum temperature (1300 UTC).

Prosecna relativna vlaznost preko 80 %, javlja se tokom cele godine, u noénim i ranim jutarnjim ¢asovima,
izuzev u aprilu, gde je u terminima 0300 — 0500 UTC relativna vlaznost 79 %.

Vazdusni pritisak
Vazdusni pritisak je prikazan na dva nacina:

- Mesecna i godiSnja Cestina (%) raspodele vazdusnog pritiska na nivou mora (QNH) predstavljena je u
Tabeli 3;
- Srednja vrednost vazdusnog pritiska na nivou mora (QNH) po mesecima i za godinu (Tabela 4).

U toku godine vazdusni pritisak je najceSce u intervalu od 1015.0 hPa do 1019.9 hPa, uz godi$nju relativnu
Cestinu 29.6 %, a najveca relativna Cestina javlja se u avgustu 43.1 % (Tabela 3). Srednja mese¢na vrednost
vazdu$nog pritiska je u opsegu od 1014.2 hPa u maju do 1021.3 hPa u decembru. Najniza srednja vrednost je
1013.2 hPa u maju u vremenskom intervalu od 1530 do 1600 UTC, a najviSa u decembru 1021.9 hPa u 0930
UTC (Tabela 4).
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Tabela 3. Relativna Cestina vazdu$nog pritiska (%)

Mes‘?ﬁ’g:)“sak | oo v | vl v | vn v x| X | x| Xxn | God
980.0- 984.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
985.0- 989.9 0.2 0.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1
990.0- 994.9 1.2 1.1 1.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 0.3 0.4
995.0- 999.9 22 | 25 | 28 16 | 05| 00 | 00 | 00 | 03 | 02 | 26 | 17 1.2
1000.0-10049 | 48 | 52 | 66 46 | 37 | 21 |11 |06 | 09 | 09 | 53 | 3.2 32
1005.0-1009.9 | 7.1 | 132 | 121 | 139 | 140 | 93 [ 108 | 88 | 58 | 48 | 79 | 86 9.7
1010.0-1014.9 | 11.3 | 189 | 175 | 28.3 | 30.3 | 358 | 364 | 348 | 26.0 | 140 | 128 | 136 | 233
1015.0-1019.9 | 184 | 194 | 222 | 30.0 | 372 | 413 | 402 | 431 | 379 | 272 | 210 | 172 | 296
1020.0-1024.9 | 23.0 | 178 | 205 | 163 | 12.8 | 111 | 114 | 119 | 212 | 322 | 248 | 15.1 18.2
1025.0-1029.9 | 16.8 | 13.0 | 10.7 | 44 15| 04 | 01 | 08 | 78 | 175 | 186 | 14.2 8.8
1030.0-1034.9 | 10.3 | 4.5 5.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.8 4.8 13.6 3.5
1035.0-1039.9 44 3.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 10.8 1.7
1040.0-10449 | 04 | 06 | 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 0.1 17 0.2
1045.0-1049.9 | 0.0 | 0.0 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 0.0

Tabela 4. Prosecna vrednost vazdusnog pritiska (hPa) u zadatim terminima
Mesec/
Vreme I Il [ v v Vi vii Vil IX X X X God
(UTC)

1300 1019.0 1016.5 1015.2 1014.1 1013.9 1014.2 1014.1 1014.6 1016.5 1018.9 1017.7 1020.8 1016.3

1330 1018.9 1016.3 1015.1 1014.0 1013.7 1014.1 1014.0 1014.5 1016.4 1018.9 1017.6 1020.8 1016.2

1400 1019.0 1016.5 1015.0 1013.8 1013.5 1014.0 1013.8 1014.3 1016.2 1018.7 1017.5 1020.8 1016.1

1430 1019.0 1016.3 1014.9 1013.6 1013.4 1013.9 1013.7 1014.2 1016.2 1018.7 1017.6 1020.9 1016.0

1500 1019.1 1016.3 1014.9 1013.6 1013.3 1013.7 1013.7 1014.2 1016.2 1018.7 1017.6 1020.9 1016.0

1530 1019.1 1016.2 1014.7 1013.6 1013.2 1013.7 1013.5 10141 1016.1 1018.8 1017.6 1021.1 1016.0

1530 1019.1 1016.2 1014.7 1013.6 1013.2 1013.7 1013.5 1014.1 1016.1 1018.8 1017.6 1021.1 1016.0

1600 1019.2 1016.5 1014.9 1013.5 1013.2 1013.7 1013.4 1013.9 1016.1 1018.8 1017.6 1021.2 1016.0

1630 1019.2 1016.5 1014.9 1013.5 1013.2 1013.7 1013.4 1013.9 1016.1 1018.8 1017.6 1021.2 1016.0

1630 1019.3 1016.6 1014.9 1013.5 1013.3 1013.7 1013.5 1014.0 1016.1 1019.0 1017.7 1021.3 1016.1

1700 10194 1016.8 1015.0 1013.5 1013.3 1013.7 1013.5 1014.0 1016.1 1019.1 1017.8 1021.3 1016.1

1730 1019.5 1016.7 1015.3 1013.6 1013.5 1013.8 1013.6 1014.0 1016.3 1019.2 1018.0 1021.3 1016.2

1800 1019.4 1016.9 1015.5 1013.9 1013.5 1013.9 1013.7 1014.3 1016.5 1019.3 1018.1 1021.5 1016.4

1830 1019.7 1016.9 1015.5 1014.1 1013.7 1014.1 1013.8 1014.5 1016.8 1019.4 1018.0 1021.4 1016.5

1900 1019.6 1017.0 1015.7 1014.3 1013.9 1014.2 1014.0 1014.7 1016.8 1019.5 1018.1 1021.5 1016.6

1930 1019.5 10171 1015.7 1014.4 1014.1 1014.5 1014.2 1014.8 1016.8 1019.5 1018.2 1021.5 1016.7

2000 1019.5 10171 1015.9 1014.5 1014.2 1014.6 1014.4 1014.9 1016.9 1019.6 1018.3 1021.5 1016.8

2030 1019.6 10171 1015.8 1014.5 1014.3 1014.7 1014.4 1014.9 1017.0 1019.7 1018.3 1021.6 1016.8

2100 1019.6 10171 1015.9 1014.6 1014.3 1014.7 1014.4 1015.0 1017.0 1019.7 1018.3 1021.5 1016.9

2130 1019.6 10171 1016.0 1014.7 10144 1014.8 1014.5 1015.1 1017.0 1019.6 1018.2 1021.7 1016.9

2200 1019.6 10171 1016.0 1014.7 1014.4 1014.8 1014.5 1015.1 1017.0 1019.6 1018.2 1021.7 1016.9

2230 1019.5 1017.2 1015.8 1014.7 1014.3 1014.8 1014.5 1015.1 1016.9 1019.6 1018.2 1021.6 1016.9

2300 10194 10171 1015.8 1014.7 1014.3 1014.7 1014.5 1015.1 1016.9 1019.6 1018.1 1021.6 1016.8

2330 1019.3 1017.0 1015.9 1014.6 1014.2 1014.8 1014.5 1015.0 1017.0 1019.6 1018.1 1021.5 1016.8

0000 1019.5 1017.3 1015.9 1014.6 1014.1 1014.5 1014.5 1015.0 1016.8 1019.4 1018.2 1021.3 1016.8

0030 1019.5 10171 1015.8 1014.5 1014.0 1014.6 1014.4 1014.9 1016.7 1019.3 1018.3 1021.2 1016.7

0100 1019.6 10171 1015.7 1014.4 10141 1014.5 1014.4 1014.9 1016.6 1019.2 1018.3 1021.2 1016.7

0130 1019.6 1017.0 1015.6 1014.4 1014.0 1014.5 1014.4 1014.9 1016.6 1019.1 1018.1 1021.2 1016.6

0200 1019.5 1016.8 1015.5 1014.5 1014.0 1014.4 1014.3 1014.8 1016.6 1019.1 1018.1 1021.2 1016.6

0230 1019.4 1016.7 1015.5 1014.4 1014.0 1014.4 1014.3 1014.9 1016.5 1019.1 1018.0 1021.0 1016.5

0300 1019.4 1016.7 1015.5 1014.4 1014.0 1014.5 1014.5 1014.9 1016.6 1019.2 1018.1 1020.9 1016.6

0330 1019.3 1016.7 1015.6 1014.3 1014.2 1014.6 1014.6 1014.9 1016.5 1019.2 1018.1 1020.9 1016.6

0400 1019.3 1016.7 1015.7 1014.5 1014.3 1014.7 1014.7 1015.0 1016.6 1019.2 1018.1 1020.9 1016.6

0430 1019.3 1016.7 1015.7 1014.7 1014.5 1014.8 1014.8 1015.2 1016.6 1019.1 1018.1 1021.0 1016.7

0500 1019.3 1016.7 1015.9 1014.9 1014.6 1014.9 1015.0 1015.3 1016.8 1019.3 1018.1 1021.0 1016.8

0530 1019.4 1016.8 1015.9 1015.1 1014.7 1015.1 1015.0 1015.5 1017.0 1019.4 1018.2 1021.2 1016.9

0600 1019.6 1017.0 1016.0 1015.1 1014.8 1015.2 1015.1 1015.6 1017.2 1019.6 1018.3 1021.2 10171

0630 1019.7 1017.2 1016.2 1015.2 1015.0 1015.3 1015.2 1015.7 1017.3 1019.8 1018.7 1021.4 1017.2

0700 1020.0 1017.2 1016.3 1015.4 1015.0 1015.4 1015.3 1015.8 1017.4 1020.0 1018.8 1021.7 1017.3

0730 1020.0 1017.3 1016.4 1015.4 1015.0 1015.3 1015.3 1015.8 1017.5 1020.1 1018.7 1021.7 1017.4

0800 1020.1 10174 1016.5 1015.5 1015.0 1015.3 1015.3 1015.9 1017.6 1020.2 1018.8 1021.8 1017.4

0830 1020.2 1017.5 1016.5 1015.5 1015.0 1015.3 1015.3 1015.9 1017.7 1020.2 1018.9 1022.0 1017.5
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0900 10202 [ 1017.5 | 10165 | 10155 [ 10150 [ 10153 | 10153 | 1016.0 [ 1017.6 | 10202 | 1019.0 | 10220 | 10175
0930 10202 | 1017.5 | 10165 | 10154 | 10150 | 10153 | 10152 | 10158 | 1017.5 | 10201 | 10189 | 1021.9 | 10175
1000 1020.1 [ 1017.5 | 1016.3 | 10153 | 10149 | 10152 | 10152 | 10156 | 10174 | 10200 | 1018.7 | 10217 | 1017.3
1030 1019.8 | 1017.3 | 1016.3 | 1015.1 | 10146 | 10150 | 10150 | 10155 | 1017.3 | 1019.8 | 10184 | 10215 | 1017.2
1100 10196 | 1017.2 | 10161 | 10149 [ 10146 | 1014.9 | 10149 | 10154 | 1017.1 | 1019.6 | 10182 | 1021.3 | 1017.0
1130 10193 [ 1017.0 | 10159 | 1014.8 | 10144 | 1014.8 | 10147 | 10152 | 1017.0 | 10194 | 10180 | 10211 | 1016.8
1200 1019.1 [ 1016.8 | 10156 | 1014.6 | 10143 | 1014.6 | 10145 | 1015.1 | 1016.8 | 1019.2 | 10178 | 1021.0 | 1016.6
1230 1019.1 [ 1016.6 | 10154 | 1014.4 | 1014.1 | 10144 | 1014.3 | 10149 | 1016.7 | 1019.0 | 1017.7 | 1021.0 | 1016.5
1300 1019.0 [ 1016.5 | 10152 | 1014.1 | 10139 | 1014.2 | 10141 | 10146 | 10165 | 1018.9 | 1017.7 | 10208 | 1016.3

SREDNjA | 10195 | 10169 [ 10157 | 10145 | 10142 [ 10146 | 10144 | 10150 | 1016.8 | 10194 | 10181 | 1021.3 [ 1016.7

Meteoroloske pojave (padavine, maglai dr.)

MeteoroloSke pojave su predstavljene srednjim brojem dana, kada se pojava javila, po mesecima i godini
(Tabela 5).
Tabela 5. Srednji broj dana sa pojavama

FGIFZFG/ STRONG
POJAVA MIFG/ FZFG | DZIFZDZ | FZDZ RAFZRA FZRA | SHRA | SN/SHSN | SHSN | TS/VCTS WIND
MESEC SHRA _
VCFG >=30 kt
| 8.9 55 1.2 0.2 8.8 0.8 0.8 6.8 0.2 0.0 0.9
I 52 28 1.2 0.0 9.6 0.2 05 6.4 05 0.1 0.8
Il 1.9 0.4 1.2 0.1 125 0.2 22 28 0.2 0.8 1.5
v 14 0.0 0.8 0.0 13.0 0.0 52 0.0 0.0 1.9 1.3
\ 1.1 0.0 0.7 0.0 14.5 0.0 6.6 0.0 0.0 7.7 0.5
Vi 05 0.0 1.1 0.0 11.6 0.0 6.1 0.0 0.0 79 0.6
Vil 0.5 0.0 0.5 0.0 8.7 0.0 3.7 0.0 0.0 6.5 0.5
Vil 1.5 0.0 0.8 0.0 78 0.0 4.2 0.0 0.0 54 0.5
IX 22 0.0 1.8 0.0 9.8 0.0 35 0.0 0.0 2.8 04
X 4.7 0.1 3.0 0.0 9.8 0.0 1.9 0.0 0.0 0.9 0.7
Xl 75 25 21 0.2 9.8 0.0 1.1 1.7 0.2 04 1.2
Xl 10.2 6.2 34 0.7 10.2 0.0 0.8 4.9 0.2 0.2 0.8
Godina 45.6 17.5 17.8 1.2 126.1 1.2 36.6 22.6 1.3 34.6 9.7
FG - marna FZDZ - pocyLja koja ce neau .
FZFG - marna koja ce neam RA - kuwa SHSN - ”L.chaK cHera
. TS - rpmLjasuHa
MIFG - nnutka marna FZRA - kuwa koja ce neau \
VCFG - marna y 6nm3uHu aepogpoma SHRA - nLjycak kuwe VCTS - rpuLjasutia y bnusukin aepogpoma
. STRONG WIND >=30 kt - jak BeTap >=30 kt
DZ - pocylja SN - cHer

Najveci srednji broj dana sa kiSom (u svim oblicima) u oblasti aerodroma javlja se u maju (14.5 dana), a
najmanje u avgustu (7.8 dana). Kisa koja se ledi je pojava koja se javlja u januaru, februaru i martu. Snezne
padavine (u svim oblicima) se javljaju od novembra do marta, a najeS¢e se javljaju u januaru, prosecno 6.8
dana. Grmljavina se registruje od februara do decembra, a najée$¢a je u junu (7.9 dana).

Magla se naj¢eSce javlja u periodu novembar — februar. Dan sa maglom je dan u kome je zabeleZena pojava
magle, bez obzira na duZinu trajanja. U toku godine najcesca je magla koja traje od 1 do 8 uzastopnih termina
(4 sata). Magla sa trajanjem duzim od 16 termina (8 sati) se javlja u periodu septembar — februar, ali je
najCeS¢a tokom novembra, decembra i januara. Magla koja traje duze od 24 termina (12 sati) javlja se u
periodu oktobar — februar. Magla koja traje duze od 48 termina (24 sata) veoma se retko javlja i to u periodu
novembar — januar.

U periodu novembar — januar magla se javlja u svim terminima tokom dana, ali je verovatnoca pojave veca u
jutarnjim ¢asovima. Tokom preostalog dela godine pojava magle je karakteristiCna uglavnom za jutarnje sate i
to sa vecom verovatno¢om u zimskom periodu. Magla koja se ledi se javlja u periodu oktobar — mart, s tim Sto
je relativna Cestina najveca u decembru i januaru, tokom noci i jutarnjih sati.
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Vetar

Aerodrom ,Nikola Tesla“ Beograd se nalazi u zoni dva preoviadujuca vetra tokom cele godine:
severozapadnog i jugoistoénog — koSava.

Strujanja iz zapadnog kvadranta su Cesta, ali pretezno malih brzina, $to se moZe videti na sezonskoj ruzi
vetra. lzuzetak su snazniji prodori sa Atlantika, koji uslovljavaju jace vetrove.

Strujanje iz jugoistonog smera, odnosno koSavu, €ini vazduh koji se prebacuje preko Homoljskih i drugih
planina isto¢ne Srbije i zahvata podrucje Podunavlja i Pomoravlja. U slu¢ajevima kada se razvija ciklon u
zapadnom Sredozemlju ili se priblizava razvijen ciklon preko zapadne Evrope, koSava ima viSe juzni smer,
fenskog je karaktera i zove se topla koSava. Sa druge strane, kada postoji centar anticiklona iznad istoénog
dela Evrope, koSava ima viSe isto¢ni smer, burskog je karaktera i poznata je kao hladna koSava i naj¢eS¢a je u
zimskom periodu. U ovom slu€aju udari koSave mogu da dostignu orkansku ja¢inu i brzinu preko 40 ¢vorova.

Relativna &estina (%) pravca vetra za date intervale brzine je predstavljena ruzom vetra za godinu. Tokom
cele godine vetar brzine do 10 ¢vorova najeSce se javlja iz severoistonog, jugoistoénog, jugozapadnog i
zapadnog pravca. Najjagi vetrovi naj¢eSc¢e duvaju iz jugoistoénog pravca od novembra do februara. Najmanje
tiSina se belezi u prole¢e (mart i april) - 0.8 %, dok je u jesen (oktobar i novembar) najveca relativna Cestina
tiSine — 2.0 %. Vetar brzine preko 26 ¢vorova javija se od novembra do aprila, ali sa malom relativnom
Cestinom.

Godina (Jan. - Dec.)

360

—1s
610
11
1625

— 2640

Slika 15. RuZa vetra - godisnja
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2.8. OPIS FLORE | FAUNE, PRIRODNIH DOBARA POSEBNE VREDNOSTI (ZAéTICIvENIH)
RETKIH | UGROZENIH BILJNIH | ZIVOTINJSKIH VRSTA | NJIHOVIH STANISTA |
VEGETACIJE

Biljni svet (flora) na podrucju GO Obrenovac

Prirodne granice naSe opStine nalaze se na dodiru dve velike i razlicite prirodne celine (Panonske ravnice i
Balkanskog poluostrva).

Specifitnost poloZaja nase opstine ogleda se i u ekoloSkoj raznovrsnosti. Veoma razliciti mikrostanidni uslovi
(klima, orografija, geoloSka podloga, pedoloski supstrat) omogucili su formiranje brojnih biljnih zajednica.
Sumski ekosistemi su najrazvijeniji oblik organizacije Zivih bi¢a inajveca riznica biodiverziteta. Osnovni tipovi
Suma ovog podrucja predstavljeni su kompleksom:

- aluvijalnih-higrofilnih tipova Suma,
- ksero-termofilnih sladunovo-cerovih tipova Suma
- kseromezofilnih kitnjakovih,cerovih i grabovih tipova Suma

U naSem regionu okvirno postoji vise Sumskih ekosistema: Suma sladuna i cera, Suma luznjaka, Suma
luznjaka i poljskog jasena, Suma topola i vrba, Suma luznjaka i graba, brdska Suma bukve.

U celom podrucju je evidentirano preko 35 vrsta drveca. Najzastupljeniji su cer 18,00%, luznjak 15,40% i
sladun 5,32%.

Ostale vrste tvrdih lis¢ara imaju pojedinaéno ucesce od 5%. Od mekih lis¢ara najzastupljeniji su zasadi klona
topola 1-214.

U odnosu na popis flore sa podru¢ja Beograda koju je dao Josif Panci¢ 1892. god. u svojoj publikaciji ,Flora u
okolini beogradskoj’, danaSnje Sume su siromasnije za preko 30 biljnih vrsta. Tako su iz okoline Beograda
odavno nestale kao autohtone sledece drvenaste vrste: boZur, vidnja, jorgovan, koprivi¢, crni bor i brojni
predstavnici zeljaste flore: blatnica, vuja jabuka, vodena bradica, Zuti kacun, zeCja ruzica, iberski razli¢ak,
kovilje, kokica papucica, kukaviin hleb, ljubor, mala mlecika, niska perunika, prestap, prosinac, prskavac,
prstolisti razgon, sablji¢ica, sirenija, Cetvorolisna detelina, itd. Pobarica je vrsta koja je retka iugrozena u Citavoj
Srbiji. Dve vrste koje su takode iSCezle iz beogradskih Suma, aldrovanda (Aldrovanda vesiculosa) i loptarka
(Pilularia globulifera) su na spisku taksona za koje se pretpostavija da su iS¢ezli na prostoru Srbije a na
evropskoj crvenoj listi vode se u kategoriji ranjivih vrsta (V), (Crvena knjiga flore Srbije, Tom 1, 1999). Vrsta
Kaldezijeva vodena bokvica (Caldesia parnissifolia) je iS¢ezla sa nasih prostora pedesetih godina proslog veka
isuSivanjem Grabovacke bare i pretvaranjem u poljoprivredno dobro. (Crvena knjiga flore Srbije, tom 1999).
Takson nije uvrSten u evropsku i svetsku crvenu listu flore, ali je u Italiji i Madarskoj ima status krajnje
ugrozenog taksona.
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Ugrozene i retke vrste

Dendroflora

Medu ugroZzenom, retkom i korisnom dendroflorom ovog podrucja od ukupno 91 vrste sa znacajnijim u¢e$éem,
oko 18% je ugroZenih vrsta, 1% retkih, 35% su vrste sa jestivim delovima, 39% sa lekovitim svojstvima, 55%
je medonosno, a 10% je onih koje imaju primenu u farmaciji.

Hranljive su sledece vrste: beli dud, kostrika, ostruga i pavit. Lekovita je: bela topola, a medonosne: bagrem,
Zeslja, jasika, javor, kalina, klen, dlakava kupina, kurika, krupnolisna i srebrna lipa, mle¢, pajavac, poljski brest
isvib. Zatim hranljive i lekovite: Zutika, pasdren i crveni glog, a lekovite imedonosne: bela vrba, breza, bréljan,
sitnolisna lipa i crni jasen; jestive i medonosne: sladun i trnjina. Hranljive, lekovite i medonosne: brekinja, glog,
divlja ruza, dren, kitnjak, kruSina, luznjak, oskorusa, pitomi kesten, cer, crna zova i dZenarika. Osim
autohtonih, navedene su i pojedine dosta zastupljene alohtone vrste u Sumama Beograda, znaCajne kao
medonosne (bagremac, Vajmutov bor, euroameri¢ka topola, sofora), jestive imedonosne (crveni hrast),
lekovite i medonosne (divlji kesten).

Vaskularna flora

Od 212 evidentiranih vaskularnih biljaka, 12% je u kategoriji ugrozenih vrsta, 25% je retkih vrsta, hranljivu
vrednost ima 12%, 29% ima lekovita svojstva, 8% je medonosno i 12% se koristi u farmaciji. U Sumama, na
progalama i pored puteva u ovom podrucju mogu se izmedu ostalih naci sledece jestive biljke: veliki kacunak,
volovski jezik, zdraljevina, zeCja stopa, zuti lokvanj, jarCija trava, kozlac, krasuljak i sedmolist; lekovite: beli
slez, bulka, valerijana, velebilje, velika bokvica, virak, vodopija, vranilovka, vunasti naprstak, danino¢, divizma,
dobriCica, imela, jaglika, kamilica, kantarion, kokotac, kopriva, masla¢ak, macina trava, petoprsnica, pirevina,
poljski rastavi¢, razvodnik, rastavic, rusa, srdacica, hajducka trava, crni slez i Cicak.

Jestive i lekovite: vucja jabuka, a lekovite i medonosne: konjski bosiljak, majcina dusica i Celinja trava; ujedno
hranljive, lekovite i medonosne: gavez i pluénjak.

Neposredni uticaji (seCe Suma, nekontrolisano branje i Cupanje bilja) i posredni uticaj Coveka na biljni svet
(industrijalizacija i urbanizacija, zagadivanje otpadnim vodama i hemikalijama, stvaranje deponija, zabarivanje
ili isuSivanje bara i druge aktivnosti) evidentan je kroz promene u brojnosti jedinki, koja je u stalnom opadanju.
Samim tim, permanentno se osiromasuje fond ve¢ ugrozenih i retkih biljnih vrsta, pa su neke od njih veé na
ivici istrebljenja.

Takode, permanentna inekontrolisana eksploatacija mnoge Siroko rasprostranjene jestive, lekovite i
medonosne vrste moze vrlo brzo dovesti u stanje ugrozenosti.

Zivotinjski svet (fauna) na podruéju GO Obrenovac

Podrucje opstine naseljeno je razli¢itim kontinentalnim Zivotinjskim vrstama. Neke vrste su stalno naseljene na
podrucju opstine, a neke se povremeno pojavljuju na ovim prostorima usled migratorskih kretanja.

Dosada$nja istraZivanja diverziteta faune vrSena su na manjem broju lokaliteta. Podataka o raznovrsnosti
faune ovog podru¢ja nema mnogo osim podataka koji se odnose na faunu Sume Zabran.

Fauna insekata — enfomofauna

Entomofauna Zabrana ispitivana je tokom 2009. godine. Tom prilikom registrovan je ogroman broj insekatskih
vrsta, koji je inaCe znaCajno veci u odnosu na slicna stanista u okruzenju. Na ispitivanom podrucju utvrdeno je
prisustvo ukupno 85 vrsta insekata svrstanih u 39 familija i 11 redova.
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Fauna riba - ihtiofauna

Prema podacima izPrograma unapredenja ribarstva na delu ribarskog podrucja ,Savall* od 62 km do 0 km za
period od 2004-2007. godine, ustanovljeno je prisustvo 19 vrsta paklara i riba iz porodica kao $to su Stuka,
deverika, crnooka, mrena, srebrni kara$, Saran, som, smud, grgeC. Mreza kanala na teritoriji naSe opstine
iznosi oko 460 km, a imajuci u vidu ekolo$ke uslove koji ne pogoduju vecini riba, u kanalima se mogu ocekivati
pretezno alohtone, invazivne vrste, kao Sto su srebrni kara$, bradaviCarka, americki somi¢ i suncanica.
Generalno, re€ je o vrstama koje predstavljaju jedan odugroZavajucih faktora naautohtone vrste riba. Njihov
negativan uticaj na autohtone vrste ogleda se kroz kompetitivne odnose za staniste, hranu i u razmnoZavanju.
Vecina ovih vrsta se aklimatizovala i predstavlja sastavni deo ihtiofaune.

Fauna vodozemaca i gmizavaca - herpetofauna

Najbrojniji predstavnici su zidni guster i zelembac. Manje adaptibilna vrsta Slepi¢ sre¢e se na nesto manje
naruSenim stanistima, uglavnom pored reke. BelouSka naseljava Citav proctor Zabrana kao i obale reka. Kao
izuzetno agilna vrsta dobro podnosi pritisak oveka na stanista. U Zabranu ima livadskih Zaba. Konstatovana
je i vrsta obi¢ni mrmoljak. Ova vrsta kao i drugi predstavnici vodozemaca mogu posluZiti kao dobar model
sistema za pracenje stanja ekosistema. Kao vrste koje su izuzetno osetljive, Cak i na najmanje promene, pa
mogu posluziti kao bioindikatori stanja Zivotne sredine. Vecina navedenih vrsta ima izrazeno zavi¢ajno
pona$anje, Sto znaCi da se adultne jedinke u sezoni reprodukcije vracaju na mesto na kome su se izlegle. Ako
se nekim slu¢ajem narusi staniste, vecina jedinki prestaje da se reprodukuje, ¢ime je ugrozen opstanak Citave
populacije. Po vazec¢im propisima, osim zelembaca i zidnog gustera, sve ostale vrste vodozemaca su u rezimu
stroge zastite.

Fauna ptica - ornitofauna

U srpskom delu Posavine nema vecih kompleksa riparijskih Suma. Na drugoj obali Save ih ima. To su
Obedska bara i podrucje Bosutsko-Morovickih Suma. U Posavini su ouvane samo manje Sume, ali su i one
takode malobrojne. lako se radi o relativno maloj povrSini sa naruSenim ishodnim, prirodnim odlikama i sa
izrazenim Covekovim uticajem, ovo podrucje ipak ima znacaj u zastiti faune ptica kada se ona posmatra sa
Sireg aspekta. Sa aspekta ornitofaune, samo podrucje Zabrana za sada nema posebnih vrednosti koje bi ga
isticale u odnosu na okolna podrucja.

Na ovom prostoru su prisutne vrste koje su i inace karakteristicne za park Sume u okolini. Neke od njih su:
miSar, jastreb, Sumska sova, mala uSara, zelena Zuna, veliki detli¢, cari¢, crvenda¢, mali slavuj, kos, crnoglava
grmusa, obicni zvizdak, velika senica, siva senica, plava senica, dugokljuni puzi¢, zeba.

Kako se Zabran nalazi u blizini podruja koja su ranije identifikovana kaoznacajna za zastitu ptica, moguce je
oCekivati da se neke od retkih i ugrozenih vrsta koje Zive na ovim lokalitetima srecu i na podru¢ju Zabrana.

Siva Caplja je prisutna na Sirem podrucju Zabrana (uS¢e Kolubare, obala Save, kanali). Njeno eventualno
gnezdenje na podrucju Zabrana bi predstavljalo zna¢ajnu ornitoloSku vrednost. 1z grupe ptica mocvarica na
podruéju Zabrana gnezde se patka gluvara, liska, barska kokica i mali gnjurac. Ove i dve karakteristiCne vrste
gnezde se na kanalima koji okruzuju Zabran. Vrste pevacica trstenjak mlakar i veliki trstenjak.

Fauna sisara - teriofauna

Brojka od 52 potencijalno prisutne vrste sisara na podruéju Sume ,Obrenovacki zabran® i uze i Sire okoline,
karakteriSe Citav prostor kao zonu umereno visokog diverziteta kada je o ovoj fauni reC. U nekim ranijim
analizama diverziteta sisara u Srbiji ali i prema najnovijim saznanjima, geografski regioni oznageni kao
,Posavska Srbija“ i ,Beogradska mikroregija” su i definisani kao jedni od centara diverziteta teriofaune (faune
sisara).

Zabran i okolinu dakle nastanjuju: glodari, slepi miSevi, bubojedi i zveri manjih i srednjih telesnih dimenzija.
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Sisari Zabrana su svrstani u 4 kategorije ugrozenosti. Najve¢i broj vrsta — 33 (63,5%) su vrste sa malom
ugrozenoScu. Kod 8 vrsta (15,4%) ugroZenost zavisiod zastite i one su predmet programa oCuvanja njih i
njihovih stanidta. Pet vrsta (9,6%) je svrstano u kategoriju bez opasnosti. Jedna vrsta, odnosno 1,9% od
ukupnog broja je krajnje ugroZena i moze lako da iS€ezne u prirodnim uslovima.

lzuzetno je raznovrsna fauna slepih miSeva. U bliZzoj zoni Zabrana je do sada potvrdeno prisustvo Cetrnaest
vrsta, dok je dodatnih Sest registrovano u veoma bliskom okolnom podrucju. Radi se u najve¢oj meri o
dendrofilnim vrstama, Cija se stalna ili povremena staniSta nalaze u Supljim stablima, kao i vrstama
sekundarno prilagodenim stanistima u ljudskim naseljima i zgradama.

Lovacko udruzenje ,Obrenovac* iz Obrenovca osnovano je 1889. godine.

U okviru Lovackog saveza Srbije gazduje sa lovistem ,Posavina®“, ukupne povrsine 40.995 ha. Lovna povrsina
iznosi 33.898 ha ili 82,7%, otvorenog je tipa, dok nelovna povrsina zahvata povrsinu od 7.097 ha ili 17,3%.

U organizacionoj strukturi Udruzenje sacinjavaju 14 lovackih sekcija, odnosno 26 lovnih revira.
Urbanizacijom, industrijalizacijom, zauze¢em zemljista uti¢e da se lovna povrsina svakim danom smanjuije.

Otvorena loviSta se delom nalaze u okviru Suma, a delom na poljoprivrednim povrSinama, Sto uslovljava
zastupljenost vrsta koje ih nastanjuju.

Tabela 1. Glavne gajene vrste u otvorenim lovistima
Naziv lovista Zec Srna Fazan Poljska jarebica
,Posavina“ 5000 1500 7500 5000

Najveci ekonomski znacaj imaju lovne vrste, srna (Capreolus capreolus) i zec (Lepus europaeus). Populacije
obe vrste se nalaze u rezimu lovnog gazdovanja. Zec uglavhom nastanjuje otvorena staniSta mozaicnog
izgleda, te se najviSe susrece u okolnim agroekosistemima, dok je srna viSe vrsta Sumskih i ekotonskih
stanista, pa podrucje Zabrana ima izvestan znaCaj za oCuvanje njenih populacija na okolnom prostoru.
Trenutna brojnost njihovih populacija pruza dobru osnovu za njihovo trajno ocuvanje i zastitu kao i za njihovo
racionalno koriS¢enje, kroz lovne i druge delatnosti.

Uz glavne gajene vrste u otvorenim loviStima zastupljene su i druge vrste divljaci, ali samo u prolazu, pa se
vrlo Cesto mogu sresti lisica, jazavac, tvor, velika imala lasica, divlja macka, kuna zlatica, kao i veliki broj ptica,
vetruska, jastreb kokoSar i dr.
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Zasti¢ena prirodna dobra

Prema Centralnom registru zasti¢enih prirodnih dobara, Zavoda za zastitu prirode Srbije, na prostoru opstine
Obrenovac nalaze se slede¢a zasti¢ena prirodna dobra, i to:

1. Grupa stabala hrasta luznjaka kod Jozi¢a kolibe, stavljeno pod zastitu ReSenjem Skupstine grada
Beograda (br. 501-8/96-XI11-01 od 1.2.1996. godine), kao spomenik prirode, botani¢kog karaktera, u kategoriji
znacajno prirodno dobro. Zasti¢eno prirodno dobro Cini Sest pojedinacnih stabala koja predstavljaju ostatak
autohtone zajednice hrasta luZnjaka i jasena, starosti oko 180 godina, na k.p. br. 1571, 1572 i 1573, u KO
Veliko Polje. Ukupna povrsina prirodnog dobra iznosi oko 16,25 ari, a €ine je projekcije kroSnji. ReSenjem o
zastiti je propisan rezim i mere zastite prirodnog dobra, koje sprovodi Upravlja¢ — Javno preduzece za zastitu i
unapredenije Zivotne sredine opstine Obrenovac (odreden ReSenjem br. 501 - 847/10-S od 1.2.2010. godine).

2. Obrenovacki Zabran, predstavlja izolovanu, jo$ uvek relativno oéuvanu Sumsku oazu. Znacaj Zabrana
se ogleda i u diverzitetu bilinih i Zivotinjskih vrsta. Znatan broj vrsta se nalazi u razli¢itim kategorijama
ugrozenosti i reZzima zastite i o¢uvanja. Mnoge biljne | Zivotinjske vrste zasti¢ene su na osnovu Pravilnika o
progladenju i zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (,SI. glasnik RS”, br.
5/10). Medu njima su i vrste lovne divljai, srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus europaeus) i fazan
(Phasianus colchicus), Cija se stanita nalaze na celokupnom podrucju opstine. Kako su ove vrste znacajne za
razvoj lovstva i lovne privrede na teritoriji opstine Obrenovac, potrebno je uvati njihova stanista.

3. Obrenovacka banja i Baricka ada, evidentirana kao vredna prirodna dobra, sa znacajnim prirodnim i
estetskim vrednostima. Neophodno je oCuvati i unaprediti vrednosti ovih prostora kao znacajnih za oCuvanije i
unapredenje kvaliteta Zivotne sredine. Evidentirana prirodna dobra predstavljaju lokalitete koji poseduju
znacajne prirodne vrednosti, ali nisu detaljno istrazeni i za sada ne uZivaju status zasticenog prirodnog dobra.
Evidentirane lokacije Ce se tretirati kao rezervisan prostor, odnosno prostor sa trajnom namenom.

4. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, prirodno dobro od izuzetnog znacaja, | kategorije zastite, ne
nalazi se na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zastieni deo koji izlazi na reku Savu u zoni Skela-US¢e
(Vukicevica), sa zasticenim podrucjem Cini jedinstvenu hidrografsku, hidrauli¢ku i ekoloSku celinu. Obedska
bara je medunarodno znacajno podrucje za ptice (IBA Important Bird Areas). Na ovom podrucju evidentirano
je oko 180 vrsta ptica, medu kojima su mnoge strogo zastiCene vrste, na osnovu Pravilnika o zastiti strogo
zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva, a u skladu sa Zakonom o zatiti prirode (,SI. glasnik
RS, br. 36/09 i 88/10). Obedska bara je deo ekoloSke mreZe Srbije koja je proglasena Uredbom o ekoloskoj
mrezi (Sl. Glasnik RS, br. 102/10). U skladu sa ovom Uredbom na navedenom podruéju je neophodno
obezbediti ouvanje povoljnog stanja retkih i ugrozZenih tipova stanista i vrsta.

5. Zastiéeno podru¢je spomenika prirode ,Tri hrasta luznjaka - Bare® Cine tri stabla hrasta luznjaka
(Quercus robur L), koja predstavljaju tipiéne primerke svoje vrste, zaostale od nekada$njih Siroko
rasprostranjenih hrastovih Suma. Nalazi se na teritoriji grada Beograda, u gradskoj opstini Barajevo u selu
Siljakovac, na mestu zvanom ,Bare®, na nadmorskoj visini od 124 m.
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2.9. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PEJZAZA

TENT A se nalazi na zapadnom obodu Kolubarskog basena. Kolubarski basen obuhvata ravnicarski i blago
zatalasani teren. Prema zapadu teren je brezuljkast i blago brdovit, prema zapadnim padinama Avale i ka
Pocerju a na istoku i jugoistoku prema Parcanskoj visiji.

U ataru sela Mislodin dominira vrh Bukvik (visok 221 m) a najniZa tacka je u prostoru Plo$¢e na 73 mnm.

Podrucje je bogato podzemnim i povrSinskim vodama. Za ceo teren je karakteristicno da pada od juga ka
severu.

U neposrednoj blizini TE nalazi naselje Obrenovac. Pejzaznim karakteristikama okoline TE dominiraju
elementi vegetacije poljoprivrednih povrsina, sa objektima industrijske aktivnosti.

2.10. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

U Siroj okolini TE "Nikola Tesla A” nalaze se sledeCi objekti koji se nalaze u nadleznosti Zavoda za zastitu
spomenika kulture grada Beograda:

1) Kulturna dobra od velikog znacaja:
- Cesni dom porodice Mihailovi¢, Marsala Tita 184, Obrenovac (Odluka, “Sl.glasnik SRS” br. 14/79);
2) Kulturna dobra:
- Spomenici kulture :
e Crkva brvnara u OraScu, Obrenovac (ReSenje Zavoda br. 654/5 od 22.12.1965);
e Crkva Sv.Duha u Obrenovcu, Ul.Mila Mari¢a, Obrenovac (Re$enje Zavoda br.739/2 od 15.8.1975.);

e Kucéa u kojoj se rodio Narodni heroj Viada Aksentijevi¢, MarSala Tita 27 (po reSenju br.147),
Obrenovac (ReSenje Zavoda za zastitu i naucno prouCavanje spomenika kulture NRS br. 372/50 od
7.4.1950.);

e Kuca u selu Drazevcu, Obrenovac, (ReSenje Zavoda zastitu i nauéno prou¢avanje spomenika kulture
NRS, br.525/49 od 28.4.1949.);

e Mehana Uzun Mirka Apostolovi¢a, Mislodin, Obrenovac (ReSenje Zavoda br.627/1 od 5.7.1966.);

e Spomenik streljanim taocima u Skeli, Obrenovac (Odluka o proglasenju, ,Sl.list grada Beograda®,
br.16/87);

e Stara mehana u U$¢u, Obrenovac (ReSenje Zavoda br. 638/2 od 16.7.1968.);
e Stara osnovna Skola u Konaticama, k.p. 217, Obrenovac (Re$enje Zavoda br. 553/3 od 19.6.1969.);
e Stara varo$ka ku¢a u Obrenovcu, Marsala Tita 188 (ReSenje Zavoda br.1129/2 od 16.8.1975.);

e Stara zadruzna kuca Rankovica u Drazevcu, Obrenovac (Odluka o proglasenju, ,Sl.list grada
Beograda”, br.16/87);

e Manastir Grabovac (Odluka, ,Sl.glasnik RS”, br. 115/05);
e Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu (Odluka, ,Sl.glasnik RS, br. 115/05);

e Crkva Pokrova Presvete Bogorodice u Bari¢u, Obrenovacki put 134, (Odluka, ,Sl.glasnik RS”, br,
115/05);
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- ArheoloSka nalaziSta :

e Crkvine u selu Mislodinu, Obrenovac (Re$enje Zavoda za zastitu spomenika culture grada Beograda
br. 1098/1 od 30.12.1968.);

USce reke Vukodraze, Obrenovac, (ReSenje Zavoda za zastitu i nau¢no prou€avanje spomenika kulture NRS br. 279/50
od 16.2.1950.).

2.11. NASELJENOST | KONCENTRACIJA STANOVNISTVA

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, 2002. godine na podrucju opstine je zivelo 70.975
stanovnika, dok se danas taj broj znatno povecao. Doslo je do porasta broja stanovnika u odnosu na 2002. za
1.549, tako da prema poslednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, na teritoriji opStine Zivi 72.524
stanovnika.

Broj domacinstava na podru¢ju Obrenovca (prema popisu iz 2011. godine) iznosi 23.712. Proseéna veliCina
domacinstva je 3.4 ¢lana (u gradskim 2.88 ostalim - prigradskim i seoskim 3.14).

Podruje opstine Obrenovac spade u najgusée naseliena podruja Srbije, sa prose¢nom gustinom
naseljenosti od oko 180 st/km2.

Mutkarei Starost Zene
192 85+ 423
647 80-84 966

1224 75-79 1562
1490 70-74 1962
1459 65-69 1604
2 545 60-64 2707
3107 55-59 3103
2688 50-54 2774
2304 4549 2437
2272 4044 2272
2590 35-39 2478
2749 30-34 2543
2 554 25-29 2466
2280 2024 2175
2148 15-19 1905
1799 10-14 1684
1920 59 1918
1833 04 1744

Slika 16. Raspodela stanovnitva po starosnim grupama u opstini Obrenovac

S obzirom da se kompleks TENT A nalazi na dve katastarske opstine Krintska i Urovci, prema popisu
stanovnistva iz 2011. godine, u KO Krtinska Zivi 1.085 stanovnika u 348 domacinstava, dok u KO Urovci Zivi
1.521 stanovnik u 499 domacinstava.
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2.12. PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM | STAMBENIM OBJEKTIMA, OBJEKTIMA
INFRASTRUKTURE | SUPRASTRUKTURE

Predmetna lokacija se nalazi u ruralnoj zoni, na obali reke Save. Pristup lokaciji obezbeden je preko
magistralnog puta M-19 Beograd — Sabac i lokalnog puta koji povezuje PK ,Mladost* i Obrenovac.

Lokacija termoelektrane privedena je nameni izgradnjom Sest blokova ukupne snage 1.650 MW, te je za
potrebe rada navedenih blokova izgradena i kompletna infrastruktura. U tom smislu, u okviru kompleksa TENT
A postoji izgraden vodovod, sistem fekalne i kiSne kanalizacije sa sistemom za preciS¢avanje otpadnih voda,
TT mreza, elektromreza za sopstvene potrebe, kao i sistem grejanja za svoje potrebe.

Postojece interne saobracajnice u okviru kompleksa termoelekirane su asfaltirane i dobro razvijene, i
omogucavaju nesmetani transport, manipulaciju i prilaz svim objektima u okviru predmetne lokacije.

Na Sirem podrucju u okolini elektrane prolaze znaCajni putni pravci: regionalni putni pravac Beograd-
Obrenovac-Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo, Zeleznicka pruga normalnog koloseka Budumpesta-
Beograd-Bar i vodni putni pravac Savom i Dunavom. Takode, u okolini elektrane prema Surcinu nalazi se
medunarodni aerodrom ,Nikola Tesla”.

Javne saobraéajnice su magistralni put M-19, Obrenovac-Sabac i lokalni put od PK ,Mladost* do Obrenovca.

Za potrebe snabdevanja ugliem, termoelekirana je povezana industrijskom zeleznickom prugom TENT A-
Stubline sa javnom ZelezniCkom mreZzom. U okviru kompleksa elektrane realizovana je interna koloseéna
mreZa sa prateCim sadrzajima.

Od industrijskih i drugih objekata u Siroj okolini elektrane nalaze se: TENT B, REIK Kolubara i industrijski
kompleks ,Prva Iskra” Bari€. TENT B udaljen je 18 km uzvodno od TENT A.

Jugoistocno od elektrane, na udaljenosti oko 20 km, nalazi se REIK Kolubara. Nizvodno od elektrane, na
udaljenosti od oko 10 km, nalazi se industrijski kompleks "Prva Iskra" Baric.
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3. OPIS KOMPLEKSA

Kompleks ,TENT A* se prostire na dve katastarske opstine to: KO Krtinska (katastarska parcela br. 2065/1) i
KO Urovci (katastarska parcela br. 1934/1, 1933 i 794), a zauzima povrsinu od oko 68 ha.

Na lokaciji termoelektrane ,Nikola Tesla A“ nalazi se 6 proizvodnih blokova (A1, A2 - svaki po 210 MW, A3 -
329 MW, A4 - 308,5 MW, A5 - 308,5 MW i A6 - 347,5 MW) sa prate¢im sadrzajima (objekti i postrojenja).

Slika 17. Situacioni plan kompleksa TENT A

Predmetna studija zate€enog stanja se radi za izvedene objekte na katastarskoj parceli broj 1934/1 KO Urovci.
Detaljan opis objekata dat je u nastavku teksta Studije.
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3.1. OPIS OBJEKATA

U skladu sa situacionim planom kompleksa TENT A, u nastavku su tabelarno prikazani objekti koji su predmet
ozakonjenja.

Tabela2.  Objekti TENT A koji su predmet ozakonjenja

RB. i B @ajlie [z : Namena objekta koji je predmet ozakonjenja
ista nepokretnosti
1 3 Glavni pogonski objekat Blok A1 sa unutrasnjim delovima objekta i
postrojenjima razmatran kao funkcionalna celina
9 4 Glavni pogonski objekat Blok A2 komplet sa unutrasnjim delovima
objekta i postrojenjima razmatran kao funkcionalna celina
3 59 Dimnjak za A1, A2
4 50 Polarno skladiste D1 sa istovarnom stanicom
5 52 Prelazna zgrada 2
6 57 Radionica
7 98 Prelazna zgrada 1
8 53, 54, 55, Kosi mostovi sa transporterima
9 29 Pomocna zgrada - Rezervoar mazuta 1 sa bazenom
10 36 Pomocna zgrada - Rezervoar mazuta 2 sa bazenom
11 37 Pomocna zgrada - Rezervoar mazuta 3 sa bazenom
12 10 Ostale zgrade - Upravna zgrada
13 9 Blok A7
14 12 Skladiste hidrazina
15 24 Pomocna zgrada - skladiste hemikalija
16 25 Pomocna zgrada - rezervoar demi vode
17 26 Pomocna zgrada - rezervoar demi vode
18 27 Pomocna zgrada - rezervoar demi vode
19 38 Pomocna zgrada - rezervoar demi vode
20 39 Pomocna zgrada - rezervoar demi vode
21 40 Pomocna zgrada - skladi$te vodonika
22 41 Pomocna zgrada - stanica CO;
23 74 Pomocna zgrada - objekat toplifikacije
24 75 Pomocna zgrada - kompresorska stanica
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3 - Glavni pogonski objekat blok A1
Opis objekta

Objekat GPO Blok A1 je izgraden krajem 60tih i poéetkom 70tih godina proSlog veka, prema projektu
preduzeca “Energoprojekt” Beograd.

Visina objekta je 66.0 m odnosno na 143.40 m je apsolutna visina. Ukupna bruto povrSina Blok A1 iznosi
4731.00 m2, dok je neto povrSina 64.25 m2, Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.40m.

Predmetni objekat Blok A1 je lociran u kompleksu Termoelektrane Nikola Tesla u Obrenovcu na K.P. 1934/1,
K.O. Urovci, neposredno pored objekta odrZavanja i upravne zgrade. Pristup objektu je omogucéen
odgovarajucim saobracajnicama.

Elektroenergetske instalacije

Generator i pobudni sistem. Dvopolni sinhroni turbogenerator, proizvodnje iz bivseg SSSR, nominalne snage
210 MW, nominalne prividne snage 247 MVA, nominalni napon 15,75 kV, nazivni broj obrtaja 3000 o/min.
godina proizvodnje 1968., godina pustanja u rad 1970. godina.

Turbogenerator je montiran u masinskoj sali na koti +9.00. Pobuda je statiCka tiristorska, proizvodnje Institut
,Nikola Tesla". Pored tiristorske pobude na raspolaganju je ostao, kao "hladna” rezerva, maSinski sistem
pobude, koji je bio prvobitno ugradjen. Napajanje pobudnog sistema se vrSi preko uljnog transformatora,
proizvodnje “Rade Koncar” nominalne snage 2250 kVA.

Za povezivanje generatora sa blok transformatorom i transformatorom sopstvene potroSnje koriste se
oklopljene aluminijumske Sinske veze, sa prirodnim hladjenjem, za napon 15,75 kV tip HEK-3, za nazivni
napon 24 kV, nazivne struje 10000 A.

Zastita bloka A1, izvedena je elektronskim zastitnim uredjajima tipa SIEMENS, Siprotec4.

Blokovska razvodna postrojenja 6kV sluze za napajanje potroSaa neophodnih za rad bloka A1 (motori
mlinova, pumpi, ventilatora), kao i za napajanje glavnih razvoda 0,4 kV preko odgovaraju¢ih transformatora
6/0,4 kV, sa kojih se napajaju potrodaci, neophodni za rad bloka. Takodje se od njih napajaju i pomo¢na
postrojenja (crpna stanica, doprema uglja, HPV itd.)

Dizel agregat, snage 400 kVA, smeSten na koti +0,00m masinske hale, sluZi za napajanje prioritetnih
potroSaca, pri kretanju i u sluCaju ispada bloka, za njegovo bezbedno zaustavljanje.

Stacionarne akumulatorske baterije (220 V), kapaciteta 800 Ah, olovne, smeStene su na koti +4,5 m,
obezbedjuju potrebne napone i napajanje instalacije nuznog osvetljenja.

Podrazvodi 0,4 kV smesteni u kotlarnici, sluze za napajanje odgovarajucih potroSaca neophodnih za pravilan
rad kotlovskog postrojenja (gorionici, duvaci gara itd.)

Invertori, tip MISP25-220-380, Instituta “Nikola Tesla”, smesteni na koti +4,5m, ma$inske hale, u spoju sa dva
ispravljaCa i dve aku-baterije, snabdevaju kriticne potroSace jednosmernom strujom, nominalnog napona
220V.

Elektri¢ne instalacije osvetlienja izvedene su po svim pristupanim kotama masinske hale, bunkerskog trakta i
kotlarnici. Svetiljke su zivine i fluo u odgovarajucoj zastiti, zavisno od mesta ugradnje.

Komandna sala, smestena na koti +9.00 m, zajednicka za blokove A1 i A2, opremljena savremenim sistemom
upravljanja, monitoringom, zastitom i signalizacijom.

U posebnoj prostoriji su smeSteni ormani sa opremom za upravljanje, merenje i regulaciju. Takodje su medju
operaterima sistema obezbedjena savremena komunikaciona oprema i instalacije (telefonske i raCunarske
mreze, video nadzor i sl.).
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Instalacija_sistema dojave poZara je izvedena za ceo Glavni pogonski objekat, a u zavisnosti od stepena
pozarne opasnosti predvidjeno je automatsko i rucno javljanje pozara.

Svi javlja€i vezani u jednu adresabilnu liniju, priklju¢eni su na postojecu protivpozZarnu centralu (PPC), koja se
nalazi u objektu Portirnica. Automatski javljaci pozara se nalaze u svim prostorijama objekta, gde postoji
pozarni rizik (komandna sala, elektro prostorije isl.). Kod ulaza u objekat i njegove delove (maSinska hala,
bunkerski trakt, kotlarnica isl.) postoje rucni javljaci, kao i PP-aparati.

Kontrola i pregled sistema otkrivanja i dojave pozara se vrSi u odredjenim vremenskim intervalima, shodno
propisima, od strane odgovarajuce Inspekcije.

Instalacije uzemlienja i gromobrana. Uzemljivaé je izveden kao konturno-mrezasti, od bakarnog uzeta 70 mmz2,
prstenasto postavljenog oko objekta i povezivanjem na nosece gvozdene stubove, unutar objekta, pomocu
specijalnih strujnih stezaljki. Dubina polaganja Cu-uzeta je 0,8 m. Predvidjeno je povezivanje uzemljivata sa
uzemljenjem susednih objekata.

Gromobranska instalacija je izvedena kao Faradejev kavez, sa postavljanjem pocinkovane trake FeZn 25x4
mm. po obodu krova i koristeCi gvozdene stubove kao spusne provodnike do rastavno-ispitnih spojeva i vezu
sa Cu-uzetom 70 mma2,

Na sistem uzemljenja se spajaju sve metalne mase, svi stubovi potporne konstrukcije, kao i Sine za
izjednaCenje potencijala, Cineci sistem zdruZzenog uzemljenja. Kontrola i pregled gromobranske instalacije se
vrSi u odredjenim vremenskim intervalima shodno propisima, od strane odgovarajuce inspekcije.

Elektrofiltersko postrojenje

PreciS¢avanje dimnih gasova, odstranjivanjem ¢vrstih sastojaka sagorevanja (pepela), obavlja se pod
dejstvom visokonaponskog elektrostatickog polja u dva elektrofiltera (po bloku).

Elektrofilterske jedinice, formirane od po dva elektrofiltera, postavljena paralelno u struji gasova, ukljuene su
u evakuacione linije dimnih gasova iza regenerativnih zagrejata vazduha. U pravcu strujanja gasova,
elektrofilterska jedinica ima Cetiri elektri¢na polja, sastavljena od emisionih elektroda pod elektriénim naponom
(visoki, jednosmerni) i elektroda koje su uzemljene tzv. talozne elektrode.

Svako elektricno polje ima po jedan visoko-naponski uredjaj, trafo ispravljacka jedinica, koji se nalaze na krovu
elektro- filtera. Otresanje pepela sa elektroda obavlja se mehanickim putem pomocéu sistema Cekica za
otresanje.

Transformator 6/0,4 kV, 1600 kVA, RP 0,4 kV, podrazvodi 0,4 kV, upravljatko- kontrolni ormani trafo-
ispravljaa, ormani za kontrolu grejanja, orman za kontrolu pogona i PLC orman, smesteni su u posebnoj
elektroprostoriji, koja se nalazi u kotlarnici na koti +9,00 m. Sam elektrofilter se napaja pomo¢u osam setova
trafo-ispravlja¢a (monofazni), smestenih na krovu elektrofiltera.

JavljaCi poZara su predvidjeni u elektroprostoriji. Dojava je kombinovana automatska i ru¢na. Rucni javljac je
postavljen kod ulaza u elektroprostoriju, a automatski (2 kom. opticki), na plafonu.

Ispod kucista elektrofilterske jedinice nalaze se bunkeri za sakupljanje izdvojenog pepela i uredjaji za
odvodjenje pepela u bazen hidrosmese, koji je smesten u Bager stanici.
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Bager stanica

Bager stanica je objekat izgradjen za potrebe blokova A1, A2 i A3 i opremljen odgovarajucom elektro-
masinskom opremom i instalacijama.

Sistem za napajanije Cistom vodom za “ispiranje” i odvodjenje pepela u bazen hidrosmese za blok A1, Cine dve
centrifugalne pumpe (radna i rezervna), kapaciteta V=600 m3/h, radnog pritiska p=6 bar.

Pumpe su pogonjene elektromotorima 6 kV,snage 160 kW. Potrebna voda, pritiska od 1 do 10 bara, koji je viSi
od pritiska na potisu bager pumpi, obezbedjuje se i sluzi za napajanje vodom za zaptivanje bager pumpi u cilju
spreCavanja prodiranja pepela u zaptivate pumpi. Vodu za ovu svrhu obezbedjuju dve pumpe zaptivne vode
(radna i rezervna), kapaciteta V=20 m3/h, radnog pritiska p=10 bara, snage 45 kW.

MeSavina pepela i vode, koja se doprema u sabirni bazen — bazen hidromeSavine, transportuje se pomocu
bager pumpi, kapaciteta 800 m3/h. Dve pumpe (radna i rezervna), pokrecu elektromotori napona 6 kV, snage
320 kW.

Upravljanje i pracenje rada postrojenja bager stanice vrsi se iz komandne prostorije, smestene na koti +0,00
m. Na istoj koti, u susednoj prostoriji, smeStena su postrojenja 6 i 0,4kV.

Telekomunikacije

Na bloku A1 od telekomunikacionih sistema postoje telefonski sistem i raCunarska mreza. Telefonski sistem je
realizovan telefonskom centralom tipa PANASONIC KX-TES 8246/24 (6 ulaznih linija i 24 lokala). Racunarska
mreZa sadrzi |P telefone i raCunare, koji su povezani na Cisco svi¢eve tipa Catalyst 2950-24.

Upravijanje i regulacija

Upravljanje i nadzor rada bloka vrsi se sa pulta iz termokomande. Odrzavanje snage bloka i zadatih vrednosti
osnovnih parametara realizuje se sistemom automatske regulacije procesa - savremenog DCS sistema
‘ATLAS View T - power”, proizvodnje IMP(2006. godina), sa adaptacijom hardvera i softvera kompletnog DCS
sistema bloka (2009. godina).

Oprema DCS sistema za oba bloka (A1 i A2) se nalazi u prostoru zajednicke komande na koti 9 m izmedju
kotlarnice i masSinske sale. Osoblje bloka procesom upravlja preko operatorskih stanica smeztenih na
komandnom pultu.

MaSinske instalacije
Turbinsko postrojenje

Turbopostrojenje se sastoji od parne turbine, kondenzatora, napojnog rezervoara sa deaeratorom Cetiri
regenerativna zagrejaca glavnog kondenzata niskog pritiska (ZNP) i tri regenerativna zagreja¢a napojne vode
visokog pritiska (ZVP), tri pmpe glavnog kondenzata (3x50%), tri napojne pumpe sa elektro pogonom i
hidraulickim spojnicama (3x50%), dve slivne pumpe kondenzata, kao i sistema za odrzavanje vakuuma u
kondenzatoru.
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Parna turbina bloka A1 je kondenzaciona, trokuciSna masina, sa sedam neregulisanih oduzimanja pare za
zagrevanje glavnog kondenzata i napojne vode kao i jednim regulisanim oduzimanjem za sistem daljinskog
grejanja (Obrenovac), proizvodnje LMZ - Rusija, sledecih osnovnih karakteristika:

- nominalna snaga 210 MW
- nominalna maks. snaga 215 MW
- pritisak sveze pare 127,5 bar
- temperatura sveze pare 535°C

- nominalni protok sveze pare 634 t/h

- temperatura napojne vode 240 °C

- nominalni pritisak u kondenzatoru 0,049 bar
- nominalna temperatura rashl. vode 150°C

Rotori turbine srednjeg i niskog pritiska su medjusobno spojeni poluelastichom spojnicom sa dva
kompenzatora. Rotor turbine niskog pritiska direktno je spojen sa rotorom generatora pomocu krute spojnice.
Kompletan turboagregat je smesten na kotu +9,00 m masinske hale.

Iz rezervoara napojne vode se, pomocu napojnih pumpi, napojna voda $alje u kotao. Za zagrevanje napojne
vode parom iz turbinskih oduzimanja sluZe tri regenerativna ZVP. Zagrejaci su postavljeni vertikalno sa
spiralnim cevnim sistemom.

Na postrojenju se nalaze i reducir rashladne i reducir stanice, koje se koriste prilikom startovanja bloka i
progrevanja parovoda.

Hladjenje kondenzatora je otvorenog tipa i vrSi se pomoc¢u pumpi rashladne vode u konfiguraciji 6+1, gde je
jedna rezerva, a Sest u radu za svih Sest blokova (A1 — A6).

Predvidjen je i sistem za hemijsko preci$¢avanje kondenzata u toku rada bloka (HPK). U toku rada postrojenja
jedan deo kondenzata (60%), se iz kondenzatora $alje na usis pumpi za HPK, a nakon toga u HPK. Precis¢en
kondenzat se potom meSa sa glavnim kondenzatom na usisu glavnih kondenz pumpi (kota +0,00 m),
masinske hale.

Uljni sistem obezbedjuje pouzdan rad regulacije i podmazivanje leZajeva turboagregata. On se sastoji od
ulinog rezervoara zapremine 28 m3, dva ejektora, koji se nalaze u rezervoaru i centrifugalne glavne uljne
pumpe. Ovom sistemu, takodje pripadaju: startna uljna pumpa, pomoéna uljna pumpa sa elektromotorom
naizmenicne struje, havarijska uljna pumpa sa elektromotorom jednosmerne struje, hladnjaci turbinskog ulja i
cevovodi sa pripadaju¢om armaturom.

Glavna uljna pumpa je postavljena u prednjem lezajnom bloku turbine i spojena je zup€astom spojnicom sa
rotorom TVP.

Ukupna zapremina uljnog sistema zajedno sa napunjenim hladnjacima ulja i uljovodima iznosi oko 32 m3.
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Kotlovsko postrojenije

Parni kotao na bloku A1 je nominalne produkcije 650 t/h pregrejane pare, temperature 540 °C i pritiska sveze
pare 137,3 bar, a medjupregrejana para je pritiska 23,73 bar i temperature 540 °C. Kotao je sa prirodnom
cirkulacijom, odnosno sa bubnjem. Isporucilac kotla je firma SES - Timace iz Slovacke, sopstvene
konstrukcije.

Konstrukcija ovog tipa kotla je dvopromajna. Na prelazu iz jedne u drugu promaju ima suzenje, tzv. “nos’, radi
povecanja turbulencije produkata sagorevanja na vatrenom mostu. Ovim izborom tipa kotla, za gore navedene
zahtevane parametre, dobijen je kotao stabilne produkcije i Evrste konstrukcije.

Ceo cevni sistem kotla zaveSen je na visini 60 m na gornjem delu konstrukcije - geristu. Toplotne dilatacije
kotla se vrSe od kotlovskog bubnja. Kotao se izduzuje u radnom stanju na dole, za 400 mm a na bocno, levo i
desno po 45 mm.

Kotao je snabdeven sa dva ventilatora svezeg vazduha (kota +0,00 m) i dva ventilatora dimnog gasa dva
regenerativna zagrejaCa vazduha, tipa “Ljungstrem”, Sest bunkera za ugalj, Sest dodavaca za ugalj, Sest
ventilatorskih mlinova (kota +0,00 m), Sest mazutnih gorionika, $est gorionika ugljenog praha, dve reSetke za
dogorevanje, dva odSljakivaca sa drobilicama, otvorima za kontrolu i reviziju i odgovaraju¢om armaturom.
Kotao je snabdeven potrebnim merenjima, regulacijom, signalizacijom, komandama i blokadama.

Ispod lozista kotla smestene su 2 reSetke za dogorevanje nesagorelih sastojaka uglja. ReSetke su postavljene
uzduzno po osi kotla, sa smerom kretanja trake prema sredini kotla. ReSetke su tipa “EVT”, proizvodnje “Minel
- Kotlogradnja®.

Za prikupljanje i transport $ljake ugradijen je odsljakiva¢ sa dvostepenom drobilicom.

Dodavaci uglia se nalaze na koti 25 m, proizvodjaa PSB Brno. Na dnu bunkera, nalaze se petodelni
bunkerski zatvaraCi. Pogon bunkerskih zatvaraca je preko elektromotora snage P=2,2 kW,1420 o/min (5 kom
po dodavacu). Ispod bunkerskih zatvaraCa nalazi se lanCasti dozator, koji dozira ugalj i prebacuje na
transportnu traku. Ugalj se transportnom trakom dovodi u padni saht, a odatle ugalj pada u kanal i dalje se
slobodnim padom transportuje do mlina.

Mlinovi za ugalj — ventilatorski, tip KSG N170.5, kapaciteta 26 — 68 t/h, snaga elektromotora 800 kW broj
obrtaja n= 500 o/min, ugradjeno 6 komada.

Ventilatori sveZzeg vazduha, sa pripadaju¢im klapnama, obezbedjuju dovoljnu koli¢inu vazduha potrebnog za
sagorevanje. Tip AP28/1, aksijalni, kapaciteta 160m3/s, snaga elektromotora 800 kW, broj obrtaja n= 740
o/min, ugradjeno 2 komada. Proizvodjac je “Termoelektro”.

Ventilatori dimnih gasova, tipa aksijalni 31, kapaciteta 330 m3/s, snage elektromotora 1650 kW, broja obrtaja
n= 740 o/min, ugradjeno 2 komada. Proizvodja¢ je “Termoelektro”.

Napojne pumpe, kapaciteta 360 m3/h, snage elektromotora 5690 kW, broja obrtaja n= 3960 o/min, ugradjeno 3
komada. Proizvodjac je ,Halberg”, Germany.
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Mazutni sistem

Gorionici mazuta su smesteni na koti +13,00 m. Sa prednje i zadnje strane kotla su po dva gorionika, a sa
boénih strana po jedan. Sama potpala gorionika mazuta se vr8i pomoc¢u butanskih gorionika. Osnovna funkcija
gorionika je potpala prilikom starta ili kao podrska u samom radu bloka pri smanjenom opterecenju kotla.

Osnovne tehnicke karakteristike mazutnih gorionika:
- potro$nja mazuta po jednom gorioniku je 2,5 t/h,
- pritisak mazuta 35 bar,
- pritisak propan-butana 0,5 - 1,1 bar,
- maksimalna potro3nja mazuta (6 gorionika) je 15 t/h.
- proizvodjac je “PBS”, Brno.

Postavljena je izolacija na isparivaCkim cevima, cevima u drugoj promaji, gorionicima za ugljeni prah, na
kanalima, na ekranskim cevima na usisima kanala i u zoni oko ulaza gorionika uglienog praha. Ozid kotla se
sastoji od vatrootpornog betona, $amotnih opeka i drugih vrsta izolacionih opeka. Tamo gde nije postavljen
o0zid, izolacija je izvrS8ena pomocu mineralne vune i lima za izolaciju. Izolacija gorionika, kanala vrelog i
hladnog vazduha i kanala dimnog gasa je izvedena od mineralne vune na merkur pletivu u dva sloja.

4 - Glavni pogonski objekat Blok A2

Blok A2 se nalazi izmedu blokova A1 i A3 i sastoji se od Cetiri celine — masinske hale, bunkerskog trakta,
kotlarnice i elektrofiltera sa bager stanicom. Prostor u Bloku A2 nije fiziCki odvojen od prostora susednih
blokova, tako da zajedno formiraju kontinualan prostor.

MasSinska sala je prostor u kome je smeStena turbina i pomocne prostorije elektro i masinske opreme. Ovaj
prostor sadrZi viSe etaza i galerija. Na koti -3.30 je smeStena masSinska sala, sa potrebnim komunikacijama i
tehnickim prostorijama. Na koti 0,00 se nalazi maSinska sala, elektro prostorije, transformatori bloka 1 i 2,
kao i stepenidni prostor i prostor za komunikaciju. Na koti +4,50m se nalaze elektroprostorije, otpornik za
demagnetizaciju, kao i radne platforme za prilaz opremi. Radne platforme su i na koti +6,30 i +6,65, a
najvaznija galerija je na koti +9,0 m sa koje se opsluzuje turbina. U masinskoj sali se celom Sirinom proteze
kran.

Bunkerski trakt je prostor izmedu masinske sale i kotlarnice. Na koti £0,00 je manipulativni prostor, vertikalna i
horizontalna komunikacija, kao i elektro prostorija i transformatori bloka 1 i 2. Na koti +4,50m se nalaze
tehniCke prostorije sa stepenistem, a na koti +9,00 su tu prostorije termokomande sa prate¢im prostorom. Na
koti +9,00 i £0,00 se iz bunkerskog trakta ulazi i u masinsku salu i u kotlarnicu. Na koti +25,00 se nalaze
dodavadi kotlarnice. Na koti +41,00 se nalaze reverzivni transporteri nad bunkerima, a iznad njih je krovna
konstrukcija. Nad delom rev. transportera se na koti +53,00 nalazi pogonski uredaj kosog transportera.

Kotlarnica je prostor u kome su smesteni kotlovi i ona sadrZi vize etaza i galerija koje su medusobno povezane
vertikalnom komunikacijom - stepeniStem i liftom. Lift je ujedno i betonsko jezgro i sadrZi stanice na svim
nivoima i platformama.

Zgrada elektrofiltera i bager stanice, kao i elektrofilteri su direktno vezani za kotlarnicu nadzemno i podzemno i
¢ine funkcionalnu celinu, iako se izmedu njih nalazi interna saobracajnica. Ima vide nivoa: Na nivou -5,65 m se
nalazi tehniCka prostorija, iznad nje, na koti -2,55 m je platforma za odrzavanje od rosta. Prizemna etaza ima
dva nivoa - visi je krak na nivou +0,50 nastrani ka kotlarnici, a £0,00 ka dimnjaku. Na koti +0,60 se nalaze
tehniCke prostorije bager stanice i 6 kV postrojenje bager stanice.lznad, na nivou +7,36 su spoljne i unutradnje
platforme za odrzavanje elektrofiltera. Elektrofilter je sistemom cevi vezan za dimnjak.
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Osnovna konstrukcija objekta je &elina, kao u celom GPO. Podrumski zidovi kao i tavanice na -3,30 m i 0,00
su od armiranog betona. Unutra$nji pregradni zidovi su zidani debljine 12, 15125 cm.

Krov masinske hale: preko Celi€nih roZnjaCa poloZen je krovni “durisol” debljine 10 cm, a preko ,durisola”
hidroizolacija sastavljena. Hidroizolacije je ima zastitini sloj.

Krovna konstrukcija bunkerskog trakta je od “siporeks” krovnih plo¢a debljine 12,5 cm na CeliCnim roZnjatama
| 24. Iznad “siporeksa” je sloj za pad minimalne debljine 2 cm od slivnika. Preko sloja za pad polozena je
parna brana /alu-folija/. Zatim sloj termiCke zastite od tervola S debljine 5cm. A zatim sloj hidroizolacije istog
sastava kao nad salom sa zastitim slojem od prestiza, debljine 3 cm.

Krovna konstrukcija kotlarnice je uradena po istom principu kao i krov maSinske sale, a zgrada elektrofiltera je
pokrivena metalnom krovnom konstrukcijom.

Slika 18. Glavni pogonski objekat blok A1
59 - Dimnjak za A1, A2

Dimnjak blokova A1, A2 i A3 je izgraden tokom 70-ih godina pro$log veka, prema Glavnom projektu iz 1967.
godine, a potom je tokom godina saniran.

- Ukupna neto povrsina prostora iznosi 181,46 m2, a bruto povrsina 204,81 m2.
- Kota prizemlja objekta je na apsolutnoj koti 77.40 m, relativna kota +£0. 00 m.
- Visina objekta iznosi 150.00 m u odnosu na kotu £0. 00 m.

U osnovi je kruznog oblika, a pri dnu je Sireg preCnika nego na vrhu — ima blagi konusni oblik. Precnik
dimnjaka u nivou terena iznosi 15,2 m, a na vrhu oko 11,0 m. Na visini od 8,5 m u odnosu na kotu £0. 00 m
ulaze tri dimovodne cevi sa otvorima 5x7.5 m. Debljina zida dimnjaka se kreCe izmedu 18 cm i 45 cmito je
najdeblji pri dnu, a najtanji na vrhu dimnjaka. Dimnjak je termicki izolovan sa unutrasnje strane.

Usled oStecenja termoizolacionog sloja unutar dimnjaka dolazilo je do kumulativnog — viSegodiSnjeg oStecenja
(prslina i pukotina) na spoljnoj strani dimnjaka. 1z ovog razloga radjene su uspesne sanacije dimnjaka i od tada
nema primetnih, vidljivih oStecenja.

Radi odrZavanja objekta na dve strane celom visinom se nalaze metalne protivpozarne fiksne merdevine, kao i
jedne manje sa Cije se platforme odrzavaju dimovodne cevi. Ove merdevine i platforme su napravljene od
metala i rosta i koriste se za odrzavanje dimnjaka.

Dimnjak je uraden od armiranog betona i nije dodatno obradivan, tako da se sa obe strane vidi beton,
odnosno, posle sanacije, zastitni premaz betona tipa Sikagard elastokolor W u dve boje, radi zastite betona.
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Merdevine i platforme koje sluze za odrzavanje dimnjaka se nalaze sa spoljne strane i napravljene su od

metalnih profila, limova i rosta. Zastitni metalni obrudi su postavljeni oko merdevina i platformi.

Konstrukcija dimnjaka je armirano-betonska konstrukcija visine 150 m u odosu na povrSinu platoa - terena koji
ga okruzuje. Fundiran je na armirano-betonskoj kruznoj ploci ukopanoj 6 m ispod povrsine terena, pri cemu
trup dimnjaka, koji po€inje od temeljne ploce, ima oblik zarubljenog Suplieg konusa. Debljine zidova dimnjaka

se krecu od 18 cm do 45 cm, smanjujuci se od naniZe ka navise.

PreCnik dimnjaka na nivou povrSine terena je 15.20 m, a na vrhu dimnjaka je oko 11.00m. Otvori za tri

dimovodne cevi se nalaze na koti +8.50m u odnosu na kotu £0.00m.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazetem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje i

sanacije objekta. Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 19. Dimnjak blokova A1, A2 i A3
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50 - Polarno skladiste D1 sa istovarnom stanicom
Opis objekta

Objekat Polarno skladiste uglja je izgradeno pocetkom 70 tih godina pro$log veka, prema projektu preduzeca
“Energoprojekt” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrsina polarnog skladista iznosi 3889m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 75.86m.

U sklopu celog postrojenja Polarnog skladista izveden je armirano-betonski stub i armirano-betonska kruzna
staza i potporni zidovi. Armirano—betonski stub sluzi kao oslonac transportnog mosta, kopaca i odlagaCa
polarnog skladiSta uglja.

Po visini stuba razdvojeno je nekoliko pozicija:

- Na visini +15,6m nalazi se armirano-betonska konzolna kruzna platforma. Ispod nje, na koti +4,30 m,
stub ima presek krsta ispod koje se stub Siri u Cetiri kraka koji formiraju levak za ugalj. Ovi kraci su vezani
jednim jakim prstenom, koji su ujedno i staza kopaca na stubu.

- Armirano betonska staza sluZi kao staza odlagaca i kopaca polarnog skladiSta uglja. Kota gornje ivice
staze za ceo obim je 77,75m.

- PreCnik kruga staze je 70,0 m, dok je debljina zida d= 80 cm. Svi CeliCni elementi su zasti¢eni od korozije
zastitnom bojom.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedena konstrukcija objektu obezbeduje potrebnu stabilnost.

Hidrotehnicke instalacije

Sve hidrotehnicke instalacije su u funkciji tehnolodkih procesa i potreba koji se odvijaju u objektu.
Protivpozarna zastita obezbedena je preko postojece hidrantske mreze u krugu TE, nadzemnim hidrantima.

Elektroenergetske i maSinske instalacije

Ugalj sa povrsinskih kopova tamnavskog i kolubarskog basena se doprema u termoelektranu vozovima
formiranim od odredjenog broja kuplovanih jedinica specijalnin vagona ARBEL, koji se dovoze elektro-
vucnim lokomotivama. Postrojenje je izvedeno tako da snabdeva ugliem tri bloka A1, A2 i A3, a sastoji se
od sledecih celina:

- istovarne stanice, gde se ugalj automatski istovaruje iz vagona, i ona €ini polaznu tacku postrojenja.

- sistema transportera sa gumenim trakama, koji obezbedju snabdevanje ugliem kotlovskih bunkera i
skladiste - deponiju uglja i

- polarnog skladista uglja - deponija uglja, kapaciteta oko 400 000 tona. Ovde su smesteni uredjaji za
odlaganje uglja - odlagac i uredjaj za uzimanje uglja — kopac.

Sistem transportera, koji povezuju razliite tacke postrojenja, sastoji se od dve odvojene linije (osim linije
odlaganja i kopanja), od kojih je svaka u moguénosti da obezbedi kapacitet od 1.500 t/h od istovarne
stanice do prelazne zgrade 2, odnosno od zgrade 2 do odlagaca.

Sistem je izveden tako da jedna linija mozZe da snabde blokove dovoljnim koli¢inama uglja, a druga linija
je 100% rezerva, za slucaj preventivnog i tekuCeg odrZavanja, remonta ili eventualno havarije nekih od linija
transporta.
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Na postrojenju dopreme uglja, ugradjeni su i dodatni uredjaji:
- elektronske vage za merenje koliCine uglja koji se transportuje u kotlovske bunkere;

- elektromagnetni odvajaci, koji iz uglja izdvajaju metalne predmete do teZine 50 kg, postavljeni iznad
pogona transportera, zajedno sa spremistem za metal, koje se nalazi iza presipnih mesta;

— postrojenje za automatsko uzimanje uzoraka uglja, u cilju kontrole toplotne moci;
- uredjaj za CiSCenje podesta od nataloZene ugljene praSine tj. usisavanje ugliene prasine;
- uredjaj za kontrolu nivoa zapunjenosti kotlovskih bunkera;

- elektrooprema, koja omogucava pravilan rad celog postrojenja (zastite), i centralna, komandna
prostorija, gde su grupisani svi elementi za komandu, upravljanje i signalizaciju, sve izvedeno po novoj,
savremenoj informacionoj tehnologiji (racunarski sistemi, inzenjerske jedinice i sl.)

Sistem transportera

Svaka linija iz sistema transportera obazbedjuje punjenje bunkera sa istovarne stanice,kapacitetom od 1500
t/h. Postrojenje za preuzimanje uglja sa deponije obezbedjuje kapacitet od 1800 t/h. Transport uglja krece
iz istovarnih bunkera, preko transportera — dozatora, pogonjeni el. motorima snage 45 kW, kao i trake za
rasuti ugalj, pogonjena motorom od 4 kW, na koti - 4,00 m istovarne stanice.

Na koti - 9,00 m istovarne stanice, nalaze se povratni bubnjevi transportera koji kosim mostom izlaze u
zgradu 1, gde se nalaze pogoni motora na koti +4,00 m snage 132 kW. Na koti +0,00 m.se nalazi razvodni
orman magnetnih odvajaca. Magnetni odvajaCi se nalaze iznad pogona transportera, zajedno sa
spremiStem za metal, koji se nalaziiza presipnih mesta. |z zgrade 1, kota +0,00 m krecu transporteri kosim
mostom ka zgradi 2 na kotu + 13 m, gde se nalazii pogon transportera, snage motora 110 kW.

Ispod pogona transportera se nalaze levkovi na koti +8,00 m preko kojih se vrsi izbor trase transporta
uglia, ka GPO, preko transportera, ili ka deponiji uglja, preko transportera na koti +8,00 m. U zgradi 2 se
nalazi levak preko koga se vrsi transport uglja sa deponije ka GPO. Snage pogonskih motora levkova su
2,2 KW.

Na koti +0,00 m u prelaznoj zgradi 2, smeSten je razvod 0,4 kV, odakle se vrSi napajanje dela potrosaca
dopreme uglja. Razvod se sastoji od osam Celija i napaja se preko dva transformatora 6/0,4 kV,1000 kVA.

Na kopaCu se nalazi razvodni orman, iz kojeg se napajaju transportne trake, rotor kopaca, motor kopaca,
motori kretanja strele kopaca i hidraulike. Motor rotora kopaca je snage 75 kW. Sa kote +0,00 m arene
deponije uglja kreCe transporter, snage motora 75 kW, pomoéu koga se vrSi transport uglja sa deponije ka
GPO, transporterima snage motora 350 kW, kota +53,00 m. Na koti +42,00 m se nalaze transporteri preko
kojih se pune ugliem kotlovski bunkeri. U prelaznoj zgradi 2, na koti +19,00 m nalazi se komanda
dopreme uglja, opremliena uredjajima savremene informacione tehnologije za upravljanje i kontrolu — PLC
(kompjuterski centar). Ovde je smeSten i server, za video nadzor, preko kamera (13 kom.), postavljenim na
mostu i GPO.

Instalacija uzemljenja i gromobrana

Za instalaciju uzemljenja predvidjen je temeljni uzemljiva¢, dok je za gromobransku instalaciju usvojen
klasi¢an Faradejev kavez, koga Cine spusni provodnici od pocinkovane trake FeZn 30x4 mm zavareni za
metalne stubove transportnih mostova i povezivanjem na temeljni uzemljivat. Sine za izjednagenje
potencijala postavljaju se uz glavne razvodne ormane. PE i N 8ina u ormanima su kratkospojene, dok se
prema potroSacima vodi poseban zastitni provodnik u kablu izolovan i oznaen Zuto- zelenom bojom.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Instalacija sistema dojave poZara

Instalacijom dojave pozara pokriven je ceo objekat Polarnog skladista uglja, a u zavisnosti od stepena
pozarne opasnosti predvidjeno je automatsko i ruéno javljanje pojave vatre. Svi javljadi, individualno
adresabilni, vezani u jednu adresabilnu liniju, priklju¢eni su na postojeéu protivpozamu centrlu (PPC), na
dva mesta: u posebnu prostoriju komande dopreme i u objekat, gde je smestena vatrogasna ekipa.

Centrale se napajaju sa 220 V, 50 Hz i sa posebnog strujnog kola iz RO. U slu¢aju ispada ovog napona
raspolaZe se rezervnim izvorom napajanja - aku-baterijama, koje obezbedjuju autonomiju rada od 72 sata u
mirnom rezimu i 30 min. u alarmnom rezimu.

Automatski javljadi pozara su tipa: opticki dimni i predvidjeni su svim objektima dopreme uglja. PPC vrSi
stalnu kontolu stanja i ispravnosti cele instalacije, prima i obradjuje alarme sa linija, komanduje
odgovarajucom signalizacijom i dejstvima na ostale instalacije u skladu sa zahtevima iz projekta ZOP.

¥ // /

Slika 20. Polarno skladiste
82 - Prelazna zgrada 2

Objekat Prelazna zgrada 2 je izgradena pocetkom 70 tih godina proSlog veka, prema projektu preduzeca
“Energoprojekt” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina Prelazne zgrade 2 iznosi 235.0 m2, neto povrSine 218.74 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.27 m.

Prelazna zgrada 2 je izgradjena tako da su svi noseci elementi zapravo delovi ¢elicnog reSetkastog skeleta
izuzev tavanice koja je izgradena kao spregnuta konstrukcija od armirano betonske ploce i ¢eli¢nih nosaca.

Zgrada je u osnovi pravougaonog oblika. Na zgradu se oslanjaju Cetiri transportna mosta: T2, T3, T6i T7, sa
tri strane. Cetvrta strana je rezervisana za prizemni aneks Cija je nose¢a konstrukcija takodje u Celiku, i ima
ulogu za transformatorski i kablovski prostor.

Na strani gde se oslanjaju mostovi T6 i T7 izradjen je lift. Mostovi se oslanjaju na zgradu preko pokretnog
oslonca izuzev mosta T3 €iji je nepokretni oslonac na zgradi 2.

Sa sve Cetiri strane zgrade, &eliCni reSetkasti skeleti su izgradeni da prime pored vertikalnih sila i horizontalne
sile sa mostova kao i same zgrade.

Veze Celi¢nih elemenata su ostvarene zavarivanjem i zavrtnjevima kombinovano. Svi Celiéni elementi su
zasticeni od korozije zastitnom bojom. Fasada je od durisol ploca.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Objekat je u potpunosti zavrsen prema vazeéem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
|zvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 21. Prelazna zgrada 2

87 - Radionica
Opis objekta
Objekat Radionica je izgradena poCetkom 70 tih godina proSlog veka, prema projektu preduzeca
“Energoprojekt” Beograd.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrsina radionice iznosi 131.0 m2, dok je neto povrsina 121.12mz2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77,39m.

Radionica je u vidu prizemne armirano-betonske zgrade. SluZi kao radionica za popravke opreme i masina koji
opsluzuju Polarno skladiste uglja. Zgrada se nalazi ispod mosta T2 i sa Polarnim skladiStem je vezana
internim komunikacijama. Fasada je fugovana opeka i durisol.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Instalacija uzemljenja i gromobrana

Za instalaciju uzemljenja predvidjen je temeljni uzemljiva¢, dok je za gromobransku instalaciju usvojen
klasiCan Faradejev kavez, koga €cine spusni provodnici od pocinkovane trake FeZn 30x4 mm zavareni za
metalne stubove transportnih mostova i povezivanjem na temeljni uzemljiva¢. Sine za izjednagenje potencijala
postavljaju se uz glavne razvodne ormane. PE i N 8ina u ormanima su kratkospojene, dok se prema
potroSacima vodi poseban zastitni provodnik u kablu izolovan i oznaCen Zuto-zelenom bojom.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Instalacija sistema dojave poZara

Slika 22. Radionica

58 - Prelazna zgrada 1

Objekat Prelazna zgrada 1 je izgradena pocetkom 70 tih godina proSlog veka, prema projektu preduzeca
“Energoprojekt” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina prelazna zgrada 1 iznosi 286 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.30 m.

Prelazna zgrada 1 je u obliku Celiénog reSetkastog skeleta. Zgrada je u osnovi kvadratnog preseka sa
stranicama do 10.00 m. Konstrukcije na koti +4.00 m su armirano-betonske ploCe oslonjene na Celiche
nosace. Ukrucena sa sve Cetiri strane reSetkastim spregovima. Na zgradu se oslanjaju transportni mostovi T1 i
T2. Krov je od durisola oslonjenog na Celicne nosace. U krovnoj konstrukciji se nalaze i dva dodatna Celi¢na
nosaca za monorej dizalice. Tunel za transporter T1 je veza Prelazne zgrade 1 i pretovarnog bunkera.

Pretovarni bunker je podzemna armirano betonska gradevina koja sluzi za istovar uglja iz vagona i njegovo
dalje transportovanje. Bunker se sastoji iz gornjeg i donjeg dela. U gornjem delu su smestena dva bunkera u
koje se ugalj direktno istovara. Ovako istovaren ugalj pada na horizontalne transportere smestene na koti -
8.75 m preko kojih se prebacuje na transporter T1 smesten u donjem delu bunkera na koti -12.75 m.

Gorniji deo bunkera je u vidu obimih zidova i tretirani su kao kontinualna ploCa oslonjena na popre¢ne ramove
koji su u istoj ploci. Donja plo¢a na koti -8.75 m je kontinualno-krstasto armirana i oslonjena je na rigle ramova.
Donji deo bunkera se sastoji od donje plo¢e oslonjene na obimne zidove koji potiske odozdo prenosi na gornji
deo bunkera. Pretovarni bunker je izolovan sa 6 slojeva verbita i 6 premaza.

Komandna zgrada se oslanja jednim pocetnim zidom na zid pretovarnog bunkera a drugim zidom na trakastu
stopu. Zgrada je jednospratna na jednom delu gde je smestena komanda a prizemna nad ve¢im delom.
Prizemni deo je od opeke sa betonskim stubovima i pokrivena je monolithom armirano-betonskom plo¢om. U
prizemnom delu smesteni su aku-baterija, relejni deo i trpezarija.

Tunel za transporter T1 je armirano betonski pravougaoni zatvoreni ram koji povezuje donji deo prihvatnog
bunkera sa Prelaznom zgradom 1. Tunel je unutradnje Sirine 6.40 m a visine 4.40 m. Ve¢im delom je
podzemni u nagibu a manjim delom iznad zemlje. Hidroizolacija je dvostruka. U gornjem delu tunela prelazi u
¢eliéni most u vidu proste grede raspona 9.00 m.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa



Deo projekta: List: Rev.:

5/20-0-S-ZS.1 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu 1.9.3-52 1

Tekstualna dokumentacija

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
lzvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 23. Prelazna zgrada 1
83, 54, 55 - Kosi mostovi sa transporterima

Objekat Kosi mostovi sa transporterima su izgradeni pocetkom 70 tih godina proSlog veka, prema projektu
preduzeca “Energoprojekt” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Bruto povrsina kosih mostova sa transporterima iznosi:
- objekat 53 kosi most — 41 m?,
- objekat 54 kosi most — 4 m?,
- objekat 55 kosi most — 3 m?
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 76.78 m.

TRANSPORTNI MOST T1 je produzetak betonskog dela tunela T1 do Prelazne zgrade 1. Most je u vidu dve
obrazne Celitne reSetkaste proste grede, raspona 9.5 m po horizontu, sa gornjim i donjim spregom. Gornji
spreg je Celicna reSetka, dok ulogu donjeg sprega preuzimaju montazne armirano-betonske ploce. U donjem
spregu se nalaze reSetke od ispune koje su preuzele ulogu sprega pri montazi mosta.

TRANSPORTNI MOST T2 povezuje Prelaznu zgradu 1 sa Prelaznom zgradom 2. Most je u obliku dve
obrazne mantinualne Celicne reSetke preko dva polja raspona po 20.00 m. Osnovni razmak glavnih reSetkastih
obraznih nosaca iznosi 6.66 m. Postoje gornji i donji spregovi za prijem vetra koji su takodje kontinualni nosaci
preko dva polja. Gornji spreg je kontinualna reSetka sa K-ispunom. Doniji spreg se razlikuje od gornjeg jer se
prijem horizontalnih sila vetra prenosi preko spregnute konstrukcije Celiénih nosaca i montaznih armirano-
betonskih plo€a. Spregovi predaju horizontalnu silu vetra na portale u obliku ramovske konstrukcije odnosno
zatvorenih okvira. Nepokretni oslonac mosta je na Prelaznoj zgradi 1 a pokretni oslonac je na Prelaznoj zgradi
2. Srednji oslonac mosta je stub koji igra ulogu pokretnog oslonca s obzirom na njegovu visinu i vitkost.

TRANSPORTNI MOST T3 povezuje Prelaznu zgradu 2 i GPO. To je kontinualna reSetkasta konstrukcija na
sedam razli¢itih polja raspona. Osovninski razmak glavnih reSetkastih obreznih nosaca iznosi 6.66 m.
Izgradeni su gornji i donji spregovi za prijem vetra koji su isto kontinualni nosaci preko dva polja. Gornji spreg
je kontinualna reSetka sa K-ispunom. Donji spreg se razlikuje od gornjeg jer se prijem horizontalnih sila vetra
prenosi preko spregnute konstrukcije Celicnih nosaCa i montaznih armirano-betonskih plo¢a. Pored toga,
izgradena je joS u donjem spregu CeliCna reSetkasta kontinualna konstrukcija koja je imala ulogu sprege pri
montazi mosta.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Svi &eliCni elementi na transportnim mostovima su zasti¢eni od korozije zastitnom bojom.

Objekti su u potpunosti zavrSeni prema vaze¢em zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
Izvedena konstrukcija objektima obezbeduje potrebnu stabilnost.

=

Slika 24. Kosi mostovi sa transporterima
29 - Rezervoar mazuta 1
Opis objekta
Objekat Rezervoar mazuta 1 sa tankvanom je izgraden sredinom proSle decenije.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina rezervoara iznosi 108.0 m2, dok je neto povrSina 105.0 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.44m.
- Zapremina 1000 m3

Rezervoar je vertikalan, €elicni, cilindriéni, nadzemni, zapremine 1000 m3. Izraden je iz plasta, dna i krovne
konstrukcije sa krovom. Dno je sastavljeno iz limova koji su medusobno zavareni na preklop. Limovi su Sirine
1500 mm, debljine 6 mm kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na
preklop. Anulami deo dna je kvaliteta materijala C0361.

OmotaC se sastoji iz Celicnih prstenova Omotaé je ukrucen rubnim ugaonikom L 90x90x9 sa odstojeCim
krakom ka unutradnjoj strani rezervoara. Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju suceono, a ostale table
na preklop od 30 m, a za dno omotac je zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Krov rezervoara je fiksan, sastoji se od limova, Celiénih nosaca, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na
plast rezervoara i centralni stub. Krovni pokriva¢ je od lima 5 mm koji se zavaruje za krovne nosace ugaonim
varom. Materijal je C0361. Pristup na krov omoguéen je spiralnim stepenicama, a pristup u unutrasnjost kroz
ulazni otvor na omotacu i ulazni otvor na krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

Nasip koji obrazuje tankvanu izgraden je od nabijene gline. Preko nasipa se nalaze stepenice od betonskih
ploca. Na mestima gde cevovodi mazuta prolaze kroz nasip tankvane, cevi su izolovane staklenom vunom i
obloloZene ter hartijom. Dno tankvane je od betonskih plo¢a i spojnica zalivenih bitumenom.

HidrotehniCke instalacije

Rezervoar za mazut 1 smesten je u betonsku tankvanu koja moze da primi celokupni sadrzaj rezervoara u
sluaju da dode do havarije na rezervoaru. Saht za odvod atmosferske vode snabdeven je specijalnim
zatvaraCem, koji se prema potrebi moze otvoriti i zatvoriti. Protivpozarna zastita rezervoara obezbedena je
preko postojece hidrantske mreze u krugu TE, nadzemnim hidrantima.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Elektroenergetske instalacije

Za instalaciju uzemljenja i gromobrana predvidena je pocinkovana traka Fe/Zn 30x4 mm i bakarno uze Cu 70
mm2, Oko objekta, na rastojanju od 2 m postavljeno je bakarno uze Cu 70 mma2,

Za sabirne zemljovodne vodove unutar objekta, predvidena je pocinkovana traka 30x4 mm koja se polaze u
tehnolodke kanale i provlaci kroz juvidur cevi u podu. Za glavni sabirni zemljovod unutar objekta uzemljuju se
razvodni ormani, razvodne table, postolja pumpi i sva druga veca konstrukcija na kojoj se moze pojaviti napon
u slu¢aju zemljospoja.

Masinske instalacije
Mazut se do elektrane dovozi Zeleznicom ili autocisternama. Sistem te¢nog goriva u TENT A se sastoji od:
- Istakalista iz zeleznickih i auto cisterni,
- Skladisnih rezervoara te¢nog goriva,
- Pumpne stanice te¢nog goriva,
- Instalacija te€nog goriva po blokovima.

U slu¢aju da je temperatura mazuta niza od 80°C, tj. od temperature potrebne za pretovar, vrSi se grejanje
mazuta u cisternama vodenom parom koja se obezbeduje na istakackom mestu. Istakacki kolektor za pretovar
iz zelezniCkih i auto cisterni se sastoji od 6 istakaCkih mesta, sa kojih se, preko 3 pretovarne pumpe, iz
pumpne stanice gorivo potiskuje u tri izolovana skladiSna rezervoara, dva od po 5.000 m? i jednog od 1.000
m3. Pretovarne pumpe su sledecih karakteristika:

- Broj: 3 kom

- Proizvodac: ,SIGMA” Lutin
- Kapacitet: 18 m3 /h

- Napor: 5 bar

- snaga elektromotora: 15 kW

- broj obrta motora: 1455 o/min

Rezervoar je opremljen parnim podnim i proto¢nim greja¢ima. Podnim grejaCima se odrzava temperatura u
rezervoaru na oko 50°C, dok protoCni grejaci zagrevaju mazut na izlazu iz rezervoara na temepraturu
pogodnu za transport od 80°C. Na drenazama rezervoara ugradene su zupCaste pumpe i povezane sa
cevovodom za pretovar, ¢ime je omogucéeno pretakanje mazuta iz rezervoara u rezervoar. Cevovodi mazuta i
vodene pare smesSteni su u kanalima koji se vode ispod kote +£0.00. Povratni mazut od gorionika, pumpnih
agregata i pumpi rezervoara sedimenta vraca se u skladiSne rezervoare.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vaZeCem zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 25. Rezervoar mazuta 1
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36 - Rezervoar mazuta 2

Opis objekta

Objekat Rezervoar mazuta 2 sa tankvanom je izgraden krajem 70 tih godina pro$log veka.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina rezervoara iznosi 471.43 m2, dok je neto povrSina 463.77 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.43 m.
- Zapremina 5000 m3,

Rezervoar je vertikalan, €elicni, cilindriéni, nadzemni, zapremine 5000 m3. Izraden je iz plasta, dna i krovne
konstrukcije sa krovom.

Dno je sastavljeno iz limova koji su medusobno zavareni na preklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm
kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na preklop. Anularni deo
dna je kvaliteta materijala C0361.

OmotaC se sastoji iz Celicnih prstenova i ukrucen je rubnim ugaonikom L 90x90x9 sa odstoje¢im krakom ka
unutrasnjoj strani rezervoara. Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju sueono, a ostale table na preklop,
a za dno omotac je zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Krov rezervoara je fiksan, sastoji se od limova, Celiénih nosaca, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na
plast rezervoara i centralni stub. Krovni pokrivac je od lima 5 mm koji se zavaruje za krovne nosace ugaonim
varom. Materijal je C0361. Pristup na krov omoguéen je spiralnim stepenicama, a pristup u unutradnjost kroz
ulazni otvor na omotacu i ulazni otvor na krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

Nasip koji obrazuje tankvanu izgraden je od nabijene gline. Preko nasipa se nalaze stepenice od betonskih
plo¢a. Na mestima gde cevovodi mazuta prolaze kroz nasip tankvane, cevi su izolovane staklenom vunom i
oblolozene ter hartijom. Dno tankvane je od betonskih ploca i spojnica zalivenih bitumenom.

Hidrotehnicke instalacije

Rezervoar za mazut smesten je u betonsku tankvanu koja moZe da primi celokupni sadrzaj rezervoara u
slutaju da dode do havarije na rezervoaru. Saht za odvod atmosferske vode snabdeven je specijalnim
zatvaraCem, koji se prema potrebi moZe otvoriti i zatvoriti. ProtivpoZarna zastita rezervoara obezbedena je
preko postojece hidrantske mreze u krugu TE, nadzemnim hidrantima.

Elektroenergetske instalacije

Za instalaciju uzemljenja i gromobrana predvidena je pocinkovana traka Fe/Zn 30x4 mm i bakarno uze Cu
70mm2. Oko objekta, na rastojanju od 2 m postavljeno je bakarno uze Cu 70 mm2. Za sabirne zemljovodne
vodove unutar objekta, predvidena je pocinkovana traka 30x4 mm koja se polaze u tehnoloSke kanale i
provladi kroz juvidur cevi u podu. Za glavni sabirni zemljovod unutar objekta uzemljuju se razvodni ormani,
razvodne table, postolja pumpi i sva druga veca konstrukcija na kojoj se moZe pojaviti napon u slucaju
zemljospoja. Zastita od dodirnog napona niskonaponskih potroSaca vrSi se sistemom nulovanja. U svim
napojnim kolima predvidena je dodatna Zila kao sigurnosni nulti vod. Voditi raCuna da nulte sabirnice u
razvodnoj tabli budu direktno uzemljene.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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MaSinske instalacije

Kao pomocno gorivo za potpalu i odrzavanje vatre kod niskih opterecenja kotlova u TE ,Nikola Tesla A" koristi
se teCno gorivo mazut. Mazut se do elektrane dovozi Zeleznicom ili autocisternama. Sistem te¢nog goriva u
TENT A se sastoji od:

- |stakalista iz zeleznickih i auto cisterni,
- Skladisnih rezervoara te¢nog goriva,

- Pumpne stanice te€nog goriva,

- Instalacija te€nog goriva po blokovima.

U slu€aju da je temperatura mazuta niza od 80°C, tj. od temperature potrebne za pretovar, vrSi se grejanje
mazuta u cisternama vodenom parom koja se obezbeduje na istakackom mestu. Istakacki kolektor za pretovar
iz zeleznickih i auto cisterni se sastoji od 6 istakaCkih mesta, sa kojih se, preko 3 pretovarne pumpe, iz
pumpne stanice gorivo potiskuje u tri izolovana skladiSna rezervoara, dva od po 5.000 m3 i jednog od 1.000
m3. Pretovarne pumpe su sledecih karakteristika:

- broj 3 kom

- proizvodac ,SIGMA” Lutin
- kapacitet 18 m3 /h

- napor 5 bar

- snaga elektromotora 15 kW

- broj obrta motora 1455 o/min

Rezervoar je opremljen parnim podnim i protocnim grejaCima. Podnim grejaCima se odrzava temperatura u
rezervoaru na oko 50°C, dok protoCni grejali zagrevaju mazut na izlazu iz rezervoara na temepraturu
pogodnu za transport od 80°C. Na drenazama rezervoara ugradene su zupCaste pumpe i povezane sa
cevovodom za pretovar, ¢ime je omoguceno pretakanje mazuta iz rezervoara u rezervoar. Cevovodi mazuta i
vodene pare smesteni su u kanalima koji se vode ispod kote +£0.00. Povratni mazut od gorionika, pumpnih
agregata i pumpi rezervoara sedimenta vraca se u skladisne rezervoare.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vaze¢em zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 26. Rezervoar mazuta 2
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37 - Rezervoar mazuta 3
Opis objekta

Objekat Rezervoar mazuta 3 sa tankvanom je izgradjen sredinom 70-tih godina proslog veka, prema projektu
iz 1975. godine od strane preduzeca ,Energoprojekt” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.

- Ukupna bruto povrsSina rezervoara iznosi 482 mz, dok je neto povrsina 474.52 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 76.91 m.

- Zapremina 5000 m3,

Rezervoar je vertikalan, €eli¢ni, cilindriCni, nadzemni, zapremine 5000 m3. Izraden je iz plasta, dna i krovne
konstrukcije sa krovom.

Dno je sastavljeno iz limova koji su medusobno zavareni na preklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm
kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na preklop. Anulami deo
dna je kvaliteta materijala C0361.

Omotac se sastoji iz Eelicnih prstenova i ukrucen je rubnim ugaonikom L 90x90x9 sa odstojeéim krakom ka
unutradnjoj strani rezervoara. Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju suceono, a ostale table na preklop
od 30 m, a za dno omotac je zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Krov rezervoara je fiksan, sastoji se od limova, Celi¢nih nosaga, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na
plast rezervoara i centralni stub. Krovni pokrivac je od lima 5 mm koji se zavaruje za krovne nosace ugaonim
varom. Materijal je C0361. Pristup na krov omoguéen je spiralnim stepenicama, a pristup u unutradnjost kroz
ulazni otvor na omotacu i ulazni otvor na krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

Nasip koji obrazuje tankvanu izgraden je od nabijene gline. Preko nasipa se nalaze stepenice od betonskih
ploca. Na mestima gde cevovodi mazuta prolaze kroz nasip tanmkvane, cevi su izolovane staklenom vunom i
oblolozene ter hartijom. Dno tankvane je od betonskih ploCa i spojnica zalivenih bitumenom.

Hidrotehnicke instalacije

Rezervoar za mazut smesten je u betonsku tankvanu koja moze da prihvati celokupan sadrzaj rezervoara u
slu¢aju havarije na rezervoaru. Saht za odvod atmosferske vode snabdeven je specijalnim zatvaragem, koji se
prema potrebi moze otvoriti i zatvoriti. ProtivpoZarna zastita rezervoara obezbedena je preko postojece
hidrantske mreZe u krugu TE, nadzemnim hidrantima.

Elektroenergetske instalacije

Za instalaciju uzemljenja i gromobrana predvidena je pocinkovana traka Fe/Zn 30x4 mm i bakarno uze Cu
70mma2. Oko objekta, na rastojanju od 2 m postavljeno je bakarno uze Cu 70 mm2. Za sabirne zemljovodne
vodove unutar objekta, predvidena je pocinkovana traka 30x4 mm koja se polaze u tehnoloSke kanale i
proviaéi kroz juvidur cevi u podu. Za glavni sabirni zemljovod unutar objekta uzemljuju se razvodni ormani,
razvodne table, postolia pumpi i sva druga veca konstrukcija na kojoj se moZe pojaviti napon u slucaju
zemljospoja.
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MaSinske instalacije

Kao pomocno gorivo za potpalu i odrzavanje vatre kod niskih opterecenja kotlova u TE ,Nikola Tesla A" koristi
se te¢no gorivo mazut. Oznaka tenog goriva prema standardu je SRPS B.H2.433. Mazut se do elektrane
dovozi zeleznicom ili autocisternama. Sistem te€nog goriva u TENT A se sastoji od:

- Istakalista iz Zeleznickih i auto cisterni,
- Skladisnih rezervoara te¢nog goriva,

- Pumpne stanice te€nog goriva,

- Instalacija te€nog goriva po blokovima.

U slu€aju da je temperatura mazuta niza od 80°C, tj. od temperature potrebne za pretovar, vrsi se grejanje
mazuta u cisternama vodenom parom koja se obezbeduje na istakackom mestu. Istakacki kolektor za pretovar
iz zelezniCkih i auto cisterni se sastoji od 6 istakaCkih mesta, sa kojih se, preko 3 pretovarne pumpe, iz
pumpne stanice gorivo potiskuje u tri izolovana skladiSna rezervoara, dva od po 5.000 m3 i jednog od 1.000
m3. Pretovarne pumpe su sledecih karakteristika:

- broj 3 kom

- proizvodac ,SIGMA” Lutin
- kapacitet 18 m3/h

- napor 5 bar

- snaga elektromotora 15 kW
- broj obrta motora 1455 o/min

Rezervoar je opremljen parnim podnim i protocnim grejaCima. Podnim grejaCima se odrzava temperatura u
rezervoaru na oko 50°C, dok protoCni grejali zagrevaju mazut na izlazu iz rezervoara na temperaturu
pogodnu za transport od 80°C. Na drenazama rezervoara ugradene su zup&aste pumpe i povezane sa
cevovodom za pretovar, ¢ime je omoguceno pretakanje mazuta iz rezervoara u rezervoar. Cevovodi mazuta i
vodene pare smesSteni su u kanalima koji se vode ispod kote +£0.00. Povratni mazut od gorionika, pumpnih
agregata i pumpi rezervoara sedimenta vraca se u skladisne rezervoare.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 27. Rezervoar mazuta 3
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10 - Upravna zgrada
Opis objekta

Objekat Upravna zgrada je izgraden tokom 70-ih godina pro$log veka. Prema projektu adaptacije ,Komgrap
projekt’ je poCetkom 90-tih godina uradjena adaptacija ovog objekta.

Upravna zgrada sluZi upravno-administrativnim sluzbama TENT A, pored ovoga tu su smestene telefonska
centrala, kompjuterski centar i laboratorija.

- Spratnost objekta je P+3.
- Ukupna neto povrSina prostora iznosi 2155.64 m2, a BRGP 2388.57mz2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.31 m.

Objekat Upravne zgrade smesSten je u krugu termoelektrane, neposredno uz GPO, sa kojim je i fizicki povezan
pasarelom - toplom vezom, na treCem spratu.

Upravna zgrada je izgradena kao trospratni objekat u skeletnom AB sistemu sa zidanom ispunom od fasadne
opeke na 25 cm. Armirano-betonski stubovi dimenzija 25/60 cm su na rasponu od 3.60 m u poduZnom pravcu i
7.20 m i 6.20 m u popreénom pravcu. Cista (svetla) visina od poda do plafona je 2.70 m po etazama dok je u
prizemlju 2.90 m. Stubovi su liveni na licu mesta, kao i nosece grede preko njih. Svi betonski delovi objekta
radeni su u glatkoj rendisanoj oplati, pa su ostali kao fasadno-finalni element.

Unutrasnji pregradni zidovi su od opeke na 12 cm i gips-kartonski. Zidovi su malterisani, gletovani i bojeni
polikolorom. Plafoni su spusteni od gips-kartonskih plo¢a 60/60 cm i bojeni belo, sem u mokrim ¢vorovima gde
je “Hanter Daglas”. Prozori i vrata su aluminijumski eloksirani sa dvostrukim zastakljenjem.

Na ulazu u objekat i holu postavljen je mermer. Podovi su obradeni istovetno po svim etazama, keramicke
ploCice u mokrim &vorovima, po kancelarijama je postavljen itison, dok se u hodnicima i holu nalazi “Vinflex*
kao podna obloga. Krov objekta je ravan, termoizolovan sa betonskim ploCama kao oblogom.

Objekat je u potpunosti zavrsen prema vaze¢em zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
|zvedeni objekat obezbeduje njegovu upotrebnost.

Saobracajni pravci omogucavaju direktan i najblizi moguci pristup spolja u dolasku, odnosno odlasku sa posla,
odnosno i najkracu mogucu relaciju ka najbrojnijim radnim mestima (GPO, odrZzavanje, HPV, restoran sa
kuhinjom).

U ovom objektu raspored funkcija je primeren i u skladu sa administrativno - upravnim potrebama. Pored veze
sa GPO i laboratorije na treem spratu; telefonske centrale i kompjuterskog centra na drugom, uprave, ostali
prostor je u funkciji administracije.

Kanalizaciona mreza

Kako je spoljna kanalizacija reSena kao separacioni sistem i unutar objekta su dve posebne kanalizacione
mreze:

1. Atmosferska kanalizacija. Sakupljanje atmosferskih voda sa ravnog krova predvideneno je zasebnim
sistemom vertikala od liveno gvozdenih cevi koje prolaze kroz objekat i preko horizontalnih keramickih kanala
izlaze iz objekta.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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2. Fekalna kanalizacija. Sve fekalne otpadne vode u objektu sakupljaju se preko liveno-gvozdenih
vertikala i horizontalnih kanala a u podzemnom delu odvodni kanali su od keramickih cevi. Sve odvodne cevi
fekalne kanalizacije izlaze iz objekta u betonskim kanalima dugackim 2 m od objekta sa revizionim otvorom.
Ovi kanali su predvideni kao preventivna mera protiv pucanja usled sleganja objekta. Horizontalni razvod po
etazama je projektovan ispod betonskih plo¢a, dok je razvod na koti +/-0.00 u zemlji. Kanalizacione vertikale i
razvod iznad kote +0.00 je od liveno-gvozdenih kanalizacionih cevi i fazonskih komada sa mufom. Doniji
horizontalni razvod, koji je u zemlji, za obe kanalizacije je od keramickih cevi.

Vodovodna mreza

RaspoloZivi pritisak na prikljuccima na spoljadnju vodovodnu mrezu iznosi 4 bara. Prema hidrauliCkom
proracunu izvrSenom po Brix-u potreban pritisak u objektu iznosi 3.2 bara. Sve cevi razvodne mreze pitke vode
su Celicno pocinkovane zasticene protiv korozije a u podzemnom delu smestene u kanale od betona MB 20.
Zastitni kanali su predvideni kao preventivna mera od raskvaSavanja lesa ispod objekta u slu€aju pucanja cevi.

Elektroenergetske instalacije

Elektricne instalacije osvetljenja i prikljucnica u objektu Upravne zgrade, sluze za napajanje potrosaca u
delovima objekta: administrativne i pomocne prostorije, sala za sastanke, foaje ispred sale, stepenista i hodnici
od prizemlja do treceg sprata. Napajanje mreznih potrosaca elektricnom energijom se vrsi iz podrazvoda,
razmesStenih po spratovima, a isti se napajaju iz glavnog razvoda 0,4 kV za osvetljenje, smeStenog u
postrojenju 0,4 kV — bloka A1, kota +0,00 m. Iz istog se napaja i pogon putnickog lifta u upravnoj zgradi.

Instalacije osvetljenja i prikljuCnica su izvedene kablovima odgovarajuceg preseka, polozenim najve¢im delom
u prostoru iznad spustenog plafona (sala, kancelarije), a delom u zidu ispod maltera. Svetiljke su sa efikasnim
kompakt — fluo lampama i sa LED izvorima.

Sigurnosno osvetljenje se napaja sa centralnog AKU - uredjaja. Iznad vrata svih prostorija i duz hodnika
postavljene su ugradne plafonske svetilke evakuacione rasvete, sa natpisom IZLAZ i oznakom pravca
evakuacije, sa sopstvenim akumulatorom, za nezavisan rad u trajanju od 1 casa.

Instalacija uzemljenja i gromobrana

Instalacija uzemljenja i gromobrana se sastoji od temeljnog uzemljivaca, dok je za gromobransku instalaciju
usvojen klasiCan Faradejev kavez sacinjen od pocinkovane trake FeZn 25x4mm, vertikalnim spustovima
povezan preko rastavno-ispitnih spojeva na temeljni uzemljivac.

Unutradnja instalacija uzemljenja izvedena je pocinkovanom trakom FeZn 25x4 mm. Sine za izjednacenje
potencijala postavljene su uz odgovarajuc¢e podrazvode. PE i N Sina u ormanima su kratkospojene, dok se
prema potroSacima vodi poseban zastitni provodnik u kablu, izolovan i obelezen Zuto-zelenom bojom.

Instalacija za dojavu pozara

Instalacija za dojavu poZara je izvedena i pokriva ceo objekat, a u zavisnosti od stepena poZarne opasnosti
predvidjeno je automatsko i rutno javljanje pojave vatre. Svi javljaci, individualno adresabilni vezani su u jednu
adresabilnu liniju i prikljuCeni na postojecu protivpozarnu centralu — PPC, koja se nalazi u objektu Portirnica.
PPC vrsi stalnu kontrolu stanja i ispravnosti cele instalacije, prima i obradjuje alarme sa linija, upravija
odgovaraju¢om signalizacijom i dejstvima na ostale instalacije, a u skladu sa zahtevima iz projekta ZOP.
Automatski javljaci, izvedeni kao opticki dimni, postavljeni na plafonima u svim prostorijama objekta gde postoji
pozarni rizik. Ruéni javljaci poZara su postavljeni kod ulaza u objekat i u hodnicima.
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Masinske instalacije

Upravna zgrada je priklju¢ena na sistem daljinskog grejanja Obrenovca preko toplotne podstanice. Upravna
zgrada se greje dvocevnim sistemom sa radijatorskim grejanjem. Ulazni cevovod je dimenzije DN 80, prema
potrebnom kapacitetu grejanja, temperaturni rezim je 90/70 °C. Kao grejna tela koriste se radijatori tipa
TERMIK 2 veli¢ine 600/160 i 350/220, ve¢ prema prostoru koji se greje i visini parapeta, opremljeni ¢epovima,
odzracnim slavinicama, holenderima za vezu sa ventilima i drzaCima radijatora.

Grejna tela su na mrezu priklju¢ena odgovaraju¢im duploregulacionim ventilima i zatvaraju¢im navijcima.
Predvidene su ispusne slavine za ispustanje fluida iz grejnih tela. Cevna mreza je vucena ispod plafona
prizemlja, a vertikale su spustene do grejnih tela. UravnoteZenje ogranaka horizontalne razvodne mreze se
vrSi kosim ruénim regulacionim ventilima postavljenim na povratnim cevima svake grane. Horizontalna
razvodna i povratna mreza je izolovana mineralnom vunom d=50 mm za veli¢inu cevovoda DN65, za manje
precnike debljina izolacije je d=40 mm. Za odzracivanje i odmuljivanje mrezZe koriste se odzracni i odmuljni
sudovi za svaku granu posebno.

Slika 28. Upravna zgrada

9 - Blok A7

Objekat je izgradjen u tokom 80-tih godina proSlog veka, a u narednim godinama je administrativni deo
pretrpeo male promene u vidu dodatnog pregradjivanja prostorija i njihove prenamene.

Prema Glavnom projektu ,ProSirenje masinske hale i bunkerskog trakta” glavnog pogonskog objekta maSinske
hale TENT A u Obrenovcu iz 1985. godine preduzeéa ,Rad”, izvrSeno je proSirenje maSinske hale za Cetiri
polja od 50 m i to od osovine 31 do osovine 35, odnosno ukupno 40 m, a iste Sirine kao ranije izvedeni objekat
(blokovi od A1 do AB) i od osovine A do osovine C, odnosno 45 m za prostoriju pumpne stanice i 10 m za
proSirenje bunkerskog trakta.

Pri izradi projekta proSirenja maksimalno je poStovana arhitektonska i konstrukciona koncepcija data u
osnovnom projektu ,Energoprojekta” iz 1975. godine. U potpunosti je sauvan arhitektonski izgled objekta i
zadrZana unutra$nja dispozicija i obrada prostora.

Blok A7 glavnog pogonskog objekta je iskoriSten za opremu pumpne stanice za toplifikaciju Beograda i
Obrenovca. Ostali deo objekta koristi se kao prostor za skladistenje teSkih rezervnih delova. Kranske staze iz
bloka A6 se nastavljaju u blok A7 tako da se za manipulaciju sa opremom koristi isti kran. Na koti £0.00 se
nalazi i prostorija za elektro opremu. Ispod celog objekta je podrum na koti -4,00 m sa cevovodima za
postrojenja pumpne stanice.
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U delu bunkerskog trakta se nalazi administrativni blok sa kancelarijama, prostorije za edukaciju, biblioteka,
restoran, laboratorija i sl.

Ugradena transportna sredstva vertikalnog i horizontalnog transporta su kranovi u masinskoj sali.
Upotrebljavaju se vec postojeci kranovi koji se kre¢u po duzoj strani i maksimalno pokrivaju trazenu povrsinu.

U delu pumpne stanice pod je cementna koSuljica debljine 3 cm na betonskoj tavanici. U administrativnom
delu bunkerskog trakta kao i u stepeniSnom prostoru podovi su od vinaza, keramike i laminata. U sanitarnim
prostorijama su podovi od keramickih plo€ica na podlozi od cementne koSuljice sa hidroizolacijom i dva reda
plutafona.

U masSinskim i drugim instalacionim prostorijama zidovi su omalterisani i bojeni poslom bojom.U
administrativnim prostorijama, u€ionicama i hodnicima zidne povrsine su obradene polikolorom. U sanitarnim
prostorijama, garderobama i delovima &ajnih kuhinja zidovi se oblaZzu keramickim plo¢icama 10x20 cm do
visine nadvratnika.

Sve fasadne povrSine od ,durisol” plo¢a obradene su u svemu kao u izvedenom stanju radi celine prostora.
Svi fasadni zidovi do opeke su fugovani. Oko objekta je trotoar od nearmiranog betona Sirine 1 m. Slobodne
povrsine su ozelenjene u svemu kao na izvedenom terenu.

Zastita od pozara je izvedena prema domacim standardima u vreme projektovanja i izvodenja projekta.
Obezbedena je spoljna i unutradnja hidrantska mreza u svemu kao u drugim delovima objekta. Aparati za
suvo gasenje poZara: po tri aparata tipa ,S-9” na svakoj etazi.

Posto je blok A7 nerazdvojivi deo GPO, ima konstrukciju u objektu kao i sve upotrebliene materijale jednake
kao $to su u ostatku GPO.

Objekat je graden od vatrootpornih materijala (opeka, gas beton, beton i armirani beton) ili od materijala koji su
protivpozarno zasti¢eni, kao Sto je Eelicna konstrukcija ($tiCena limpet malterom ili bojom pirostop M). PoZarno
optere¢enje malo jer se radi o nezapaljivim ili zastiCenim materijalima.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazefem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje i
sanacije objekta. lzvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 29. Glavni pogonski objekat — Blok A7
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12 - Skladiste hidrazina

Opis objekta

Objekat Skladi$te hidrazina je izgraden sredinom 2005. godine.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrsina skladista hidrazina iznosi 62.70 m?, neto povr$ina 59.28 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.39 m.

Objekat Skladiste hidrazina je izgraden kao prizemni, pravougaone osnove sa gabaritnim merama 5.31 x 11.80 m. Cista
visina od poda do plafona je 4.50 m i 5.15 m. Konstrukcija objekta je od &eliénih stubova kvadratnog preseka, sa
ispunom od Ytong zidnih panela. Krov je od plasificiranih &eli¢nih termo panela. Podna ploga predstavija pod. Vrata,
prozorski okviri i reSetke radeni su od vucenih aluminijumskih profila. Svi Celicni elementi su zasti¢eni od korozije
zastitnom bojom.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vaze¢em zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

HidrotehniCke instalacije
ProtivpoZarna zastita obezbedena je preko postojece hidrantske mreze u krugu TE, nadzemnim hidrantima.
Elektroenergetske instalacije

Instalacije osvetlenja i prikljucnica izvedene su kablovskim razvodom. Instalacija osvetlenja izvedena na plafonu u vidu
fluo svetiliki, zaptivene izvedbe. UtiCnice su na zidu siluminske izvedbe.

Slika 30. SkladiSte hidrazina

24 - Skladiste hemikalija
Opis objekta

Objekat Skladiste hemikalija je izgraden u toku 90 tih godina proSlog veka, prema projektu iz 1992. godine,
projektovan je od strane preduzeca “Energoprojekt Entel” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina objekta iznosi 212.0 m?, neto povrSina 193.54 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.43 m.
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Za potrebe postrojenja hemijske pripreme vode vrsi se skladistenje sledecih hemkalija:
- Hlorovodonicne kiseline (HCI), koncetracije od 28-32 %
- Natrijumove luzZine (NaOH), koncentracije od 40-45%.

Postrojenje se sastoji iz istakaCkog platoa, prikljuCaka za pretakanje kiseline i luZine iz cisterni, dovoda
pomocéne pare za grejanje luzine u cisternama, dovoda komprimovanog vazduha za potrebe istakanja kiseline
i luZine, pumpi za pretakanje kiseline i luzine, skladidnih rezervoara kiseline i luzine, pumpi za transport NaOH
i HCI do suda za pravljenje rastvora u postrojenju za hemijsku pripremu vode (HPV) i drenaznih pumpi koje
vode iz kade rezervoara prema neutralizacionoj jami u okviru postrojenje HPV.

Pretakanje kiseline i luzine vrsi se pumpom (jedna radna a druga rezervna, obe Q=10 m3h, a kao alternativni
naCin pretakanja se koristi pretakanje pomocu komprimovanog vazduha pritiska cca 7 bar. Pritisak
komprimovanog vazduha se redukuje na 2 bar reducir ventilom (1 radni i 1 rezervni). Veza prikljucka
komprimovanog vazduha sa cisternom je fleksibilnim crevima. Na pumpama pretakanja kiseline i luzine
predviden je by-pass koji se otvara u slu€aju pretakanja pomo¢u komprimovanog vazduha. Na istakalistu HCI i
NaOH postoji i prikljucak pomoéne pare pritiska 6 bara, kojom se dogreva luzina u sluaju niske spoljne
temperature. Pumpama za transport kiseline i luZine se upravija ili iz komande HPV ili sa lica mesta.
Predvidena je instalacija za ispiranje pretovarnih pumpi i cevovoda vodom posle istakanja, kao i posebna
instalacija za ispiranje vodom samo pumpi za pretakanje kiseline i luzine.

Rezervoar NaOH ima kontinualni mera¢ nivoa i pumpe za transport NaOH. Pneumatski ventili iza rezervoara
se otvaraju kada je nivo u rezervoaru manji od minimalnog, i ukljuCuju se pumpe za transport. Oba ventila se
automatski zatvaraju 30 sekundi posle iskluCenja svih transportnih pumpi. Alarmira se visok i nizak nivo u
svakom rezervoaru.

Drenazna jama se prazni pomocu dve drenazne pumpe, koje sadrZaj drenazne jame prepumpavaju do
neutralizacione jame.

Skladiste hemikalija sadrZi sledece prostorije: prostoriju rezervoara sa tankvanama, prostoriju pumpne stanice
i elektro prostoriju. Objekat je povezan sa objektom HPV veznim mostom na koti +0,60 m. Deo objekta gde su
smestene elektro prostorija i pumpna stanica je nizi sa maksimalnom visinom od 4.0 m, dok je prostor sa
rezervoarima visine 8.80 m.

Krovnu kostrukciju od durisol plo¢a preko kojih je postavljena pvc folija i termoizolacija od mineralne vune
d=5cm sa pokrivatem od plastificiranog Celinog trapezastog lima, nose Celi¢ni nosaci sa roznja¢ama.

Nad prostorom rezervoara krov je jednovodan sa krovnim pokrivatem od dva plastificirana Celiéna trapezna
lima sa termoizolacijom od mineralne vune d=10 cm. Obimni zidovi na ovom delu objekta obloZeni su
plastificiranim trapeznim limom preko mineralne vune i sa slojem ventilisanog vazduha.

U prostoru kade rezervoara podovi i zidovi i sve betonske povrSine koji su izvedeni od vodonepropusnog
betona oblozeni su kiselo-otpornim keramickim ploCicama. Zidovi su bojeni polikolorom. Na koti +0,60 m preko
kanala za cevovode postavljen je rost Cime je omogucena komunikacija sa galerijom na +4.50 m, pumpnom
stanicom i veznim mostom.

U prostoriji pumpne stanice, podovi i zidovi do visine +1.0 m kao i temelji pumpi obradeni su kiselootpornim
keramickim ploCicama. Unutraznji zidovi iznad kote +1.0 m su malterisani i bojeni polikolorom. U elektro
prostoriji pod je cementna koSuljica a unutradnji zidovi su malterisani i bojeni posnom bojom. Svi Celi¢ni
elementi su zasticeni od korozije zastithom bojom.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
lzvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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HidrotehniCke instalacije

Sve hidrotehnicke instalacije su u funkiji tehnoloskih procesa i potreba koji se odvijaju u objektu. Protivpozarna
zastita obezbedena je preko postojece hidrantske mreze u krugu TE, nadzemnim hidrantima.

Elektroenergetske instalacije

Za instalaciju uzemljenja i gromobrana predvidena je pocinkovana traka Fe/Zn 30x4 mm i bakarno uze Cu 70
mm2, Oko objekta, na rastojanju od 2 m postavljeno je bakarno uze Cu 70 mm2. Za sabirne zemljovodne
vodove unutar objekta, predvidena je pocinkovana traka 30x4 mm koja se polaze u tehnoloSke kanale i
provlai kroz juvidur cevi u podu. Za glavni sabirni zemljovod unutar objekta uzemljuju se razvodni ormani,
razvodne table, postolja pumpi i sva druga veca konstrukcija na kojoj se moZe pojaviti napon u slucaju
zemljospoja.

Zastita od dodirnog napona niskonaponskih potrosaca vrsi se sistemom nulovanja. U svim napojnim kolima
predvidena je dodatna Zila kao sigurnosni nulti vod. Nulte sabirnice u razvodnoj tabli su direktno uzemljene.
Spoljni rezervoari uzemljuju se za uzemljiva¢ od bakarnog uzeta Cu 70 mm2.

e
e
E—
5 N

Slika 31. Skladiste hemikalija
25 - Rezervoar demi vode — 700m?
Objekat Rezervoar demineralizovane vode je izgraden u toku 90tih godina proSlog veka.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrSina rezervoara iznosi 91.26 m2, neto povrsina 86.54 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.46 m.

Rezervoar je vertikalan, Celi€ni, cilindriéni, nadzemni, zapremine 700 m3 i sluzi za prijem, skladiStenje i
odpremanje demineralizovane vode. Izraden je iz plasta, dna i krovne konstrukcije sa krovom. Krov rezervoara
je fiksan, sastoji se od limova, Celiénih nosaca, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na plast rezervoara i
centralni stub.

Rezervoar je termoizolovan staklenom vunom debljine 100 mm, obloZen sa aluminijumskim limom na omotacu
i ravnim limom na krovu. ZaStita rezervoara sa unutraSnje strane je epoksidnom smolom, a spolja
odgovaraju¢im alkidnim premazima. Opremljen je odgovaraju¢im prikljuécima za: manipulaciju radnim
fluidima-utakanje, istakanje, totalno praznjenje, merenje nivoa, grejanje, uzemljenje, kao i revizionim otvorima
na omoacu i krovu, stepeniStem, penjalicama, podijumima.

Rezervoar je definisan prema standardu SRPS EN 14015 i Pravilniku o tehni¢kim zahtevima za projektovanje
stabilnih nadzemnih rezervoara. Penjalice i servisne platforme toplocinkovane, izvedba u skladu sa
standardom SRPS EN 14122-2.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Pored ovog rezervoara se nalaze jos$ dva rezervoara (oznaceni kao objekti broj 26 i 27), Ciji je kapaciteta 700 i
900 m3 iste namene.

Omotac je od alumnijumskog ravnog lima, sa termoizolacijom — staklenom vunom - debljine 10cm. Krov je
izveden od aluminijumskog ravnog lima, termoizolovan staklenom vunom debljine 10cm. Dno rezervoara ima
ukupnu korisnu povrSinu 86,54 m2, ima dvostrani pad od centra ka periferiji. Dno je sastavljeno iz limova koji
su medusobno zavareni na preklop. Limovi su $irine 1500 mm, debljine 6 mm kvaliteta materijala C0361.
Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na preklop.

OmotaC se sastoji iz 13 prstenova Sirine 1790 x 9 mm. Omotac je ukrucen rubnim ugaonikom L 90x90x9 sa
krakom ka unutrasnjoj strani rezervoara. Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju su¢eono, a ostale table
na preklop od 30 m, a za dno omotac je zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Predvideno je da omota¢ rezervoara leZi na armirano betonoskom prstenu visine 160cm. Opterecenje od
konstrukcije rezervoara (omotaca, krova, opreme i priklju¢aka) prenosi se na betonski prsten kao vertikalno
optere¢enje. Dno rezervoara leZi na podlozi od bituminiziranog sitnozrnog $ljunka maksimalne krupnoce zrna
2,5 cm, debljine 8-10 cm u padu od centra ka periferijei, zavrsni sloj lezi na zbijenom §ljunku. Rezervoar se
direktno oslanja na gornju povrsinu prstena.

Krovna konstrukcija se sastoji od 24 glavna radijalna nosaca koji se oslanjaju jednim krajem na centralni stub,
a drugim na omotac, poprecnih nosaca koji se oslanjaju na glavne radijalne nosace i sekundarnih nosaca koji
se oslanjaju na popre¢ne nosace i omota¢ rezervoara. Sve veze se ostvaruju zavarivanjem. Pristup na krov
omogucen je spiralnim stepenicama a pristup u unutrasnjost kroz ulazni otvor na omotacu i ulazni otvor na
krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

Objekat je u potpunosti zavrSena prema vaZecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedena konstrukcija objektu obezbeduje potrebnu stabilnost.

Slika 32. Rezervoar demi vode — 700m?3
26 - Rezervoar demi vode — 700m?
Objekat Rezervoar demineralizovane vode je izgraden 90tih godina proSlog veka.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina rezervoara iznosi 71.22 m2, neto povrsina 68.26 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.48 m.
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Rezervoar je vertikalan, Celi€ni, cilindriéni, nadzemni, zapremine 700 m3 i sluzi za prijem, skladiStenje i
odpremanje demineralizovane vode.lzraden je iz plasta, dna i krovne konstrukcije sa krovom. Krov rezervoara
je fiksan, sastoji se od limova, Celiénih nosaca, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na plast rezervoara i
centralni stub.

Rezervoar je termoizolovan staklenom vunom debljine 100 mm, oblozZen sa aluminijumskim limom na omotacu
i ravnim limom na krovu.

Zastita rezervoara sa unutrasnje strane je epoksidnom smolom, a spolja odgovarajuc¢im alkidnim premazima.
Opremljen je odgovaraju¢im prikljuécima za: manipulaciju radnim fluidima-utakanje, istakanje, totalno
praznjenje, merenje nivoa, grejanje, uzemljenje, kao i revizionim otvorima na omoacu i krovu, stepenistem,
penjalicama, podijumima.

Rezervoar je definisan prema standardu SRPS EN 14015 i Pravilniku o tehni¢kim zahtevima za projektovanje
stabilnih nadzemnih rezervoara. Penjalice i servisne platforme toplocinkovane, izvedba u skladu sa
standardom SRPS EN 14122-2.

Dno rezervoara ima ukupnu korisnu povrsinu 86,54 m2, ima dvostrani pad od centra ka periferiji. Dno je
sastavljeno iz limova koji su medusobno zavareni na preklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm
kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na preklop. Anulami deo
dna je debjine 9 mm, kvaliteta materijala C0361.

OmotaC se sastoji iz 13 prstenova Sirine 1790 x 9 mm. Omotac je ukrucen rubnim ugaonikom L 90x90x9 sa
odstojeCim krakom ka unutrasnjoj strani rezervoara. Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju suceono, a
ostale table na preklop od 30 m, a za dno omotac je zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Predvideno je da omota¢ rezervoara leZi na armirano betonoskom prstenu visine 160cm. Opterecenje od
konstrukcije rezervoara (omotaca, krova, opreme i prikljucaka) prenosi se na betonski prsten kao vertikalno
opterecenje.

Dno rezervoara lezi na podlozi od bituminiziranog sitnozrmog Sljunka maksimalne krupnoce zrna 2,5cm,
debljine 8-10cm u padu od centra ka periferiji, zavrdni sloj leZi na zbijenom $ljunku. Rezervoar se direktno
oslanja na gornju povrsinu prstena.

Krovna konstrukcija se sastoji od 24 glavna radijalna nosaca koji se oslanjaju jednim krajem na centralni stub,
a drugim na omotac, poprecnih nosaca koji se oslanjaju na glavne radijalne nosace i sekundarnih nosaca koji
se oslanjaju na poprecne nosace i omotac rezervoara. Sve veze se ostvaruju zavarivanjem. Krovni pokrivac je
od lima 5 mm koji se zavaruje za krovne nosace ugaonim varom.

Pristup na krov omogucen je spiralnim stepenicama a pristup u unutradnjost kroz ulazni otvor na omotacu i
ulazni otvor na krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

Omotac je od alumnijumskog trapezastog lima, sa termoizolacijom — staklenom vunom - debljine 10cm. Krov
je izveden od aluminijumskog ravnog lima, termoizolovan staklenom vunom debljine 10cm. Pod je obloZen
limom.

Dno rezervoara ima ukupnu korisnu povrsinu 68.26 m2. Dno je sastavljeno iz limova koji su medusobno
zavareni napreklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm kvaliteta materijala C0361.

Omota€ je ukruéen rubnim ugaonikom L90x90x9 sa odstoje¢im krakom ka unutradnjoj strani rezervoara.
Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju su¢eono, a ostale table na preklop od 30 m, a za dno omotac je
zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Dno rezervoara lezi na podlozi od bituminiziranog sitnozrnog Sljunka maksimalne krupnoce zrna 2,5 cm,
debljine 8-10 cm u padu od centra ka periferiji, zavrsni sloj leZi na zbijenom $ljunku.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Konstrukcija krova je sferna, samonoseca i sastoji se od 24 komada, radijalnih rebara u sredini povezanih
preko centralnog prstena. Kao sistem za stabilizaciju predvideni su dijagonalni spregovi u Cetiri polja.

Objekat je u potpunosti zavrSena prema vazeéem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedena konstrukcija objektu obezbeduje potrebnu stabilnost.
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Slika 33. Rezervoar demi vode — 700m3
27 - Rezervoar demi vode - 900m?
Za objekat Rezervoar demineralizovane vode 900m3 nije poznato kada je izgraden.
- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrsina rezervoara iznosi 89.24 m2, neto povrsina 85.93 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.33 m.

Rezervoar je vertikalan, Celi€ni, cilindriéni, nadzemni, zapremine 900 m3 i sluzi za prijem, skladiStenje i
odpremanje demineralizovane vode.lzraden je iz plasta, dna i krovne konstrukcije sa krovom.

Krov rezervoara je fiksan, sastoji se od limova, CeliCnih nosaga, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na
plast rezervoara i centralni stub. Rezervoar je termoizolovan staklenom vunom debljine 100 mm, obloZen sa
aluminijumskim limom na omotacu i ravnim limom na krovu.

Zastita rezervoara sa unutrasnje strane je epoksidnom smolom, a spolja odgovaraju¢im alkidnim premazima.
Opremlien je odgovaraju¢im prikljuécima za: manipulaciju radnim fluidima-utakanje, istakanje, totalno
praznjenje, merenje nivoa, grejanje, uzemljenje, kao i revizionim otvorima na omotacu i krovu, stepenistem,
penjalicama, podijumima.

Rezervoar je definisan prema standardu SRPS EN 14015 i Pravilniku o tehni¢kim zahtevima za projektovanje
stabilnih nadzemnih rezervoara. Penjalice i servisne platforme toplocinkovane, izvedba u skladu sa
standardom SRPS EN 14122-2.

Dno rezervoara ima ukupnu korisnu povrSinu 92,54 m2, ima dvostrani pad od centra ka periferiji. Dno je
sastavljeno iz limova koji su medusobno zavareni na preklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm
kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na preklop. Anularni deo
dna je debjine 9 mm, kvaliteta materijala C0361.

Omotac se sastoji iz 13 prstenova Sirine 1790 x 9 mm. Omotaé je ukrucen rubnim ugaonikom L 90x90x9 sa
odstojecim krakom ka unutrasnjoj strani rezervoara.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa
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Predvideno je da omotaC rezervoara lezi na armirano betonoskom prstenu visine 160cm. Opterecenje od
konstrukcije rezervoara (omotaca, krova, opreme i prikljucaka) prenosi se na betonski prsten kao vertikalno
opterecenje.

Dno rezervoara lezi na podlozi od bituminiziranog sitnozrnog Sljunka maksimalne krupnoce zrna 2,5cm,
debljine 8-10cm u padu od centra ka periferiji, zavrdni sloj leZi na zbijenom $ljunku. Rezervoar se direktno
oslanja na gornju povrsinu prstena.

Krovna konstrukcija se sastoji od 24 glavna radijalna nosaca koji se oslanjaju jednim krajem na centralni stub,
a drugim na omota¢, poprecnih nosaca koji se oslanjaju na glavne radijalne nosace i sekundarnih nosaca koji
se oslanjaju na popreéne nosace i omota¢ rezervoara. Sve veze se ostvaruju zavarivanjem. Krovni pokriva¢ je
od lima 5 mm koji se zavaruje za krovne nosage ugaonim varom. Materijal je C0361.

Pristup na krov omogucen je spiralnim stepenicama a pristup u unutrasnjost kroz ulazni otvor na omotacu i
ulazni otvor na krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

Omotac€ je od alumnijumskog trapezastog lima, sa termoizolacijom — staklenom vunom - debljine 10 cm. Krov
je izveden od aluminijumskog ravnog lima, termoizolovan staklenom vunom debljine 10 cm. Pod je obloZen
limom.

Dno rezervoara ima ukupnu korisnu povrsinu 68.26 m?. Dno je sastavljeno iz limova koji su medusobno
zavareni na preklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci
kao i trake medusobno zavarene su na preklop.

Omota€ je ukruéen rubnim ugaonikom L90x90x9 sa odstoje¢im krakom ka unutradnjoj strani rezervoara.
Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju suCeono, a ostale table na preklop od 30 m, a za dno omotac je
zavaren ugaonim varom sa obe strane.

Opterecenje od konstrukcije rezervoara (omotaca, krova, opreme i priklju¢aka) prenosi se na betonski prsten
kao vertikalno opterecenje.

Dno rezervoara lezi na podlozi od bituminiziranog sitnozrnog $ljunka maksimalne krupnoce zrma 2,5 cm,
debljine 8-10 cm u padu od centra ka periferiji, zavrsni sloj lezi na zbijenom $ljunku.

Konstrukcija krova je sferna, samonoseca i sastoji se od 24 komada, radijalnih rebara 116 u sredini povezanih
preko centralnog prstena. Kao sistem za stabilizaciju predvideni su dijagonalni spregovi u Cetiri polja. Limovi
krova se zavaruju na glavne radijalne nosace sa donje strane krovne konstrukcije. Na krovu se nalazi ulazni
otvor sa unutradnjim merdevinama, prikljuak za odvazdu$enje, prikljuCak za uzimanje uzoraka i prikljuCak za
pokazivaC nivoa.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
Izvedena konstrukcija objektu obezbeduje potrebnu stabilnost.
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Slika 34. Rezervoar demi vode - 900m3
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38 - Rezervoar demi vode - 2000m3

Objekat Rezervoar demineralizovane vode je izgraden u toku 2005. godine prema projektu iz 2004. godine kog je uradilo
preduzece ,Mostogradnja” ad Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina rezervoara iznosi 175 m2, dok je neto povrsina 170.18 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.48 m.

Rezervoar je vertikalan, &eliéni, cilindriéni, nadzemni, zapremine 2000 m3 i sluzi za prijem, skladiStenje i odpremanje
demineralizovane vode. Izraden je iz omotaca, dna, krovne konstrukcije sa krovom | pripadajuce armature.

Dno je u obliku konusa sa nagibom prema periferiji od 1%. Centralni deo dna je konstruisan od limova Sirine 2000 mm,
debljine 7 mm, preklopno postavljenih sa medusobnom Sirinom preklopa od 40 mm. Centralni deo dna spaja se sa
anularnim prstenom na periferiji, takode, prelkopnim zavarenim spojem Sirine 65 mm. Anularni prsten, debljine 9 mm,
sastoji se od su€eono zavarenih limova spojenih sa podloznom trakom debljine 5 mm Sirine 50 mm. Na dnu rezervoara
nalazi se odmuljna jama sa prikljuckom za praznjenje preko prikljucka DN 100 koji prolazi kroz prvi prsten omotaca
rezervoara.

Dno rezervoara lezi na podlozi od bituminiziranog sitnozrnog Sljunka maksimalne krupno¢e zrna 2,5 cm, debljine 8-10
cm, zavr$ni sloj leZi na zbijenom $ljunku.

Krov rezervoara je fiksan, sastoji se od limova, Celiénih nosaga, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na plast
rezervoara i centraini stub. Konstrukcija krova je sferna, samonoseca i sastoji se iz 28 komada radijalnih rebara i 16 u
sredini medusobno povezanih preko centralnog prstena. Radijalni nosaci povezani su sa tri prstenasta nosaca od
ugaonika L60x60x6.

Kao sistem za stabilizaciju predvideni su dijagonalni spregovi u 4 polja, takode od ugaonika L60x60x6. Temeni prsten
sastoji se od gornjeg i donjeg prstena od lima debljine 10 mm i vertikalnog prstena debljine 8 mm na koji se zavaruju
glavna radijalna rebra. Rubni ugaonik ujedno predstavija i primarni prsten za ukrutenje. Po obimu rezervoara
postavljena je ograda.

Rezervoar je termoizolovan staklenom vunom debljine 100 mm, obloZen sa aluminijumskim limom na omotacu i ravnim
limom na krovu.

Zastita rezervoara sa unutrasnje strane je epoksidnom smolom, a spolja odgovaraju¢im alkidnim premazima. Opremljen
je odgovaraju¢im priklju¢cima za: manipulaciju radnim fluidima-utakanje, istakanje, totalno praznjenje, merenje nivoa,
grejanje, uzemljenje, kao i revizionim otvorima na omoacu i krovu, stepenistem, penjalicama, podijumima.

Hidrotehnicke instalacije
PraZnjenje rezervoara se vrsi preko odvoda @100 u atmosfersku kanalizaciju kompleksa.
Elektroenergetske instalacije

Za instalaciju uzemljenja i gromobrana predvidena je pocinkovana traka Fe/Zn 30x4 mm i bakarno uze Cu 70
mm2. Oko objekta, na rastojanju od 2 m postavljeno je bakarno uze Cu 70 mmz2. Za sabirne zemljovodne
vodove unutar objekta, predvidena je pocinkovana traka 30x4 mm koja se polaze u tehnoloSke kanale i
provia€i kroz juvidur cevi u podu. Za glavni sabirni zemljovod unutar objekta uzemljuju se razvodni ormani,
razvodne table, postolja pumpi i sva druga veca konstrukcija na kojoj se moZe pojaviti napon u slucaju
zemljospoja.
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Zastita od dodirnog napona niskonaponskih potroSaca vrsi se sistemom nulovanja. U svim napojnim kolima
predvidena je dodatna Zila kao sigurnosni nulti vod. Nulte sabirnice u razvodnoj tabli su direktno uzemljene.
Spoljni rezervoari uzemljuju se za uzemljiva¢ od bakarnog uzeta Cu 70 mm2.

Objekat je u potpunosti zavrSena prema vazeéem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedena konstrukcija objektu obezbeduje potrebnu stabilnost.

Slika 35. Rezervoar demi vode — 2000m3
39 - Rezervoar demi vode — 3000m3
Opis objekta

Rezervoar demineralizovane vode je izgraden krajem 80-tih godina prosSlog veka prema projektu preduzec¢a
,Masinska industrija Nis” Nis.

- Spratnost objekta je P+0.

- Ukupna bruto povr$ina rezervoara iznosi 281.00 m2, dok je neto povrSina 275.23 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.48 m.

- Rezervoar je zapremine 3000 m3.

Rezervoar je vertikalan, CeliCni, cilindriCni, nadzemni, zapremine 3000 m3 i sluzi za prijem, skladiStenje i
odpremanije demineralizovane vode.

Krov rezervoara je fiksan, sastoji se od limova, Celiénih nosaca, prstenastih nosaca, konzola, oslanja se na
plast rezervoara i centralni stub. Dno rezervoara ima ukupnu korisnu povrsinu 314,16 m2, ima dvostrani pad
od centra ka periferiji. Rezervoar je termoizolovan staklenom vunom debljine 100 mm, obloZzen sa
aluminijumskim trapeznim limom na omotacu i ravnim limom na krovu. Zastita rezervoara sa unutradnje strane
je epoksidnom smolom, a spolja odgovarajucim alkidnim premazima. Opremljen je odgovaraju¢im priklju¢cima
za: manipulaciju radnim fluidima utakanje, istakanje, totalno praznjenje, merenje nivoa, grejanje, uzemljenje,
kao i revizionim otvorima na omoacu i krovu, stepeniStem, penjalicama, podijumima.

Dno je sastavljeno iz limova koji su medusobno zavareni na preklop. Limovi su Sirine 1500 mm, debljine 6 mm
kvaliteta materijala C0361. Table u jedoj traci kao i trake medusobno zavarene su na preklop. Anularni deo
dna je debjine 9 mm, kvaliteta materijala C0361. Omotac se sastoji iz 12 prstenova Sirine 820 x 9mm.

Omota¢ je ukruéen rubnim ugaonikom L90x90x9 sa odstoje¢im krakom ka unutrasnjoj strani rezervoara.
Medusobno prvi red tabli limova se zavaruju su¢eono, a ostale table na preklop od 30 m, a za dno omota¢ je
zavaren ugaonim varom sa obe strane. Omotac je od alumnijumskog trapezastog lima, sa termoizolacijom -
staklenom vunom - debljine 10 cm.
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Dno rezervoara lezi na podlozi od bituminiziranog sitnozrnog $ljunka maksimalne krupno¢e zrna 2,5 cm,
debljine 8-10 cm u padu od centra ka periferiji, zavr$ni sloj leZi na zbijenom $ljunku. Rezervoar se direktno
oslanja na gornju povrsinu prstena.

Krovna konstrukcija se sastoji od 24 glavna radijalna nosaca i 24 koji se oslanjaju jednim krajem na centralni
stub, a drugim na omotac, poprecnih nosaca koji se oslanjaju na glavne radijalne nosace i sekundarnih
nosaca koji se oslanjaju na popre¢ne nosace i omotac rezervoara. Sve veze se ostvaruju zavarivanjem. Krovni
pokrivaé je od lima 5 mm koji se zavaruje za krovne nosade ugaonim varom. Materijal je C0361.

Pristup na krov omogucen je spiralnim stepenicama a pristup u unutrasnjost kroz ulazni otvor na omotacu i
ulazni otvor na krovu. Krov rezervoara ima zastitnu ogradu.

HidrotehniCke instalacije
PraZnjenje rezervoara se vrsi preko odvoda @100 u atmosfersku kanalizaciju kompleksa.
Elektroenergetske instalacije

Za instalaciju uzemljenja i gromobrana predvidena je pocinkovana traka Fe/Zn 30x4 mm i bakarno uZze Cu 70
mm2. Oko objekta, na rastojanju od 2 m postavljeno je bakarno uze Cu 70 mm2. Za sabirne zemljovodne
vodove unutar objekta, predvidena je pocinkovana traka 30x4 mm koja se polaze u tehnoloSke kanale i
provia€i kroz juvidur cevi u podu. Za glavni sabirni zemljovod unutar objekta uzemljuju se razvodni ormani,
razvodne table, postolia pumpi i sva druga veca konstrukcija na kojoj se moZe pojaviti napon u slucaju
zemljospoja.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazeéem zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta.

Slika 36. Rezervoar demi vode — 3000m3
40 - Skladiste vodonika
Opis objekta

Objekat Skladiste vodonika je izgraden u toku 1980. godine prema projektu iz 1979. godine kog je uradilo
preduzece “Energoprojekt’ad Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrsina iznosi 821 m2, dok je neto povrsina 821 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.69 m.
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Objekat je nadstresnica pravougaone osnove, zauzima povrsinu od 524,5 m2. lzvedena u Celicnoj izradi
C0361, fundirana na temeljima samcima. Preko kojih je uradena AB plo¢a debljine 20 cm. Krov je izveden od
aluminijumskog profilisanog lima TR 60/150.

Glavni nosaci nadstreSnice je ram raspona 11,50 m sa konzolnim prepustima sa obe strane rama, duzine
prepusta 2,00 m. Svetla visina u slemenu od kote gotovog poda iznosi 4,30 m; dok je visina stubova 3,60 m.
Stubovi i greda glavnog rama izradeni su od NP 140 profila. Profili koji sacinjavaju riglu su konstantnog, dok su
na prepustu promenljivog popre¢nog preseka. Ramovi su postavljeni su na rastojanju od 9,00 m, u krajnjem
polju krovna konstrukcija je prepustena jos 4,00 m.

Krovna konstrukcija sainjena je od roznjaca izradenih od NP 122 profila. RoZnjaCe su postavljene na razmaku
od 2,87 m u popre¢nom pravcu. Izmedu glavnih ramova postavljene su po dve roznjaCe od istog profila. U
konstrukciji krova izraden je i horizontalan spreg protiv vetra, po kracoj strani objekta, na prepustu; a po duzoj,
u prvom polju izmedu roZnjaca, od stuba ka slemenu.

Elektroenergetske instalacije

Skladiste vodonika izgradeno je na otvorenom prostoru s tim $to je natkriveno nadstreSnicom koja boce Stiti od
uticaja sunca i atmosferskih padavina. Boce sa vodonikom koriste se za hladenje generatora blokova A1-6.

Na plafonu skladista izvedena je instalacija osvetlienja, sa fluo svetiljkama u Ex-zastiti. Gromobranska
instalacija izedena je od trake FeZn 30x4 mm, povezivanjem svih metalnih masa, nadstreSnice i Celicnih
stubova, preko mernih spojeva na temeljni uzemljiva¢. Takode su na temeljni uzemljivaC trakom FeZn
30x4mm, povezane i metalne palete za prenos boce vodonika, elasticnim bakarnim vezama. Temeljni
uzemljivac je povezan na zajedni¢ko uzemljenje elektrane izvedeno bakarnim uzetom Cu-70 mm2.

Masinske instalacije

Vodonik na termoelektrani sluzi za hladenje generatora. Snabdevanije i skladiStenje ovog i ostalih tehnickih
gasova (azot, inertni gasovi, freoni, propanbutan, acetilen i kiseonik) ¢ine "sistem tehnickih gasova".

Za TE ,Nikola Tesla A" ovaj sistem je jedinstven i opsluzuje svih Sest blokova, a obuhvata skladiste vodonika,
stanicu za skladiStenje ugljendioksida i skladiste tehnickih gasova u bocama.

U skladiStu vodonika nalazi se primarna reducirna stanica za redukciju pritiska sa 150 bar na 10 bar.
Sekundarna reducirna stanica za redukciju pritiska na vrednosti od 2 do 4 bar pomocu reducir ventila, nalazi
se na "gasnom panelu generatora”, preko kojeg se generator puni vodonikom, ugljendioksidom i vazduhom.
Radni pritisak u rezervoarima vodonika je snizen sa 10 na 8 bar. Sigurnosni ventili su podeSeni na 8,8 bar.

ProtivpoZarna zastita
Za skladiste vodonika predvidene su slede¢e mere zastite od poZara:

- skladiste vodonika nalazi se u zoni dometa mlaza protivpoZarnih creva duzine 25m prikljuenih na
poZarne hidrante,

- predvideno je postavljanje 8 aparata S-9, jednog aparata S-50 i jednog azbestnog platna,
- omogucen je pristup skladistu vodonika kolima vatrogasne brigade.

Objekat je u potpunosti zavrSena prema vazetem zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. lzvedena konstrukcija objektu obezbeduje potrebnu stabilnost.
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Slika 37. Skladiste vodonika
41 - Stanica CO;
Opis objekta

Objekat Stanica CO je izgraden je krajem 80-tih godina proSlog veka, prema projektu iz 1988. godine koji je
uradilo preduzece “Arhitekt” iz Beograda.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povr$ina objekta iznosi 76.0 m?, dok je neto povrsina 64.0 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.65 m.

Ovaj objekat je u sklopu kompleksa tehnickih gasova, propisno udaljen od ostalih objekata i ogradjen. Kota
poda prizemlja je na = 0,00 m, odnosno apsolutna kota poda je 77.65m.

Ugljendioksid sluzi za potiskivanje vodonika prilikom praznjenja sistema hladenja generatora. Snabdevanje i
skladiStenje ovog i ostalih tehnickih gasova (azot, inertni gasovi, freoni, propanbutan, acetilen i kiseonik) ¢ine
"sistem tehnickih gasova". Za TE ,Nikola Tesla A" ovaj sistem je jedinstven i opsluzuje svih Sest blokova, a
obuhvata skladiste vodonika, stanicu za skladiStenje ugljendioksida i skladiste tehnickih gasova u bocama.

Konstrukcija objekta je armirano-betonska sa ispunom od Suplie opeke sa izolacijom. Stubovi su 25/35 na
rastojanju 4.30 u jednom pravcu 5.00 m u drugom.

Spoljni zidovi su uradeni u vidu sendvi¢a, Suplja opeka od d=12cm na rastojanju od 6 cm, a izmedu tvrda
mineralna vuna d=5cm. Spolja je zid fugovan a iznutra malterisan. Na visini od +2,30m u zidu se nalazi serklaz
13x25 cm koji je sa spoljne strane obloZen fugovanom opekom d=12 cm, odnosno bojenim limom i tervolom
d=5 cm. Na bocnoj strani gde su vrata visine 3.00 m.

Pod je armirano-betonska plo¢a d=15cm sa cementnom koSuljicom od 4cm, perdaSena, koja je
hidroizolacijom odvojena od podloge od nabijenog betona. Ispod se nalazi i sloj Sljunka od 15 cm.. Kanali su
na kotama -0,20 m i -0,50 m, sa padom koji se postiZze postavljanjem cementne koSuljice u padu.

Krovni pokrivac je od bojenog trapeznog lima Tr 60/175 debljine d=0,6 mm.

Kanali van objekta na celom kompleksu tehni¢kih gasova su pokriveni betonskim ploCama. Ispod rezervoara
van objekta, koji su u funkciji stanice CO», je ojacan plato.
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Elektroenergetske instalacije

Razvodni orman RO je opremljen osiguraima i glavnim prekidaCem, oziCen za napajanje elektricnih
instalacija osvetlenja i uti¢nica. Osvetlenje je izvedeno fluo svetilikom u zaptivenoj izvedbi postavljeno na
plafon objekta, uti¢nice su siluminske postavljene na zid.

Sve metalne konstukcije (nosaci boca, RO) su povezani trakom 25x3mm na temeljni uzemljivag, koji je
povezan sa zajedni¢kim uzemljivaCem elektrane, izveden bakarnim uzetom Cu 70 mm2. Takode, spoljni
rezervoari uzemljuju se za uzemljiva€ od bakarnog uzeta Cu 70 mma2.

ProtivpoZarna zaétita
Za kompleks tehnickih gasova mere zastite od pozara su sledece:

- stanica CO; nalazi se u zoni dometa mlaza protivpozarnih creva duzine 25m prikljucenih na poZarne
hidrante,

- postavljeni su aparati S-9, jedan aparat S-50 i azbestno platno,
- omogucen je pristup stanici CO2 kolima vatrogasne brigade.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vaZe¢em zakonu, pravilnicima i standardima u vreme izgradnje
objekta. Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.

Slika 38. Stanica CO»

74 - Objekat toplifikacije

Opis objekta

Objekat toplifikacije je izgraden sredinom 2005. godine.

- Spratnost objekta je P+0.

- Ukupna bruto povr$ina objekta iznosi 175.0 m?, dok je neto povrSina 161.32 m2,
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.60 m.

HidrotehniCke instalacije

Sve hidrotehnicke instalacije su u funkciji tehnoloskih procesa koji se odvijaju u objektu. Protivpozarna zastita
obezbedena je preko postojece hidrantske mreZe u krugu TE, nadzemnim hidrantima.
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Elektroenergetske instalacije

Instalacije osvetlenja i priklju¢nica izvedene su kablovskim razvodom, kao i instalacije komandno-signalnih
kablova neophodnih za rad i upravljanje odgovarajuéom opremom (ventili, pumpe) potrebne za ispravan rad
instalacije grejanja. Instalacija osvetlenja izvedena na plafonu u vidu fluo svetiljki, zaptivene izvedbe. Utiénice
su na zidu siluminske izvedbe.

Masinske instalacije

Zagrevanje toplifikacione vode u sistemu daljinskog grejanja Obrenovca vrSi se parom sa regulisanih
oduzimanja iz Bloka A1 i Bloka A2. Ovo zagrevanje se odvija dvostepeno u tri paralelno vezana toplifikaciona
zagrejaca po bloku. Prvostepeno zagrevanje je oduzetom parom sa bloka A2.

Toplifikaciona voda temperature 75°C se zagreva do 93°C, pri ¢emu je pritisak oduzimanja pare za
toplifikaciju 1,2 bar. U drugom stepenu, u bloku A1, voda se prema projektu zagreva do 115°C. Pritisak
oduzimanja pare za toplifikaciju na bloku A1 je 2,5 bar. Izmenjivacka stanica SDG Obrenovca na bloku A1 i A2
dimenzionisana je za ukupnu toplotnu snagu od 197,6 MW. Za vrSno rezervne potrebe u okviru bloka A1
ugraden je i jedan toplifikacioni zagreja¢ toplotne snage 58 MW. On se snabdeva parom pritiska 6 bar, sa
kolektora sopstvene potrosnje elektrane.

Izmenjivacka stanica oba bloka je sa pumpnom stanicom povezana razvodnim i povratnim vodom dimenzija
DN700, koji su duz cele elektrane polozZeni ispod kote +0,00, na koti -4,00, kako kroz masinsku salu, tako i
delom u bunkerskom traktu.

Pumpna stanica je smestena u Bloku 7. U okviru pumpne stanice instalirane su tri rekonstruisane ruske
pumpe tipa UH900-310 i Cetiri pumpe “Jastrebac”, tipa PCVP-9 (CVNR 9-3) koje obezbeduju potreban pritisak
i protok tople vode prema potroSacima. U postoje¢em stanju eksploatacije angaZovane su tri pumpe koje u
paralelnom radu obezbeduju ukupan protok od 2.350 - 2.600 m3/h. Iz pumpne stanice dvocevnom razvodnom
toplovodnom mrezom topla voda se transportuje u zatvorenom cirkulacionom sistemu, do toplotnih
podstanica. Regulacionom klapnom na potisnom cevovodu prema gradu, reguliSe se potreban pritisak i protok
toplifikacione vode u zavisnosti od toplotnog opterecenja. U toplotnim podstanicama se preko izmenjivaca
toplote vrSi predaja toplote sekundarnom cirkulacionom sistemu koji radi prema kliznom dijagramu u
temperaturnom rezimu 90/70°C.

Pritisak na usisu cirkulacionih pumpi od minimum 2,5 bar se odrZzava pomocu 4 diktir pumpe. Dopuna gubitaka
vode u sistemu vrSi se omekSanom vodom iz postrojenja za omekSavanje vode smeStenog u HPV. Za
prihvatanje Sirenja vode u sistemu predvidena su tri ekspanziona rezervoara zapremine 60 ms.

Objekat je montiran na licu mesta. Konstrukciju €ine vertikalni ¢elicni stubovi kvadratnog preseka oblozeni
plastificiranim Celicnim panelima koja je ujedno i fasadna obloga, takode je i krovna konstrukcija obloZena
limom kao pokrivatem. Pod je AB podna plo¢a. Vrata su od vucenih aluminijumskih profila.

U ovom objektu se nalaze ekspanzione posude pod pritiskom, masinske instalacije i oprema. Svi Celi¢ni
elementi su zasti¢eni od korozije zastitnom bojom.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
Izvedeni objekat obozbeduje njegovu upotrebnost.
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Slika 39. Objekat toplifikacije

75 - Kompresorska stanica
Opis objekta

Objekat Kompresorske stanice je izgraden sredinom 80-tih godina pro$log veka, prema projektu preduzeca
,Energoprojekt Entel” Beograd.

- Spratnost objekta je P+0.
- Ukupna bruto povrsina je 77.65 m2, neto povrsina 64.25 m2.
- Kota prizemlja objekta se nalazi na apsolutnoj koti 77.45 m.

Objekat kompresorske stanice je izgraden kao prizemni sa gabaritnim merama 6,80x11,80. Cista visina od
poda do plafona je 4,00 m.

Konstrukcija sa armirano-betonskim stubovima. Stubovi su liveni na licu mesta, kao i nosece grede preko njih.
Na grede se oslanja montazna tavanica TM-5.

Svi betonski delovi objekta radeni su u glatkoj rendisanoj oplati, pa su ostali kao fasadno finalni element.
Obimni zidovi su od fugovane opeke, duropora i betonskog zida. Fasada je izradena iz dva osnovna elementa:
natur betona (gletovan i bojen) i fugovane opeke. Izvedeni su kanali i temelji za kompresor.

Svi unutradnji delovi objekta, kao i plafon su malterisani, gletovani i farbani polikolorom. Tavanica je
termoizolovana, ravan krov je sa zavrSnom obradom Sljunkom.

Vrata, prozorski okviri i reSetke radeni su od vuéenih aluminijumskih profila. Sahtovi su prekriveni rebrastim
limom. Zaluzine na prostoriji su takode aluminijumske. Zastitna mreza se nalazi na svim redetkama za
ventilaciju. Pod je od ploCica preko vodonepropusnog betona. Svi Celiéni elementi su zasticeni od korozije
zastitnom bojom.

Objekat je u potpunosti zavrSen prema vazecem zakonu, pavilnicima i standardima u vreme izgradnje objekta.
Izvedeni objekat obezbeduje njegovu upotrebnost.

HidrotehniCke instalacije

Sve hidrotehnicke instalacije su u funkciji tehnolo$kih procesa koji se odvijaju u objektu. Protivpozarna zastita
obezbedena je preko postojece hidrantske mreze u krugu TE, nadzemnim hidrantima.
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Elektroenergetske instalacije

Napajanje motora kompresora se vrSi iz razvodnog ormana RO-K, kablovima PP 41-4x10 mm?2, polozenim u
juvidur cevima u betonu. Orman RO-K je opremljen kompletnom automatikom za rad kompresora. Orman
ROK-1 sluzi za napajanije instalacija osvetljenja i uti¢nica, kao i ventilatora za odrzavanije temperature vazduha
u prostoriji.

Temeljni uzemljivac je izveden od pocinkovane trake FeZn 30x4 mm, poloZen u armaturu objekta i mestimicno
zavaren za istu. Temeljni uzemljivac je povezan trakastim uzemljivacem FeZn 30x4 mm, poloZenim u zemlju,
oko same zgrade. Instalacija gromobrana je izvedena u obliku Faradejevog kaveza, sa spustovima od trake
FeZn 25x3 mm povezanim preko mernih spojeva za temeljni uzemljivac.

Masinske instalacije
U Kompresorskoj stanici su smestena 3 kompresora snage po 55kW.

Slika 40. Kompresorska stanica

3.2. OPIS TEHNOLOSKIH PROCESA

Termoelekirana kao postrojenje za proizvodnju elektricne i toplotne energije predstavija sloZeni tehnoloski
sistem Ciji pojedini podsistemi s jedne strane Cine nezavisne celine, a sa druge pomocu odgovarajucih
funkcionalnih veza predstavljaju jedinstven sistem elektrane.

Termoelektrana “Nikola Tesla A” radi po blokovskom sistemu, Sto znaci da pojedini kotlovi mogu da rade samo
sa jednim povezanim turbogeneratorom. U svom sastavu ima 6 blokova (predmet studije su blokovi A1 i A2).

Proces se zasniva na primeni termodinami¢kog Rankin-Klauzijusovog ciklusa sa vodom, odnosno vodenom
parom kao radnim fluidom. Ciklus je desnokretni, kruzni sa medupregrevanjem (dogrevanjem pare u kotlu
posle njene ekspanzije u turbini visokog pritiska).

Radnom fluidu (vodi) na odredenom pritisku, dovodi se toplotna energija putem napojnih pumpi. Toplotna
energija se akumulira u unutradnju energiju fluida: visoki pritisak i temperatura (toplota se predaje u kotlu i
utroSi se na dogrevanje, isparavanje vode i pregrevanje pare). Po preuzetoj toploti u kotlu, fluid (pregrejana
para) se dovodi u parnu turbinu.

U parnoj turbini unutradnja energija fluida (pare) se ekspanzijom u stupnjevima turbine pretvara u kineticku
energiju, koja se (opstrujavanjem lopatica rotora turbine) u turbini transformie i mehanicku energiju, a ona se
preko vratila i spojnice turbine sa generatorom, predaje generatoru.

U generatoru se mehanicka energija transformi$e u elektriénu energiju. ElektriCna energija iz generatora preko
blok transformatora se $alje u razvodno postrojenje i tamo preko odgovarajucih transformatora i sistem
sabirnica u mrezu dalekovoda.
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Po zavrSenoj ekspanziji u turbini, iskoriS¢ena para (para iz poslednjeg stupnja turbine niskog pritiska) se
odvodi u poseban izmenjivac toplote - kondenzator gde se hladi i kondenzuje. Kondenzovana para u
kondenzatoru (kondenzat voda) naziva se osnovni kondenzat. Ovaj kondenzat se posebnim pumpama
transportuje kroz sistem zagrejaCa niskog pritiska gde se kaskadno zagreva parom izuzetom iz turbine i
odvodi u poseban izmenjivac- napojni rezervoar.

Iz napojnog rezervoara voda se odvodi na usis napojnih pumpi (koje napajaju kotao vodom). Napojne pumpe
podizu pritisak vode do odredene vrednosti i napojnu vodu transportuju preko zagrejaca visokog pritiska
(toplotnih izmenjivaca koji zagrevaju napojnu vodu parom izuzetom iz turbine) nazad u kotao. U kotlu se
ponovo VvrsSi zagrevanje, isparavanje vode i pregrevanje pare. Time se i zatvara ciklus voda-para, koji se
neprekidno ponavlja.

Osnovni sistemi termoelektrane su:
Glavni tehnolo3ki sistem
Sistem dimnog gasa
Postrojenje za hemijsku pripremu vode i pripremu turbinskog kondenzata
Sistem za dovod i skladiStenje osnovnog energenta
Sistem za otpremu i odlaganije pepela i $ljake
Sistem rashladne vode
Sistem za tretman otpadnih voda
Pomocni sistemi koje Cine:
+ servisni i instrumentalni komprimovani vazduh,
+ sistem tehnickih gasova,
+ skladiste ulja i maziva,
* pretakalite hemikalija
* pogon za odrZavanje,
* garaZa i servis za vozila,
* pumpna stanica za benzin i dizel gorivo,
* pomocne prostorije,
« atmosferska i fekalna kanalizacija,
* sistem protivpoZarne zastite koji je integralni deo pojedinih sistema uz koji je vezan.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa



Deo projekta: List: Rev.:
5/20-0-S-ZS.1 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu 1.9.3-80 1

Tekstualna dokumentacija

Prikaz rada termoelektrane na ugalj je dat na sledecoj pojednostavljenoj Semi.

(razvodno

postrojenje)

Kondenzator

Slika 41. Sema termoelektrane na ugalj
Glavni tehnolo$ki sistem

Kotlovsko i turbogeneratorsko postrojenje ¢ine glavni tehnoloski sistem TENT A. U kotlovskom postrojenju se
koristi kao osnovno gorivo ugalj lignit, toplotne moéi od 6700 do 8000 kJ/kg, sa sadrzajem viage 48-52% i
sadrZajem pepela prose¢no 20%.

Za proizvodnju vodene pare koristi se proto¢ni parni kotao sa jednim medupregrevanjem vodene pare. Kotlovi
su sa membranskim cevnim zidovima, odgovarajuc¢im vatrostalnim ozidom i prinudnom cirkulacijom vode. Za
start (potpalu uglja) kotla, kao i za podrzavanje vatre pri snizenim opterecenjima i pri kori¢enju uglja loSijeg
kvaliteta koristi se te¢no gorivo - mazut.

Lignit za sagorevanje u kotlu prethodno se melje i susi. Mlevenje se obavlja ventilatorskim mlinovima koji
snabdevaju uglienim prahom kotlovske gorionike. Ugalj se do minova transportuje iz kotlovskih bunkera sa
sistemom mehanickih dodavaca. Snabdevanije kotla sveZim vazduhom ostvaruje se posredstvom ventilatora.

Zagrevanje svezeg vazduha pre ulaska u kotao ostvaruje se dvostepeno, posredstvom parnog zagrejaca
vazduha na usisnim kanalima kotla. Protok dimnih gasova obezbeduju ventilatori. Pomo¢u duvaca parnih i
vodenih duvaca para se Ciste naslage garezi i Sljake. Snabdevanje parnog kotla vodom ostvaruje se pomocu
napojnih pumpi. Napojne pumpe su sa elektromotornim pogonom, dok se za blokove visih snaga koristi jedna
turbonapojna pumpa koju pokrece posebna parna turbina i dve elektromotorne napojne pumpe.

U okviru kotlovskog postrojenja, predvideni su posebni uredaji za odvodenje Sljake. Pri dnu kotla, $ljaka se
sakuplja i hladi u posebnim uredajima, a zatim sistemom mehanickih transportera prebacuje do sistema za
transport Sljake i pepela prema predvidenom prostoru za deponovanie.
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Turbogeneratorsko postrojenje Cine parna turbina, sa jednim vratilom, direktno spojena sa elektricnim
generatorom. Parna turbina sastoji se od kucista visokog, srednjeg i niskog pritiska. U kuciste visokog pritiska
dovodi se sveZza para iz kotla, u kuciste srednjeg pritiska medupregrejana para, a u kucite niskog pritiska
para iz kucista srednjeg pritiska.

Rashladna voda protie kroz sistem kondenzatorskih cevi. Kondenzator je predviden sa uredajem za
automatsko Ciscenje kondenzatorskih cevi od naslaga necistoca. Za odrzavanje vakuuma na parnoj strani
predviden je poseban sistem.

Generator za proizvodnju elektricne eenergije je trofazna sinhrona masSina. Nominalni broj obrta
turbogeneratorskog seta iznosi 3000 obrtaja/min. Pobuda generatora je staticka tiristorska. Veza generatora
sa blok-transformatorom i transformatorom sopstvene potro$nje izvedena je okloplienim Sinama. Hladenje
generatora se obavlja vodonikom pod pritiskom.

Sistem dimnog gasa
Sistem dimnog gasa kotlovskih postrojenja Cine:
- rotacioni zagrejaC vazduha;
- elektrofiltarsko postrojenje;
- ventilator dimnih gasova;
- dimni kanali i dimnjak.

ZagrejaC vazduha sluzi za iskoriSCenje toplotne energije dimnih gasova za zagrevanje vazduha za
sagorevanje u kotlu. Elektrofiltarsko postrojenje sluZi za izdvajanje praskastih materija (Cestica pepela) iz
dimnih gasova, posredstvom elektrostatickog polja. Ventilator dimnih gasova sluzi za odsisavanje dimnih
gasova. Dimnjak sluzi za odvodenje dimnih gasova u vide slojeve atmosfere. Dimni kanali povezuju pomenute
elemente. Svi ovi elementi izuzev dimnjaka su toplotno izolovani.

A

Slika 42. Spoljni izgled postrojenja elektrofiltara
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Tabela 3. Podaci 0 snagama, godini pustanja u pogon i visinama dimnjaka

Blokovi
A1 A2

Snaga bloka Mw 210 210

Godina pustanja u pogon/Godina
rekonstruisanja

Naziv Jedinica

- 1970/2006 1970/2005

Elex Svajcarska/ Elex
Proizvodac elektro filtarskog Svajcarska/
- . - (RAFAKO
postrojenja/Rekonstrukcija . (RAFAKO
Poljska) .
Poljska)
Visina dimnjaka m 150

Na kompleksu TENT A ne postoji sistem za preci¢avanje dimnog gasa od oksida sumpora.

Elektrofiltarska postrojenja na blokovima A1 i A2, koja su ugradena prilikom izgradnje ovih blokova,
projektovala je i isporucila Svajcarska firma ELEX tokom 1968. godine. Postrojenja su pustena u pogon 1970.
godine. Prvobitno projektovana i isporucena elektrofiltarska postrojenja na oba bloka su bila identiéna po
veli€ini, obliku i ulazno-izlaznim karakteristikama.

Zbog niskog stepena otpraSivanja (93-96%), tj. poviSenih vrednosti emisija praskastih materija na izlazu iz
elektrofiltra, na oba elektrofiltera izvréene su rekonstrukcije u cilju zadovoljenja GVE za pradkaste materije od
50 mg/Nm3, i to:

- Nabloku A1 je tokom 2003. godine izvrSen kapitalni remont elektrofiltarskog postrojenja koji, i pored
svojih pozitivnih efekata, nije uspeo da dovede emisije u okvire zakonskih normativa.

- Nabloku A2 je tokom 2005. godine zavrSena rekonstrukcija elektrofiltarskog postrojenja, koja je
obimom radova uspela da obezbedi poStovanje zadate GVE (<50 mg/Nm3).

- Tokom 2006. godine izvrSena je rekonstrukcija EF postrojenja na bloku A1. Nakon rekonstrukcije
obezbedeno je postovanje zakonskih normativa (<50 mg/Nm?3), 8to je potvrdeno garancijskim ispitivanjima.

Rekonstrukcija elektrofiltara na blokovima A1 i A2 izvrSena je za identi¢ne ulazne parametre, tako da su i
njihove tehnoloSke karakteristike i gabariti istovetni. Projektovanje je izvrSeno za sledece ulazne parametre:

Gorivo Lignit
Donja toplotna mo¢ 5.440-6.700 kJ/kg
SadrZaj pepela 20%
SadrZaj vlage 53%
SadrZaj sumpora 0,5-0,6%
Potronja uglja 250-300 t/h
Protok dimnog gasa, vlazni gas max. 1.300.000 Nmd/h
Temperatura dimnog gasa 160°C
Koncentracija praskastih materija na ulazu 45 g/Nm?
Sadrzaj vlage u dimnom gasu 20%
Sadrzaj O, u dimnom gasu 6,4%
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U narednoj tabeli su date tehni¢ke karakteristike EF postrojenja. Elektrofiltar je projektovan sa 4 zone. Prva i

Cetvrta zona su duzine 3.400 mm, a druga i tre¢a 5.900 mm.
Tabela 4. Tehnicke karakteristike EF postrojenja

Opis Vrednost
Broj jedinica EF po bloku (210 MW) 2

Broj paralelnih linija gasa, po jedinici EF 1

Broj zona preciS¢avanja gasa po jedinici EF na liniji toka gasa 4

Broj elektro polja po jedinici EF 4

Broj taloZnih levkova pepela po jedinici EF 8
Aktivna visina elektriCnog polja 15,0 m
Aktivna duZina elektricnog polja po jedinici EF 15,0 m
Aktivna Sirina jedinice EF 13,5m
Rastojanje izmedu elektroda 400 mm
Broj prolaza gasa po jedinici EF 33
Broj taloznih elektroda po jedinici EF 1.020 kom.
Broj emisionih elektroda po jedinici EF 990 kom.
Projektovana talozna povrSina po jedinici EF 14.850 m?
PovrSina popre¢nog preseka gasnog kanala po EF 198 m?
Brzina gasa u EF komori 1,51 m/s
\/reme obrade gasa 9,93s
Ukupno pepela po jedinici EF 29.215 kg/h
Ukupna instalisana snaga 1.410 kVA
Ukupno elektriéno opterecenje 899 kW

Pregledom godisnjih izvestaja o radu TE “Nikola Tesla A", u periodu 2007-2014. godine, uoCava se da nema
evidentiranih zastoja blokova A1 i A2 usled problema sa radom elektrofiltarskog postrojenja. Remonti za isti
period prikazuju manji obim radova, koji su uobiCajeni za ovakav tip i starost postrojenja.

lzvrSena je obrada podataka periodicnih merenja u periodu od 2013-2016. godine, i bitni parametri su

prikazani u narednim tabelama.
Tabela 5. Prikaz parametara rada EF postrojenja bloka A1

Karakteristike uglja o Koncentracija
Godina .. Sadrzaj . Protok dimnih gasova 02 Temperatura rakastih materiia
g Sadrzaj Donja toplotna p |
periodinog ukupnog .
merenja pepela sumpora moc 37\ 0/ |k . .
(%) ) (kJ/kg) (1.000Nm3/h) (%) (°C) (mg/Nm3)
2013. 13,89-16,6 | 0,50-0,62 | 6.914-7.471 993-1.067 9,0 182-183 132,9-162,4
2014, 10,29-13,15 | 0,65-0,71 | 8.776-9.932 1.130-1.206 9,2-10,3 166-169 110,6-131,6
2015. 18,73-19,42 | 0,44-0,53 | 6.937-7.288 1.095-1.142 9,0 173-183 87,5-99,5
2016. 16,18-20,29 | 0,310-0,37 | 6.495-6.964 1.044-1.239 9,2-9,5 192-194 163,4-185,8

*

Protok sveden na 0°C, 1013 mbar, suv gas i mereni Oz
Osrednjene vrednosti izmedu desne i leve jedinice EF
***Koncentracija svedena na 0°C, 1013 mbar, suv gas i 6% O2

*%
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Tabela 6. Prikaz parametara rada EF postrojenja bloka A2

Karakteristike uglja
peﬁggilgr?og iztgzzj ii%rﬁgé Dor:jsétzzll?;na Pro;c;l;&r:mh 02 Temperatura praéiggzﬂt:sg?:rija
merenja sumpora

(%) (%) (kikg) | (1.000Nm¥h)* | (%) (cC)** (Mg/Nm3)™*
2013. 13,89-16,16 | 0,50-0,62 6.914-7.471 945-966 9,2-9,3 170-172 122,4-189,4
2014, 16,69-18,37 | 0,51-0,57 6.167-7.677 1.275-1.336 9,4-9,7 163-165 173,0-184,6
2015. 12,60-15,01 | 0,58-0,89 7.602-7.797 1.126-1.159 9,3-9,5 171-172 52,1-67,2
2016. 17,78-20,19 | 0,27-0,30 6.488-7.171 1.196-1.208 10,1-10,7 174-178 223,7-240,5

*  Protok sveden na 0°C, 1013 mbar, suv gas i mereni Oz
** Osrednjene vrednosti izmedu desne i leve jedinice EF
***Koncentracija svedena na 0°C, 1013 mbar, suv gas i 6% Oz

Analizom dobijenih rezultata merenja parametara rada elektrofiltara uoCava se da su, za sve Cetiri godine, na
oba bloka (A1 i A2), vrednosti emisija praskastih materija iznad zadatih projektnih vrednosti od 50 mg/Nm3.

Vrednosti protoka dimnog gasa su, za oba bloka, vece od projektne vrednosti, §to u velikoj meri uti¢e na rad
filtara. Ovo je posledica visokog sadrzaja kiseonika u dimnom gasu (u svim merenjima za oba bloka je veéi od
projektovanih 6,4%, ali ne ispod 9,0%), kao i visoke temperature dimnog gasa (koja dostize vrednosti i do
194°C). Ovi parametri utiCu nepovolino na rad elektrofiltara i imaju za posledicu povisene vrednosti
koncentracija praSkastih materija na izlazu iz elektrofiltarskih postrojenja.

Hemijska priprema vode i priprema turbinskog kondenzata

Hemijsku pripremu vode Cine postrojenja kojima se obezbeduju potrebne koli¢ine hemijski pripremljene
pogonske vode: napojne, rashladne i omekSane vode.

Kod objekata TENT A, koji imaju protocni sistem hladenja, rashladna voda se uzima iz reke Save, pri ¢emu se
preko crpne stanice zahvata oko 51m3/s rene vode koja se mehanicki preciS¢ava, i nakon prolaska kroz
kondenzator i razmene toplote, vraca natrag u reku Savu.

Kao sirova voda u postrojenju za hemijsku pripremu vode (HPV) se koristi bunarska voda, iz cevastih bunara.
Hemijsku pripremu vode Cini postrojenje za demineralizaciju vode, kojim se obezbeduje potrebna koli€ina
dodatne napojne vode za nadoknadu gubitaka vode u sistemu voda- para-voda.

Termoelektrana u okviru postrojenja hemijske pripreme vode ima i postrojenja za omekSavanje vode radi
nadoknade gubitaka u toplifikacionoj mrezi TENT A.

Pored postrojenja za hemijsku pripremu dodatne napojne, rashladne i omekSane vode postoji i postrojenje za
hemijsku pripremu kondenzata i postrojenje za kondicioniranje napojne vode, kondenzata rashladne vode.

U pogonu hemijske pripreme vode odvijaju se sledecCi procesi:

- deferizacija

- filtracija na pe$¢anim filtrima

- degazacija (izdvajane ugljendioksida)

- demineralizacija na jonoizmenjiva¢ima (kolone sa kajonskim/anjoskim smolama)
U pogonu su Cetiri linije, kapaciteta 2x50 m3/h i 2x100 m3/h.
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Postojece izvorite sirove vode TENT A, koje se nalazi uz desnu obalu reke Save, ima ukupno 14 cevastih
bunara. Sirova voda se pomocu bunarskih pumpi dovodi u bazene sirove vode pojedinih linija. Postoje tri
bazena sirove vode koji su medusobom povezani. Pumpe sirove vode uzimaju vodu iz bazena sirove vode i
Salju je prema peScanim filtrima.

Po izlasku iz linije za demineralizaciju dobija se demi voda koja se skladisti u pet rezervoara za demi vodu koji
su medusobom povezani i priblizno izjednaceni po nivou i kvalitetu. 1z ovih rezervoara demi voda se koristi za
razliCite namene:

- Zanapajanje blokova

- Zaregeneraciju u HPK

- Zaregeneraciju u HPV

- Zapravljenje rastvora hemikalija
Skladiste hemikalija u HPV

Koncentrovani rastvor HCI (30%) skladisti se u dva horizontalna rezervoara pored objekta HPV, zapremine V
= 2 x 50t. U vertikalnom rezervoaru u HPV pravi se 8% rastvor HCl pomo¢u demi vode (zapremine oko 20 m3),
za regeneraciju jonoizmenjivacke smole.

Koncentrovani rastvor NaOH (45%) skladiti se u dva vertikalna rezervoara u HPV, zapremine 2 x 50 t.
Razblazeni rastvor NaOH (4%), za potrebe regeneracije, skladisti se u rezervoaru zapremine oko 10 m?.
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Slika 43. Skladiste hemikalija
Rastvor amonijum hidroksida i hidrazin hidrata

Za kondicioniranje sistema voda-para svih blokova u cilju odrZzavanja pH vrednosti u odredenim granicama i
smanjenja sadrzaja kiseonika, pripremaju se rastvori amonijum hidroksida i hidrazin hidrata. Ovo je
neophodno da bi se sprecila korozija u sistemu voda-para.

Koncentrovani rastvor amonijum hidroksida i hidrazin hidrata se iz Magacina za NHsOH i N2H4 transportuje u
dnevne rezervoare za pripremu rastvora, smestenih u Glavnom pogonskom objektu (GPO), i to za svaki blok
pojedinacno.
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Postrojenje za pripremu rastvora amonijum hidroksida i hidrazin hidrata, prikazano je na Semama.

HIDRAZIN

AMONIJAK.

[ | opeTaSomaamoNUAKA | HIDRAZINA

Slika 44. Sema razvoda i pripreme rastvora NHs i NaHg

Voodonik kao fluid za hladenje turbogenertora

Mehanicka energija koju generator prima od parne turbine pretvara se u elektricnu. Medutim, deo ove
mehaniCke energije ide i na savladivanje otpora trenja, pri Cemu se generator greje, pa je nuzno hladenje
generatora.

Hladenje generatora vrsi se vodonikom, koji se uvodi u generator kao gas sa kapacitetom od 70 — 75 m3 i pri

pritisku od 3-4 bar (na blokovima A1 i A2 je 4 bar a na A3 — A6 je 3 bar).

Potrebna koli¢ina vodonika kod punjenja generatora iznosi 280 m3 za generatore blokova A1 i A2. Izlaz
vodonika iz generatora se onemoguc¢ava sistemom zaptivnog ulja u zaptivnim prstenovima (lezajima), tako Sto

ulje u zaptivnim prstenovima potiskuje vodonik da ne izade van generatora.

Vodonik se ispusta iz postrojenja, tako $to se vodi cevima i preko odvodnika u slobodni prostor na krovu

masinske hale. Dnevni gubici vodonika iznose 4,9 m? za generatore blokova A1 i A2.
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Slika 45. TehnoloSka Sema razvoda vodonika od skladiSta do generatora

Instalacija ugljen-dioksida

Ugljen-dioksid se koristi za sluCaj intervencije na generatoru. Ugljen-dioksidom se potiskuje vodonik iz
generatora, za produvavanje instalacije u skladistu vodonika, kao i vazduh po zavrsenoj intervenciji.

Dovod uglien-dioksida se vrsi u tenom stanju pod pritiskom u Celiénim bocama sa usponskom cevi. Pritisak

punjenja boca se kre¢e od 70-100 bar, u zavisnosti od spoljne temperature.

Pune boce se postavljaju na jednu rampu za praznjenje i povezane su na zajednicki kolektor. Sa kolektora idu
dve linije za regazifikaciju tenog ugljen-dioksida, sa kojih se u gasovitom stanju vodi u kolektor iz koga se vrSi
snabdevanje GPO. Na kolektor su vezana Cetiri rezervoara gasovitog ugljen-dioksida (po 20 m3 svaki), radnog
pritiska od 20 bar. Rezervoari su tako prikljuceni na kolektor da se ugljen-dioksid iz linije vodi na rezervoare, a

odatle ponovo na kolektor, odakle se posebnim cevovodom vodi do GPO.
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Instalacija ugljen-dioksida se sastoji od:
skladista punih boca sa te¢nim CO;
skladita praznih boca
Cetiri paralelno povezane linije za praznjenje boca
dve paralelne linije za regazifikaciju te¢nog CO;
rezervoara za gasoviti CO,.
Sistem za dovod i skladistenje osnovnog energenta
Od primo-predajnog mesta sa povrsinskog kopa, ugalj se usmerava u dva pravca:

direktno u kotlovske bunkere, posredstvom transportera na kosom mostu i transportnog sistema za
punjenje kotlovskih bunkera;

na Polarno skladiSte uglja pomoéu uredaja za odlaganje i izuzimanje uglja. Odlozeni ugalj se, u
sluCaju nedovoljnog snabdevanja (ili potpunog prestanka) uzima sa Polarnog skladiSa i usmerava ka
kotlovskim bunkerima.

Po dopremi uglja sa povrSinskog kopa koristi se odgovarajuc¢a oprema - uredaji za istovar uglja iz vagona, za
odlaganje/uzimanje uglja sa skladista i dr.

Sistem za otpremu i odlaganje pepela i Sljake

HidrauliCki transport pepela i Sljake vrsi se transporterima u suvom stanju do deponije gde se pepeo odlaze
posebnim uredajima - odlagacima.

HidrauliCki transport podrazumeva meSanje pepela i Sljake sa vodom u odredenom odnosu i transport bager-
pumpama i potisnim cevovodom do deponije gde se vrsi istakanje ove suspenzije preko istakackih ogranaka -
spigota koji su postavljeni po obodu cele deponije.

Jo$ uvek je u primeni hidraulicki transport retke suspenzije, meSavine pepela/Sljake (Crsta faza) i vode, sa
odnosom 1:(10 do 20).

Sistem rashladne vode

Zahvatena voda, prethodno se preCis€ava u viSe faza, od grubih nedistoéa (gruba reSetka) i fino
preCiSavanje uz pomoc trakastog sita. Za CiS¢enje grube reSetke predvidene su automatske grabulje koje
automatski stupaju u dejstvo, kada usled povecanja zaprljanosti razlika izmedu nivoa poraste iznad normalnog
radnog stanja. Fino sito je samocistece i snabdeveno je uredajem za pranje.

Odvodenije toplote iz kondenzatora bloka, radi obezbedenja kondenzacije vodene pare, ostvaruje se sistemom
rashladne vode. Na termoelektrani TENT A, sistem rashladne vode je protocnog tipa.

U sistemima rashladne vode proto¢nog tipa voda se uzima iz reke i nakon prolaska kroz kondenzator razmene
toplote vraca se u recipijent iz koje je uzeta.

Kod proto¢nog sistema rashladne vode osnovna paznja je posvecena precis¢avanju vode pomocu sistema
reSetki, sita i taloznika ¢ime se obezbeduje odgovarajuéi kvalitet rashladne vode pre ulaska u kondenzator.
Hidromehanicku opremu za preciS¢avanje vode na vodozahvatu Cine gruba i fina reSetka i finije sito,
postavljeni jedno iza drugog u pravcu strujanja vode.

Nakon hidromehanicke opreme predviden je bazen odakle se snabdevaju vodom pumpe rashladne vode. Ovaj
bazen ima i ulogu taloZnika suspendovanih materija iz sirove vode. Osnovna oprema sistema rashladne vode
je smestena u zasebnom objektu pumpne stanice.
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Sistem za tretman otpadnih voda

Pogoni i delovi postrojenja u sklopu termo-energetskih objekata produkuju kontinualno ili periodi¢ho otpadne vode
razliCitog kvalitativno-kvantitativnog sastava.

Kao izvori - mesta nastajanja otpadnih voda u TENT A, identifikovani su sledeéi objekti:
- dogrevne stanice mazuta glavnog pogonskog objekta (GPO),
mazutno postrojenje,
doprema uglja
kompresorska stanica,
masinska sala,
garaza i radionica za odrzavanje vozila,
uljna stanica,
hemijska priprema vode i kondenzata sa skladistima HCI i NaOH
radionica - pogon za odrZavanie,

Sistem za preciS¢avanje otpadnih voda u krugu TE ,Nikola Tesla A” predstavlja slozeni sistem koji obuhvata
ve¢i broj medusobno povezanih postrojenja i jedinica. KljuCna karakteristika sistema jeste njegova
decentralizovana struktura. lIzabrani pristup se zasniva na preporuci tretmana otpadne vode na izvoru
nastanka u veéem broju manjih jedinica uz izbegavanje izgradnje velikih centralnih jedinica sa velikim
hidraulickim opterecenjem.

Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, prema nacinu nastanka i karakteristikama, su:
- Postrojenje za tretman zauljenih (i zamazuéenih) voda (oznaka: U1);
- Postrojenije za predtretman zamazuéenih voda (oznaka: UM1);
- Postrojenje za tretman zaugljenih voda (oznaka: G1);
- Jedinice za tretman atmosferskih voda sa parkinga termoelektrane (oznaka: U2).
- Postrojenje za tretman sanitarnih voda (oznaka: Biodisk);
- Postrojenje za tretman otpadnih voda sa odsumporavanja dimnih gasova (oznaka: ODG);

Tretman zauljenih otpadnih voda (zauljene i predtretirane zamazucene vode) - UM1, U1i U2

PreciSCavanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazucenih voda, koriS¢enjem API
separatora (predtretman zamazucenih voda), precis¢avanje u kompaktnom poduznom talozniku sa uredajem
za koagulaciju i flokulaciju, sistem odvajanja ulja sa povrSine i konaCnom filtracijom preko PF filtara.
PreciS¢ene otpadne vode idu u Stari drenazni kanal.

Sistem za preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda u TENT A predstavija sistem koji obuhvata odredeni broj
medusobno povezanih jedinica.

Radi realizovanja decentralizovanog koncepta prec¢i¢avanja otpadnih voda predvideno je da se zauljene
(ukljuCujuéi i zamazuéene) vode tretiraju na 3 postrojenja i jedinica, u skladu sa fizicko — hemijskim
karakteristikama i mestu nastajanja ovih otpadnih voda, kako sledi:

- Predtretman (UM1) vode zagadene mazutom (zamazuéene vode) na API separatoru (kapacitet
postrojenja za predtretman iznosi maksimalno 100m3/h), koje se posle predtretmana transportuju na Glavno
postrojenje U1.

- Glavno postrojenje (U1) za tretman zauljenih voda iz termoelektrane;

- Jedinice za tretman zauljenih atmosferskih voda (U2) sa parkinga termoelektrane.
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Na predtretman otpadnih voda zagadenih mazutom transportovace se sledece otpadne vode:

- Otpadna voda iz drenaznih jama dogrevnih stanica mazuta u kotlarnici: Q=46 m3/h, trajanje 0,2 h
dnevno;

- Otpadne vode iz ekspandera kondenzata dogrevnih stanica mazuta (A3-A6): Q= 26 m3/h, kontinualno;

- Otpadna voda iz hladnjaka mazuta: Q = 13 m3/h, kontinualno;
Kondenzat iz PS mazuta i kondenzat od grejanja mazuta u rezervoarima: Q= 0,5 m3/h, kontinalno;
Otpadna voda iz drenazne jame u PS mazuta: Q = 23 m3/h, praznjenje u toku dana 8h;
Otpadna voda iz ekspandera kondenzata od grejanja mazuta (A1-A2): Q= 6 m3/h, kontinualno;

- Atmosferske vode iz kada skladidnih rezervora mazuta. Ove vode se mogu zadrzati u kadi dok traju
padavine i naknadno se kontrolisano upuSatati u postrojenje.

Na Glavno postrojenje za tretman zauljenih otpadnih voda (U1) dovode se sledeée otpadne vode:

- Otpadna voda iz maSinske sale GPO (sabirni bazen), koliina vode Qmax=400 m3/h;

- Otpadne vode iz skladista ulja i maziva, koli¢ina vode Qmax=100 m3/h;

- Otpadna voda iz depoa lokomotiva. Evakuacija i transport otpadne vode iz jame kod depoa lokomotiva
ka postrojenju U1, vrsi ¢e se cisternom. Povremeno Ce se evakuisati Q= 4 m3/d iz predmetne jame;

- Otpadna voda iz sabirnih jama trafo polja. Evakuacija i transport otpadnih voda iz sabirnih jama trafo
polja ka postrojenju U1, moguce je obaviti cisternom. Koli¢ina vode na dnevnom nivou iznosi 29 m3/dan, dok
je Qmax=29 m3/h;

- Predtretirane zamazucene otpadne vode sa postrojenja UM1. Dovod ovih otpadnih voda dirigovan je
radom pumpi (1+1), pojedinacnog kapaciteta 100 m3/h.

Ukupan kapacitet Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda (U1) iznosi 500 m3/h.

Za tretman zauljenih atmosferskih otpadnih voda sa parkinga termoelektrane ugradeni su lokalni separatori
(U2) na mestu nastanka ovih otpadnih voda, a pre€is¢ena voda se ispusta u atmosfersku kanalizaciju.

Za parking (A) povrsine 10.900 m2 usvojen je separator lakih naftnih derivata sa koalescentnim filterom
kapaciteta Q=200 I/s.

Za parking (B) povrSine 3.880 m2 usvojen je separator lakih naftnih derivata sa koalescentnim filterom
kapaciteta Q=50 I/s.

Tretman zaugljenih otpadnih voda - G1

Nakon padavina atmosferske vode koje dolaze sa Polarnog skladista uglja (Deponije 1 2), sa platoa dopreme
uglia kao i predtretirane vode sa depoa buldozera, odvodie se na odgovarajuci tretman. Za predtretman
otpadne vode sa platoa depoa buldozera predviden je separator taloznih materija, ulja i naftnih derivata.
Postrojenje za tretman zaugljenih/zamuljenih voda sastoji se od komore za koagulaciju i flokulaciju, poduznog
taloznika sa kompaktnim uredajem za krajnji tretman, koji ukljuéuje pescane filtere, ugusciva¢. Recipijent
preciScenih otpadnih voda je Stari drenazni kanal.

Termoelekirana ,Nikola Tesla A” se snabdeva ugliem sa povrSinskih kopova Tamnava i Vreoci. Ugalj sa
kopova se do termoelektrane transportuje Zelezni¢kim kompozicijama. Doprema uglja TENT A obuhvata dva
posebna sistema i to: ,Doprema 1°, za snabdevanje ugliem blokova A1-A3 i ,Doprema 2°, koja snabdeva
blokove A4-A6. Svaki od ova dva sistema ima zasebnu istovarnu stanicu, Polarno skladiste uglja, prelazne
(pretovarne) zgrade i sistem trakastih transportera (kosi mostovi).

Istovar iz vagona se vrSi u prijemne bunkere istovarnih stanica, iz kojih se pomocu sistema trakastih
transportera ugalj usmerava ka kotlovskim bunkerima, ili ka Polarnom skladistu.

Kori¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inzenjeringa



Deo projekta: List: Rev.:

5/20-0-S-ZS.1 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu 1.9.3-91 1

Tekstualna dokumentacija

Kapacitet skladista na ,Dopremi 1” je 400.000t a na ,Dopremi 2” iznosi 600.000 t. Uzimanje uglja sa skladista
obavlja se rotacionim kopaCem, a isti se preko odgovarajucih trakastih transportera doprema do
nadbunkerskog dela termoelektrane.

Otpadne vode u sistemu dopreme uglja nastaju pranjem kosih mostova, kota u prelaznim zgradama i
buldozera, $to se obavlja nekoliko puta nedeljno, kao i spiranjem putem padavina na skladistu uglja, platoima i
putevima.

Otpadne vode nastale pranjem su optere¢ene znatnom koli€inom ugljene prasine, pa i krupnijih komada uglja.
Vode koje poti¢u iz prelaznih zgrada su i potencijalno zauljene, s obzirom na moguc¢a curenja ulja iz pogonske
stanice kosih transportera (ulje hidraulickih spojnica i reduktora).

Tretman zaugljenih/zamuljenih otpadnih voda podrazumeva:

- Predtretman otpadnih voda sa platoa garaze buldozera i
- Postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda.

Ukupna koli¢ina otpadnih voda koja dolazi na tretman je:

- TehnoloSke otpadne vode iz dopreme uglja (vode od pranja kosih mostova i kota u prelaznim
zgradama) Qmax,dnevno = 75 méh . Usvojena dnevna koliCina iznosi: 216 m3,

- Atmosferske vode: ukupna dnevna koli¢ina: 916 m3.

- TehnoloSke otpadne vode sa platoa ispred garaZe buldozera (od pranja buldozera): Q=23,76 m3/h u
trajanju od 2h, ukupna dnevna koli€ina 47,25 m3.

- Atmosferska voda sa platoa ispred garaze buldozera, ukupna dnevna koli¢ina: 10 m3.

- Odmrzavanje vagona: U zimskim danima se kod transporta uglja vagoni odmrzavaju uz pomo¢ pare.
Kod tog procesa nastaja tehnoloSka otpadna voda, koja je kontaminirana i sa uglienom praSinom i delovima
uglja. Voda se sakuplja u postojecem bazenu zapremine od 150 m3. Predvideno je da se te otpadne vode dva
puta godisnje prepumpavaju u obodni kanal i vode na sistem preciS¢avanja.

Za Predtretman otpadnih voda sa platoa garaze buldozera, predvidena je ugradnja separatora sa
koalescentnim filterom za odvajanje taloZnih materija, kao i za odvajanje ulja iz vode, kapaciteta 50 I/s.
Delimi¢no precis¢ena voda se dalje cevovodom transportuje ka Postrojenju za tretman zaugljenih otpadnih
voda - G1.

Slika 46. Depo buldozera i perionica za buldozere
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Postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda (G1) sastoji se iz: obodnog kanala, sabirne jame, bazena
koagulacije, bazena flokulacije, pravougaonog gravitacionog taloznika za uklanjanje finijin frakcija Cestica
uglia, bazena za neutralizaciju, bazena za izdvajanje ulja, peScanih filtera, ugus¢ivaca mulja i platoa za
suSenje mulja. Posle svih faza preiS¢avanja, izbistrena voda se preko preliva odvodi u bazen preciséene
vode zapremine 150m3, gde se kontrolie pH vrednost.

U slucaju da pH vode nije odgovarajuci, u bazenu preciscene vode) vrsi se postupak podeSavanja pH faktora.

Pomocu centrifugalnih pumpi se izvodi recirkulacija vode u koju se preko staticnog meSaca dodaju hemikalije

NaOH i HCI. Po konaénom pode$avanju pH, nastavlja se proces precis¢avanja vode na pes¢anim filterima.

Tretirane zaugljene otpadne vode se gravitaciono odvode u Stari drenazni kanal.
s - - B 3 - " g

Slika 47. Polarno skladiste uglja
Tretman sanitarnih otpadnih voda - Biodisk

Otpadne vode iz svih sanitarnih ¢vorova objekata Termoelektrane ,Nikola Tesla A” se kanaliSu posebnom
(separatnom) kanalizacionom mreZzom u postrojenje za preciSCavanje sanitarne otpadne vode. Nakon
tretmana, preCiS¢ene sanitarne otpadne vode se ispustaju u reku Savu.

Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda je tipa Biodisk i izvedeno je 1984. godine. Biodisk je kompaktno
postrojenje za aerobno biolosko i mehanicko pre€iS¢avanje sanitarne otpadne vode.

Postrojenje je projektovano za 1.000 ES (180 m3/dan i BPKs=20 mg/l). Sastoji se iz primarne i sekundarne
taloZnice i bio zone koja je smeStena izmedu talozZnica.

U toku 2009. godine izvrSena je revitalizacija postrojenja Biodisk sa ciliem postizanja garantnih parametara
isporuCioca. Revitalizacija je podrazumevala zamenu rotora sa saCima, zamena gornjeg dela biozone,
peskarenje i zaStita biozone, zamena lan¢anog prenosa, remont reduktora, ugradnja nove pokrivke i
poklopaca.

Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljSala je efekat prediS¢avanja vode, ali pojedini izlazni parametri
(mikrobiolo3ki) nisu zadovoljavali kriterjume za ispuStanje u reku. Sadrzaj mikroorganizama i posle
revitalizacije nije smanjen na izlazu u odnosu na ulaz, s obzirom da ovaj uredaj ne vrSi takvu vrstu
preciS€avanja, te je potrebno uvesti dezinfekciju izlaznih voda iz Biodiska.

Imaju¢i u vidu da je Planom generalne regulacije objekata TENT A predvideno prikljucenje sanitarne
kanalizacije TENT A na gradsku kanalizacionu mrezu Obrenovca, predlozeni su radovi koji su vezani za
ugradnju opreme za dezinfekciju pre€is¢enih voda na izlazu iz postrojenja.
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Tretman otpadnih voda iz buduceg procesa odsumporavanja dimnih gasova - ODG

Proces preciScavanja ovih voda se zasniva na redukciji sulfata, neutralizaciji, uklanjanju teSkin metala,
koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloZenjem, bioloskog tretmana, dok se izdvojeni mulj odvodi dalje na
liniju mulja. Linija mulja obuhvata ugu$civanje sa kondicioniranjem i centrifugiranjem kao krajnjim procesom do
formiranja muljnog kolaa. Nadmuljna voda se vraca na poCetak procesa precis¢avanja. Recipijent pre€iScenih
voda nastalih od procesa odsumporavanja ¢e biti bazeni tehnoloske vode sistema transporta pepela i Sljake
na bloku A6 ili Stari drenazni kanal.

Sistem za dovod i skladi$tenje pomoc¢nog energenta

Za potrebe potpale kotlova, pri startovanju i za podrzavanije vatre koristi se mazutno postrojenje. Celokupno mazutno
postrojenje sastoji se iz spoljnjeg i unutradnjeg dela. Spoljnje mazutno postrojenje pocinje prikljuckom usisnog cevovoda
pumpi niskog pritiska iz rezervoara mazuta i nalazi se izvan glavnog pogonskog objekta, a zavrSava se u kotlarnici bloka
kod zadnjeg zida. Unutrasnje mazutno postrojenje pocinje od zadnjeg zida kotlarnice i obuhvata sva postrojenja do
gorionika na kotlu.

Na upro$¢enoj blok-Semi od 6 gorionika na kotlu prikazana su samo 2 (jedan u normalnom pogonu a drugi kada je u
rezimu recirkulacije). Za potpalu mazuta u gorionicima, koristi se te€ni naftni gas (TNG).
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Slika 48. Blok-Sema dovoda mazuta za blokove A1 i A2

Gorionici (mazuta/TNG) konstruisani su za rasprSivanje goriva pod pritiskom i za regulaciju kapaciteta goriva kroz
vrtloznu komoru. Gorionik ima vrtloznik vazduha, difuzor, ventil za vazduh, opti¢ki kontrolnik plamena i mali gorionik
gasa za potpalu mazuta. Uz gorionik postoji petokratni (za mazut), ventilator vazduha za hladenje foto-cCelije, komandne
table za potpalu i komandni orman za gorionik.

U normalnom pogonu bloka (kad sagoreva samo ugljena praSina) mazutno postrojenje radi u rezimu recirkulacije (radi
samo jedna pumpa visokog pritiska). Na ovaj nain odrzava se mazutno postrojenje u “pripravnom stanju” radi
eventualne potrebe podrZavanja vatre ili naknadnih toplih startovanja. U rezimu recirkulacije mazut se ne trosi, ali se u
celom postrojenju mazut odrzava u okviru dozvoljenih radnih temperatura, pritisaka i viskoznosti.
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3.3. PRIKAZ VRSTE | KOLICINE POTREBNIH ENERGENATA, VODE, HEMIKALIJA
TEHNICKIH GASOVA | GENERISANOG OTPADA

U narednim tabelama su prikazane koliCine potroSnje energenata, vode, hemijskin materija, gasova, sredstava za
odmaséivanje, ulja i maziva kao i vrste i koli¢ine generisanog otpada.

U tabeli su dati podaci o potro3nji évrstog, te€nog i gasovitog goriva i vode u TE i TE-TO JP EPS za 2018. godinu.

Tabela 7. Potrodnja energenata

JAVNO PREDUZECE ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE

POTROSNjA GORIVA U 2018. GODINI

Blok Gorivo
Organizacioni deo Jkotao Ugalj Mazut Nafta Gas Biomasa
t t t Stm3 t
OGRANAK TE ,NIKOLA TESLA®
A1 1.503.944,00 3.223,00 -
A2 1.551.180,00 3.275,00 -
A3 3.068.025,00 2.078,00 -
TE NIKOLA TESLA® A Ad 1.890.491,00 3.795,00 -
A5 3.030.954,00 2.189,00 -
A6 2.834.843,00 2.083,00 -
. B1 6.056.628,00 8.693,00 -
TE NIKOLATESLA'B B2 6.537.266,00 8.997,00 - -
K1 223.271,00 - 343,00 -
K2 - - - -
K3 202.832,00 - 189,00 -
K4 102.324,00 - 108,00 -
TE KOLUBARA"A K5 119.331,00 - 127,00 -
K6 453.004,00 - 885,00 -
TE ,MORAVA* A1 591.360,00 1.287,00 293,00 -
UKUPNO: OGRANAK TE ,NIKOLA TESLA“| 28.165.453,00 35.620,00 1.945,00 -
OGRANAK TE-KO ,KOSTOLAC*
. Al 926.658,00 - 1.005,00 -
TE,KOSTOLAC"A A2 1.934.953,00 - 686,00 -
. B1 2.807.800,00 3.016,00 - -
TE KOSTOLAC'B B2 2.682.130,00 2.135,00 -
UKUPNO: OGRANAK
TE-KO,KOSTOLAC" 8.351.541,00 5.151,00 1.691,00 -
OGRANAK RB ,KOLUBARA" - OGRANAK ,PRERADA"
TOPLANAVREOCI | K11K2 208.308,00 193,60 - -
UKUPNO: OGRANAK RB KOLUBARA 208.308,00 193,60 -
OGRANAK ,PANONSKE“ TE-TO
i/?gz)(m . . 043
TE-TO ,NOVI SAD*
" A2 (K3) - - 97.498,24
, . A1 - -
TE-TO ,ZRENANIN v - - 12022
A3 (K3 i i i
i K4)
TE-TO,SREMSKA S2400 1-3 - - 613,67
MITROVICA*
Kotao na . . 91,54 595
biomasu
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UKUPNO: OGRAN#(K),,PANONSKE TE- i 98.324.10 595
UKUPNO:
JAVNO PREDUZECE
'ELEKTROPRIVREDASRBIJE® 36.725.302,00 40.964,60 3.636,00 98.324,10 5,95
Tabela 8. Potronja vpde
(OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*
Koli¢ine voda u 2018. godini (m®/god x103)
Vodozahvat Ispustene otpadne vode
Kori§¢ene kolicine
Organizacioni deo Povratna rashladnalOtpadne vode uf Prelivne i drenazne | Sanitarne otpadne
. voda Kanal Bare |sa deponije pepela vode
PovrSinske *Podzemne
TE Nikola Tesla A 1.180.067 950 1.149.734 - 28.872 64
TE Nikola Tesla B 1.219.283 357 1.210.868 - 46
TE Kolubara A 5.012 - 650 210 410
TE Morava 60.517 76 58.909 - 9,4
UKUPNO: OGRANAK
TERMOELEKTRANE
NIKOLATESLA* 2.464.879 1.383 2.419.511 650 29.082 529,4

Tabela 9. PotroSnja hemikalija

Hemijska materija Potrosnja (t/god)
HCI 30-36% 1860
NaOH 42% 1341
N2Hs 2% 46
NH4OH 25% 43

Tabela 10. Potrosnja tehnickih gasova

Tehnicki gas Potrosnja (t/god)
\Vodonik 2,64
Argon 0,8
Acetilen 2,8
Azot 0,36
Ugljen-dioksid 16,08
Kiseonik 9,63
TeCni naftni gas 3,01

Tabela 11. PotroSnja sredstava za odmas¢ivanje

Sredstvo za odmaséivanje

Potrosnja, t/god

Famin 3,168
Trihloretilen 0,844
Benzin (tehnicki) 105 it
Spiritus 0,857
Biosint 050 0,28
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Tabela 12. PotroSnja ulja i maziva

Ulja i maziva Potrosnja, t/god
Transformatorska ulja 3,276
Regulacioni fluidi 3,96
Turbinska ulja 33,872
Ostala ulja 30,302
Maziva i masti 10,685

U TENT A izvr8ena je klasifikacija i kategorizacija otpada (vrste i koli¢ine) u skladu sa Pravilnikom o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. glasnik RS” broj 56/2010) i, prikazana je tebelom.

Tabela 13. Vrste i koliCine otpada generisanog u TENT A u toku 2017. godine

Neopasan otpad

Vrsta otpada Ind.broj Nastao Predat
Otpadni toneri 080318 0,200 0,000
Otpadni pepeo 100102 2.737.228,200 0,000
Otpadne pneumatske gume 160103 1,680 0,000
Otpadne gumena transportna traka 160103 1,600 0,000
Otpadno drvo 170201 52,180 0,000
Stakleni otpad 170202 0,120 0,000
Otpaci i ostaci od bakra i mesinga 170401 1,160 0,000
Otpadni bakarni kablovi 170401 2,460 0,000
Aluminijumski kablovi 170402 0,040 0,000
Aluminijumski lim 170402 1,320 0,000
Otpadni ¢eli¢ni lim 170405 0,050 0,000
Otpadni pocinkovani i cri lim 170405 0,500 0,000
Otpadne taloZne elektrode 170405 13,040 13,040
Otpadni cevovod parovoda 170405 6,000 34,980
Otpadne kotlovske cevi 170405 14,860 12,940
Otpadno gvozde do 5mm debljine 170405 17,800 0,000
Otpaci i ostaci od gvozda i Celika 170405 172,780 78,480
Otpadno gvozde preko 5mm debljine 170405 134,000 39,100
Otpadne Zeleznicke Sine 170405 44,280 53,640
Otpadni kolose¢ni pribor 170405 2,380 5,160
Otpadni meSani metali 170407 16,420 0,000
Otpadna mineralna kamena vuna 170604 95,880 95,880
Otpadni Sut - meSani gradevinski otpad 170904 34.700,00 32.928,26
Otpadna jonska masa 190905 8,310 14,140
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Opasan otpad
Vrsta otpada Ind.broj Nastao Predat
Otpadne masti 120112* 0,800 1,870
130113/
Otpadna meSana rabljena ulja 130208*/ 11,445 11,445
130310*
Otpadna hidrauliéna ulja 130113* 2,520 2,520
Turbinsko ulje 130113* 3,720 3,720
Otpadno ulje za podmazivanije i regulaciju 130208* 1,475 1,475
Otpadno kontaminirano staklo i stakleni kr$ 150110* 0,005 0,005
Otpadna kontaminirana PVC ambalaZa od hemikalija 150110* 4,8655 4,4655
Otpadna metalna ambalaZa od ulja i maziva 150110* 1,120 1,120
Otpadni zauljeni filteri Jrvcrca 0,100 0,000
Otpadni pucval sa uliem i mazutom 150202* 3,220 4,590
Otpadna adsorpciona sredstva sa uljem i mazutom 150202* 0,405 2,055
Otpad od elektriénih i elektronskih uredaja 160213* 38,540 38,540
Otpad i ostaci od olovnih akumulatora 160601* 7,350 7,980
Ni - Cd baterije 160602 0,140 0,000
Otpadni fluorescentne cevi 200121* 0,430 0,300
Otpadne Zivine sijalice i termometri 200121* 0,027 0,007

4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA
RAZMATRAO

Predmet ove Studije je procena uticaja na Zivotnu sredinu zate¢enog stanja, odnosno procena uticaja na
Zivotnu sredinu postojecih postrojenja koji rade bez dozvole, pa alternativne lokacije i tehnoloski postupci nisu
ovde razmatrani.

Ukoliko Nosilac projekta u buduénosti bude razmatrao moguénost koris¢enja novog prostora u okviru
kompleksa TENT A u funkciji izgradnje novih objekata ili neku drugu svrhu, ili rekonstrukciju postojeéih
objekta, uvodenje novih tehnologija i sli¢no, njegova obaveza je da se obrati nadleznom organu za poslove
zastite zivotne sredine sa zahtevom za odlucivanje o potrebi procene uticaja na zivotnu sredinu.

U skladu za zakonskom regulativom i Direktivama EU, u narednom periodu, obaveza je Nosioca projekta da
izvrSi usaglaSavanje postrojenja sa najbolje dostupnim tehnikama (BAT) definisanih IPPC direktivom, u svim
fazama revitalizacije postrojenja (od projektovanja do izvodenja i pustanja u rad).
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI
5.1. POSTOJECE STANJE KVALITETA VAZDUHA

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TENT vrSi se u okviru monitoringa koji
finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Vazno je napomenuti da je praéenje kvaliteta vazduhu
u nadleznosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta vazduha se vrSi u sklopu nacionalne mreze za
automatski monitoring kvaliteta vazduha, u okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka TENT.

Na osnovu podataka preuzetih iz Izvestaja stanju Zivotne sredine u JP EPS za 2018. godinu, Beograd,
April 2019., tokom 2018. godine, vrSeno je pracenje kvaliteta vazduha u okolini TENT A i TENT B. Merenja
su vrSena od strane akreditovane laboratorije Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd u periodu od 01.04
do 31.12.2018. i interno od strane laboratorije Sluzbe za kontrolu i zastitu zivotne sredine TENT, tokom cele
godine.

U 2018. godini u okolini TENT A i TENT B od strane akreditovane laboratorije vrSena su merenja sadrzaja
ukupnih taloznih materija (UTM) na 18 mernih mesta, koncentracije sumpor dioksida i ¢adi na dva merna
mesta i suspendovanih ¢estica manjih od 10um (PM10) na jednom mernom mestu. U narednoj tabeli podaci o
kvalitetu vazduha u okolini TENT A i TENT B dati su na osnovu merenja Gradskog zavoda za javno zdravlje i
odnose se na period april — decembar 2018.

Tabela 14. Tabela. Kvalitet vazduha u 2018. godini

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*

UsaglaSenost podataka sa zakonskim zahtevima (broj podataka ili broj dana koji prekoraduje propisane vrednosti)

kvaII:i)tc()e lgz\/?sghha Sadrzaj ukupnih taloznih materija - UTM (mg/m2/dan) Kocentracija SO2 (ug/m?3)
Period usrednjavanja Maksimalno dozvoljena vrednost (MDV) GV v GT
Jedan sat 350 350 0
*Jedan dan 125 -
**Jedan mesec 450 -
Kaleqdarska 200 50 i
godina
Nema prekoracenja od ukupno
* - 550 podataka. Merenja se vrSe
na dva merna mesta.
Broj podataka koji prekoracuje MDV, od 18 memih mesta, iznosi 5
od ukupno 162 podataka (3,09%). Rezultati merenja po mernim
mestima su:
-2 merna mesta u krugu deponije TENT A, 2 prekoracenja -
TENT A 11,11% od ukupnog broja podataka;
i TENTB o -3 merna mesta u krugu deponije TENT B, nema prekoracenja;
-4 merna mesta u okolini TENT A, 1 prekoraenje — 2,78% od
ukupnog broja podataka;
-5 mernih mesta u okolini TENT B, 2 prekoracenja — 4,44% od
ukupnog broja podataka;
-4 merna mesta u Obrenovacu i blizoj okolini, nema prekoracenja;
-1 merno mesto u Vladimircima, nema prekoracenja.
- Broj mernih mesta sa prekoraenjem srednje godiSnje MDV,
razmatranjem 18 mernih mesta, iznosi 4, $to €ini 22,22%
Pokazatel Ukupne suspendovane materije PM 10 (ug/m3) Cad (ug/m3)
kvaliteta vazduha
Period usrednjavanja GV v GT Mf‘('c‘)sc'g:ft‘:ggij‘;°(zl\‘ﬂ’g{%”a
*Jedan dan 50 50 0 50
Kaleqdarska 40 40 0 50
godina
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Broj podataka koji prekoraduje GV je
ukupno 55 (od toga najviSe u decembru Nema prekoradenia od ukupno
TENTA . | - 16 oktobru - 12, &to iznosi 20% od ] | 550 sodtaka. Meera s6 e
TENT B ukupno 275 podatka. P ' )

. Y . na dva merna mesta.
Merenje se vr§i na jednom mernom
mestu na dnevnom nivou nivo prekora

GV - Graniéna vrednost; TV - Tolerantna vrednost; GT - Granica tolerancije

Tokom 2018. godine nije bilo veceg razvejavanja pepela sa deponija pepela i nije bilo prituzbi gradana na
zagadenje vazduha. Svi postojeci sistemi zastite na aktivnim kasetama deponija pepela TENT A i TENT B su
bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne povrSine u skladu sa tehnickim uslovima. Takode je vrSeno
kvaSenje suvih povrsina.

Na osnovu pracenja kvaliteta vazduha u okolini TENT A i TENT B zakljuuje se:

- koncentracije SO, su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godisnjih grani¢nih vrednosti i
tolerantnih vrednosti;

- zagadenje vazduha suspendovanim Cesticama PM10 ima lokalni znaCaj, a posledica je uticaja
razliCitih izvora zagadenja (saobracaj, kuéna lozita i sl.). Zagadenie je vece u zimskim mesecima.

Periodi¢na merenja emisije zagadujucih materija u vazduh na blokovima A1, A2 i A3 TE ,NikolaTesla” u
Obrenovcu, vrSena su od strane Instituta za nuklearne nauke Vinca, Laboratorije za termotehniku i energetiku
(ugovor broj 105-8.03.01-264604/12-2017 od 01.11.2017.).

Periodicno merenje emisije na bloku A1 je izvrSeno 19. oktobra, na bloku A2 6. i 7. juna, a na bloku A3 28.
septembra 2018. godine.

Blokovi A1, A2 i A3 ispustaju otpadni gas kroz zajedniCki dimnjak visine 150 metara i unutrasnjeg precnika
10,4 metra, Cije su Gauss-Kriger-ove koordinate: 44°40'18,84" N i 20°9'30,29" E.

Sematski prikaz elektrofilterskih postrojenja i dimnih kanala na TE ,Nikola Tesla” dat je na narednoj slici.
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Svaki blok ima po dve jedinice (komore). Komore su definisane na sledeci nain: posmatrano iz komandne
sobe ka dimnjaku, u pravcu strujanja otpadnog gasa, na levoj strani je leva komora (levi elektrofilter), a na
desnoj strani je desna komora (desni elektrofilter).

Merna mesta na kojima je izvrSeno merenje su napravljena od strane operatera, a nalaze se na dimnim
kanalima iza ventilatora dimnih gasova.

U vezi sa navedenim, u nastavku teksta su prikazani podaci preuzeti iz lzvestaja o periodi€nom merenju
emisije zagaduju¢ih materija u vazduh na blokovima A1, A2 i A3 termoelektrane ,Nikola Tesla” u
Obrenovcu, Beograd - Vinéa, Novembar 2018. godine).

Podaci o poloZaju mernih mesta na bloku A1

Polozaj mernih mesta za uzorkovanje na bloku A1 dat je na narednoj slici. Na bloku A1 su postavljene trajne
platforme na gornjoj strani kanala.
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Slika 49. PoloZzaj mernih mesta na bloku A1

Merne ravni za uzorkovanje praSkastih materija nisu u saglasnosti sa preporukama standarda SRPS EN
15259(2010) i SRPS ISO 9096(2009) u vezi pravih deonica pre i posle merne ravni, ali na postrojenju ne
postoji mogucnost da se zadovolje preporuke navedenih standarda Zahtevi navedenih standarda u pogledu
mernih ravni za blok A1 prikazani su u narednoj tabeli. Standardi ne predvidaju matemati¢ki model za
korekciju tacnosti merenja. Merna mesta za uzorkovanje pradkastih materija na bloku A1 su postavljena tako
da su ose izvedene na gornjoj strani kanala.

Dimenzije kanala su: visina (dubina) 3 metra, a Sirina 5 metara. Merna ravan ima pet osa na kome je
definisano po Cetiri merne tacke, odnosno, ukupno 20 mernih tacaka (saglasno sa standardima SRPS EN
15259 i SRPS 1SO 9096(2009). Unutrasniji prenik otvora je 125mm, a duzina naglavka 250mm.
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Tabela 15. Zahtevi standarda SRPS EN 15259 i SRPS I1SO 9096 u pogledu mernih ravni za blok

A1
Merna ravan: levi/desni kanal dimnog gasa Jedinica Vrednost Kriterijum Saglasnost
Ugao strujanja gasa u odnosu na osu kanala ° 0/0 <15 da/da
Negativni protok otpadnog gasa - - - da/da
Najmanii diferencijalni pritisak Pa 43/24 >5 da/da
Odnos najvece i najmanje brzine gasa - 2,81/5,24 <3:1 da/ne
Broj mernih tacaka u ravni - 20/20 =16 da/da

Za blok A1 merenje sadrzaja 02, CO2, CO, NOx, SO, HCI i HF predvideno je u mernim otvorima sa bocne
strane (naredne dve slike). Test homogenosti je izvrSen na osnovu merenja sadrZaja kiseonika. Merne
metode, oprema i rezultati merenja homogenosti polja prikazani su u prilogu Izvestaja (Prilog 2.). Unutrasnji
pre¢nik otvora je 50mm, a duZina naglavka 100mm. Referentna merna tacka na dubini od oko 2,5m.

S e

Ka dimnjoky

CRCIINE

Slika 50. Polozaj otvora za merenje Oz, CO2, CO, NOx, SO, HCI i HF na blokovima A1, A2 i A3
B! Jm

Merni ()orza merenje
Oz, COz, CO, SO, NOx|

Kanal iza levog i desnog EF
Slika 51. Fotografija mernog otvora za merenje 02, CO,, CO, NOx, SOz, HCI i HF na bloku A1
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Podaci o polozaju mernih mesta na bloku A2

Polozaj mernih mesta za uzorkovanje na bloku A2 dat je na narednoj slici. Na bloku A2 su postavljene
priviemene platforme kojim su proSirene postojece trajne platforme.
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gravimetrijsko
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F——MT :/-—_
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Slika 52. Polozaj mernih mesta na bloku A2

Merne ravni za uzorkovanje praSkastih materija nisu u saglasnosti sa preporukama standarda SRPS EN
15259(2010) i SRPS ISO 9096(2009) u vezi pravih deonica pre i posle merne ravni, ali na postrojenju ne
postoji mogucnost da se zadovolje preporuke navedenih standarda Zahtevi navedenih standarda u pogledu
mernih ravni za blok A2 prikazani su u narednoj tabeli. Standardi ne predvidaju matemati¢ki model za
korekciju taCnosti merenja. Merna mesta za uzorkovanje praSkastih materija na bloku A1 su postavljena tako
da su ose izvedene na gornjoj strani kanala.

Tabela 16.

Zahtevi standarda SRPS EN 15259 i SRPS ISO 9096 u pogledu mernih ravni za blok A2

Merna ravan: levi/des Jedinica Vrednost Kriterijum Saglasnost
ni kanal dimnog gasa

Ugao strujanja gasa u odnosu na osu kanala ° 0/0 <15 da/da
Negativni protok otpadnog gasa - - - da/da
Najmaniji diferencijalni pritisak Pa 13/5 >5 da/ne
Odnos najvece i najmanije brzine gasa - 5,88/15,17 | <3:1 ne/ne

Broj mernih tacaka u ravni - 20/20 =16 da/da

Na bloku A2 merna mesta za uzorkovanje praSkastih materija su po stavljena tako da su ose izvedene na
spoljnim bo¢nim stranama kanala (naredne dve slike). Dimenzije kanala su: visina (dubina) 3 metra, a Sirina 5
metara. Merna ravan ima pet osa na kome je definisano po Cetiri merne take, odnosno, ukupno 20 mernih
taCaka (saglasno sa standardima SRPS EN 15259 i SRPS ISO 9096(2009). Unutrasnji preCnik otvora je
125mm, a duzina naglavka 250mm.

Za blok A2 merenje sadrzaja 02, CO,, CO, NOx, SO, HCI i HF predvideno je u mernim otvorima sa boéne
strane. Test homogenosti je izvrSen na osnovu merenja sadrzaja kiseonika. Merne metode, oprema i rezultati
merenja homogenosti polja prikazani su u prilogu Izvestaja (Prilog 2.). Unutrasniji preénik otvora je 50mm, a
duZina naglavka 100mm. Referentna merna tacka na dubini od oko 2,5m.
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Kanal iza levog EF Kanal iza desnog EF
Slika 53. Fotrografije mernih ravni za merenje koncentracije pradkastih materija na bloku A2

Merni otvor za merenje

Merni otvor za merenje O, CO,, CO, SO, NOx,
02, CO,, CO, SOz, NOx, HCl1HF
HCl i HF

Kanal iza levog EF Kanal iza desnog EF

Slika 54. Fotografija mernog otvora za merenje 02, CO,, CO, NOx, SO, HCI i HF na bloku A2
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Podaci o polozaju mernih mesta na bloku A3

Polozaj mernih mesta za uzorkovanje na bloku A3 dat je na narednoj slici. Na bloku A3 su postavljene trajne
platforme.
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Slika 55. Polozaj mernih mesta na bloku A3

Merne ravni za uzorkovanje praSkastih materija nisu u saglasnosti sa preporukama standarda SRPS EN
15259(2010) i SRPS 1SO 9096(2009) u vezi pravih deonica pre i posle merne ravni, ali na postrojenju ne
postoji mogucnost da se zadovolje preporuke navedenog standarda. Zahtevi navedenih standarda u pogledu
mernih ravni za blok A1 prikazani su u narednoj tabeli. Standard ne predvida matematicki model za korekciju
taCnosti merenja.

Tabela 17. Zahtevi standarda SRPS EN 15259 i SRPS ISO 9096 u pogledu mernih ravni za blok A3

Merna ravan: levi/desni kanal dimnog gasa Jedinica Vrednost Kriterijum Saglasnost
Ugao strujanja gasa u odnosu na osu kanala ° 0/0 <15 da/da
Negativni protok otpadnog gasa - - da/da
Najmaniji diferencijalni pritisak Pa 45/40 >5 da/da
Odnos najvece i najmanje brzine gasa - 2,00/2,46 <31 da/da
Broj mernih ta¢aka u ravni - 20/20 216 da/da

Merna mesta za uzorkovanje praskastih materija na bloku A3 su postavljena tako da su ose izvedene na
gornjoj strani kanala. Dimenzije kanala su: visina (dubina) 5 metra, a Sirina takode 5 metara. Merna ravan ima
pet osa na kome je definisano po Cetiri merne tacke, odnosno, ukupno 20 mernih taCaka (saglasno sa
standardima SRPS EN 15259 i SRPS ISO 9096(2009). Unutrasnji precnik otvora je 125mm, a duZina
naglavka 250mm.
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Kanal iza levog EF Kanal iza desnog EF
Slika 56. Fotrografije mernih ravni za merenje koncentracije praskastih materija na bloku A3

Za blok A3 merenje sadrzaja Oz, COz, CO, NOx, SOz, HCI i HF predvideno je u mernim otvorima sa boc¢ne
strane (naredna slika). Test homogenosti je izvrSen na osnovu merenja sadrzaja kiseonika. Merne metode,
oprema i rezultati merenja homogenosti polja prikazani su u prilogu Izvestaja (Prilog 2.). Unutradnji preénik
otvora je 50mm, a duZina naglavka 100mm. Referentna merna tacka na dubini od oko 2,5m.

Merni otvor za merenje
I 0, CO,, CO, SOz, NO:
s &l 0., co., co, 50, NO: B

HCl1 HF

Kanal iza levog EF Kanal iza desnog EF
Slika 57. Fotografija mernog otvora za merenje Oz, CO,, CO, NOx, SO2, HCI i HF na bloku A3

U nastavku teksta Studije, tabelarno su prikazani rezultati merenja emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz
blokova A1, A2 i A3 termoelektrane "Nikola Tesla" u Obrenovcu, preuzeti iz napred navedenog lzvestaja.
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Tabela 18. Masene koncentracije, maseni protoci i emisioni faktori zagadujucih materija za blokove A1, A2 i A3 i zajednicki dimnjak pri T=273 K, p=101325Pa, suv gas,

02=6%
blok A1 blok A2 blok A3 Dimnjak
Test 1 149,0 154,5 259 562,5
Snaga bloka bruto (MW) Test 2 152,3 179,5 269 600,8
Test 3 178,5 176,0 275 629,5
Test 1 853921 767782 1098519 2720222
Protoci (Nm@/h Test 2 826403 853591 1164322 2844316
Test 3 869202 861896 1196456 2927554
Naziv izmerene velicine Test br Koncentr. | Maseni protoci | Emisioni faktor | Koncentr. Mageni Emisioni faktor | Koncentr. | Maseni protoci | Emisioni faktor | Koncentr. Ma§eni Emisioni faktor
(mg/Nm?) (kg/h) (kg/MWh) (mg/Nm?) | protoci kg/h) (kg/MWh) (mg/Nm?3) (kg/h) (kg/MWh) (mg/Nm?) | protoci (kg/h) (kg/MWh)
1 218,2 186,3 1,25 2731 209,7 1,36 48,9 53,7 0,21 165,3 449,7 0,80
Ukupne praskaste 2 210,3 173,8 1,14 300,2 256,2 1,43 53,1 61,8 0,23 172,2 491,8 0,82
materije GVE 50
mg/Nm? 3 226,8 197,1 1,10 303,9 261,9 1,49 54,3 65,0 0,24 178,9 524,0 0,83
Sred. vr. 2184 185,7 1,16 2924 2426 143 52,1 60,2 0,23 172,1 488,5 0,82
1 65,4 55,9 0,38 89,0 68,3 0,44 72,0 79,1 0,31 74,7 203,3 0,36
Uglienmonoksid, €O 2 61,8 51,0 0,34 67,7 578 0,32 61,9 72,0 0,27 63,5 180,8 0,30
3 57,7 50,2 0,28 68,7 59,2 0,34 59,0 70,5 0,26 61,3 179,9 0,29
Sred. vr. 61,6 52,4 0,33 75,1 61,8 0,37 64,3 73,9 0,28 66,5 188,0 0,32
1 4644 396,5 2,66 265,0 203,5 1,32 3417 3754 1,45 358,6 9754 1,73
Azotni oksidi, NOx (NO2) 2 464,6 383,9 2,52 384,9 328,5 1,83 405,2 471,8 1,75 418,1 1184,2 1,97
(GVE 20%2’)9/ Nm* za 3 450,9 391,9 220 356,1 306,9 1,74 3775 4516 1,64 3945 11504 1,83
Sred. vr. 460,0 390,8 2,46 3353 279,6 1,63 374,8 432,9 1,61 390,4 1103,3 18
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1 2720,8 323,3 15,59 1542,6 1184,3 7,67 21694 2383,2 9,20 2165,6 5890,8 10,47
2 3419,2 2835,6 18,55 1599,7 1365,5 7,61 1730,3 2014,6 7,49 2223,6 6215,7 10,35
Sumpordioksid, SO
3 5196,5 516,8 25,30 1552,4 1338,0 7,60 1605,5 1920,9 6,99 2717,8 77757 12,35
Sred. vr. 3778,8 3225,2 19,81 1564,9 1295,9 7,63 1835,1 2106,2 7,89 2369,0 66274 11,06
1 19,5 16,64 0,112 12,4 9,53 0,062 18,4 20,21 0,078 171 46,4 0,082
2 185 15,25 0,100 12,9 9,38 0,062 16,1 18,73 0,070 16,0 434 0,072
Hlorovodonik, HCI*
3 20,1 17,47 0,098 11,2 9,53 0,053 17,8 21,34 0,076 16,7 48,3 0,077
Sred. vr. 19,4 16,45 0,103 12,2 9,48 0,059 174 20,09 0,075 16,6 46,03 0,077
1 14,1 12,03 0,081 14,2 10,88 0,070 13,6 14,96 0,058 13,9 37,9 0,067
2 13,3 10,99 0,072 13,7 9,98 0,066 10,2 11,86 0,044 12,2 32,8 0,055
Fluorovodonik, HF*
3 13,8 11,98 0,067 12,0 10,25 0,057 111 13,33 0,048 12,2 35,6 0,056
Sred. vr. 13,7 11,67 0,073 13,3 10,37 0,064 11,6 13,38 0,050 12,8 35,42 0,059
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Zakljuéak

Blokovi A1, A2 i A3 TE ,Nikola Tesla” se nalaze na konacnoj listi starih velikih postrojenja za sagorevanje u
Nacionalnom planu za smanjenje emisije prema dopisu Ministarstva za zastitu Zivotne sredine broj 353-01-
00122/2017-03 od 29.12.2017.

Prema Clanu 5, stavu 2, Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (,Sl. glasnik RS” br. 6/16), stara velika postojenja za sagorevanje ne moraju da se
usagla$avaju sa pojedinaénim grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija iz Priloga 1, pod A), poCev
od dana stupanja na snagu ove Uredbe, pod uslovom da su obuhvacena preliminarnom prijavom za
Nacionalni plan za smanjenje emisija iz starih velikih postojenja za sagorevanje. Od 01.01.2018. godine je
pocela primena NERP-a, Nacionalnog plana za smanjenje emisije, propisanim od strane Ministarstva Zastite
Zivotne sredine Republike Srbije. Blokovi TENT A se nalaze na listi postrojenja koja su ukljuena u NERP.

Clanom 37. Uredbe o graniénim vrednostima emisija zagadujuéih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanije je propisano da za postrojenja koja su obuhva¢ena NERP-om, operater je u obavezi da obezbedi
neometan rad postoje¢eg uredaja za smanjivanje emisija, odnosno da obezbedi da emisije iz postrojenja za
sagorevanje budu manje ili jednake garantovanoj vrednosti emisije iz ugovora o poslednjoj rekonstrukciji
postojeceg uredaja za smanjivanje emisija.

Na osnovu izvrSenih merenja na blokovima A1, A2 i A3, obradenih rezultata i izvrSenih analiza emitovanih
zagadujucih materija moze se zakljuCiti sledece:

1. Prakaste materije

Na sva tri bloka je izvrSena rekonstrukcija elektrofilterskih postrojenja u periodu od 2005. do 2014. godine, sa
garantovanom izlaznom koncentracijom praSkastih materija od 50 mg/m3.

NajviSa izmerena vrednost koncentracije prasSkastih materija u otpadnom gasu za zajednicki dimnjak blokova
A1, A2 i A3 iznosi 178,9 mg/Nm3, §to znadi da je emisija praSkastih materija iznad grani¢ne vrednosti od 50
mg/Nm?3, odnosno vrednosti garantovane rekonstrukcijom elektrofilterskog postrojenja.

2. Uglienmonoksid

NajviSa izmerena vrednost koncentracije CO u otpadnom gasu za zajednicki dimnjak blokova A1, A2 i A3
iznosi 74,7 mg/Nm3. Prema ¢lanu 5, stavu 2, Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh iz postrojenja za sagorevanije (,Sl. glasnik RS” br. 6/16), stara velika postojenja za sagorevanje ne
moraju da se usaglasavaju sa pojedinacnim grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija iz Priloga 1,
pod A, a koja za CO iznosi 250 mg/Nmé.

3. Azotni oksidi

Na bloku A3 je izvrSena rekonstrukcija sistema za sagorevanje gde je jedan od cilieva rekonstrukcije je i
smanjenje emisije NOx ispod 200 mg/Nm3 (suv otpadni gas na normalnim uslovima i 02=6%). Na blokovima
A1 A2 nije izvrSena rekonstrukcija sistema za sagorevanje.

NajviSa izmerena vrednost koncentracije NOx u otpadnom gasu za zajednicki dimnjak blokova A1, A2 i A3
iznosi 418,1 mg/Nm?3. Prema ¢lanu 5, stavu 2, Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh iz postrojenja za sagorevanije (,Sl. glasnik RS” br. 6/16), stara velika postojenja za sagorevanje ne
moraju da se usaglaSavaju sa pojedinacnim grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija iz Priloga 1,
pod A, a koja za NOy iznosi 200 mg/Nm3.
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4. Sumporni oksidi

Izmerena najviSa vrednost koncentracije SO u otpadnom gasu u dimnom kanalu, na izlazu iz postrojenja, je
2717,8 mg/Nm3. Prema ¢lanu 5, stavu 2, Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh iz postrojenja za sagorevanije (,Sl. glasnik RS” br. 6/16), stara velika postojenja za sagorevanje ne
moraju da se usaglaSavaju sa pojedinacnim grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija iz Priloga 1,
pod A, a koja za SOy iznosi 400 mg/Nm3.

Operater je dao informaciju da je u TENT A1 i A2 planirano uvodenje sistema za odsumporavanje do 2025.
godine, smanjenje oksida azota do 2025. godine, kao i dodatne aktivnosti koje se odnose na elektrofiltere u
TENT A1iA2.

Na bloku A3 projekat odsumporavanja je zapoCeo i o¢ekuje se da Ce se zavrsiti do 2021. godine.

5.2. POSTOJECE STANJE KVALITETA VODA
Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja podzemnih voda

Pracenje kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se vrSi redovno, u periodu od
1983. godine. Rezultati merenja kvaliteta voda se prikazuju u izveStaju - Stanje Zzivotne sredine za
odgovarajuéu godinu za svako postrojenje. Pored toga, prikazuju se u Nacionalnom registru izvora
zagadivanja koji JP EPS Ogranak TENT svake godine u skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za
zastitu zivotne sredine.

Za povrsinske vode, ocena usaglaSenosti sa zakonskim propisima se vrSi uporedivanjem izmerenih vrednosti
opasnih i Stetnih materija sa granicnim vrednostima iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS”, br. 50/2012),
a za otpadne vode uporedivanjem izmerenih vrednosti sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 67/2011,
48/2012 i 1/2016).

U 2019. godini, fizicko-hemijska, mikrobioloSka i radioloSka na TENT A vrSena su od strane Instituta za zastitu
na radu a.d. Novi Sad.

U nastavku teksta, prikazani su rezultati navedenih ispitivanja, preuzeti iz lzvestaja broj 02.-51-VII/3 od
05.07.2019. godine, koji je izradio Institut zastita na radu a.d., Novi Sad.

Tabela 19. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja povrsinskih voda

lzmerena vrednost
— R Referentna o
Ispitivani parametar sa memom jedinicom . . . * Metoda ispitivanja
Uzorak broj Uzorak broj Uzorak broj vrednost
V0218/1 V0218/2 V0218/8
Temperatura vode [°C] 17.2 16.5 17.2 - US EPA 170.1:1974
pH vrednost 7.85 7.71 7.87 6.8-8.5 SRPS H.ZI.IIl: 1987
Suspendovane materije [mg/1] 1.8 31 57 25 Priru¢nik? metoda 2540 D
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 8.07 8.04 8.00 min. 7.0 SRPS ENISO 5814:2009
Zasicenost kiseonikom [%)] 85.3 87.4 85.5 70-90 SRPS ENISO 5814:2009
BPKs [mg/1] 0.9 0.82 1.0 5.0 Q5-04-451
HPK [mg/1] 5.2 2.59 74 15 Q5-04-450
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Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] 2.81 259 3.31 5.0 SRPS IS0 8245:2007
Ukupni azot [rng/1] 1.65 1.51 1.58 2 Prirucnik®) metoda 114537
Amonijumjon [mgN/1] 0.83 <0.1 0.08 0.30 Q5-04-433
Amonijak (NH3) [mg/1] <0.025 <0.025 <0.025 0.025 SRPS H.ZI.184:1974**
Nitrati [tngN/1] 0.80 0.75 0.79 3.0 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Nitriti [mg N/I] <0.01 <0.01 <0.01 0.03 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Ukupni fosfor [mg P/] 0.070 0.067 0.076 0.20 Priru¢nik!) metoda P-V-16/A
Fosfati [mg P/l] <0.1 <0.1 <0.1 0.10 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Hloridi [mg/1] 11.60 9.55 13.38 100 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Ukupni zaostali hlor [mg/1] <0.005 <0.005 <0.005 0.005 SRPS EN ISO 7393-2:2009**
Sulfati [mg/1] 13.53 15.20 18.54 100 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Ukupni suvi ostatak [mg/1] 154 270 290 1000 Priruénik? metoda 2540 B
Elektroprovodijivost [pS/cm] 379 383 396 1000 SRPS EN 27888:2009
Arsen (As) [mg/1] 0.0048 0.0083 <0.003 0.010 US EPA 7010:2007
Bor (B) [mg/1] 0.289 0.211 0.126 1.000 US EPA 7000B:2007
Bakar (Cu) [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 0.112 US EPA 7000B:2007
Cink (Zn) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 2.000 US EPA 7000B:2007
Hrom (Cr) [rng/1] 0.00052 0.0007 0.0006 0.050 US EPA 7000B:2007
Gvozde (Fe) [mg/1] 0.409 0.341 0.319 0.500 US EPA 7000B:2007
Mangan (Mn) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 0.100 US EPA 7000B:2007
Fenolni indeks [mg/1] <0.001 <0.001 <0.001 0.001 SRPS ISO 6439:1997**
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 b Q5-04-419
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 0.200 Q5-04-454
Adsorbujuci org. halogeni (AOX) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 0.050 Q5-04-453
Ukupna alfa aktivnost* [Bq/1] <0.002 <0.002 <0.002 - DML 2.12:2016*
Ukupna beta aktivnost* [Bg/1] <0.001 <0.001 0.001 - DML 2.12:2016*
Ukupna tvrdo¢a [mgCaCOs/I] 192 188 201 - Priruénik? metoda 2340 C

*Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI.
glasnik RS, br. 50/2012), Tabela 3. Granicne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekolo$ki status odnosno Il klasu povrSinskih voda. Reka
Sava spada u velike nizijske reke, dominacijafinog nanosa (Tip 1).

**van obima akreditacije

***Naftni derivati ne formiraju vidljivi film na povrSini vode i ne stvaraju previake na obalama reke
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Na osnovu rezultata fiziCko-hemijskih ispitivanja povrsinskih voda konstatovano je sledece:

- Za uzorak V0218/1 ispitivani parametar amonijaéni azot ne zadovoljava vrednosti predvidene
Uredbom o graniénim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS”, br. 50/2012).

- Za uzorak V0218/2 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (“Sl. glasnik RS”, br. 50/2012).

- Za uzorak V0218/8 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (“SI. glasnik RS”, br. 50/2012).

Tabela 20. Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja povrsSinskih voda

Ispitivani parametar sa memom Izmerena vrednost Referentna Metoda ispitivania
jedinicom V0218/1 V0218/8 vrednost P J
Prebrojavanje Escherichia coli i 4.9x104 5.9x10¢ 1x104-1x105 )
koliformnih bakteria - Deo 2: (MPN) SRPS ENZ(;?S 9308
(cfu/100 ml) 8.3x102 7.2x102 1x103-1x104 '
Otkrivanje i odredivanje broja crevnih
enterokoka u povrsinskim i otpadnim 6.5x102 7.4x102 | 4x102 - 4x103 SRPS E%gg 7899-
vodama - Deo 1 (MPN) (cfu/100 ml) '
Broj aerobnih heterotrofa (cfu/ ml) 1.6x103 2.9x10° | 1x104-1x108 SRPS EN ISO
£222:2010

-Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim ipodzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI.
glasnik RS”, br. 50/2012).

Na osnovu rezultata mikrobioloSkih ispitivanja povrsinskih voda konstatovano je sledece:

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS, br. 50/2012), a na osnovu analize mikrobiolokih parametara
uzorci povrsinske vode V0218/1 i V0218/8 ODGOVARAJU Il KLASI prema Klasifikaciji datoj u Pravilniku
kojim se propisuju parametri ekoloskog i hemijskog statusa za povrSinske vode - Pravilnik o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih
voda (,SI. glasnik RS”, br. 74/2011) klasa Il odgovara UMERENOM EKOLOSKOM STATUSU.
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Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja podzemnih voda
Ispitivani parametar sa lzmerena vrednost Referentna M T
memom jedinicom vrednost* etoda ispitivanja
V0218/17 | V0218118 | V021819 | V0218/20 | V0218/21 | V0218/22 | V0218/23 | V0218/25 | V0218/26 | V0218/27 | V0218/28 | V0218/29 | V0218/30
Temperatura vode [°C] 15.1 19.9 16.4 165 159 15.8 155 18.2 16.3 16.5 18.8 16.4 15.0 US EPA 170.1:1974
pH vrednost 6.26 8.28 6.87 7.69 753 7.7 7.77 8.95 8.27 7.51 7.07 7.62 7.35 SRPS H.ZIIl: 1987
Elektroprovodijivost [pSicm] | 1259 595 1415 965 596 1330 843 481 712 1158 1916 940 1424 SRPS EN 27888:2009
Fenolni indeks [mg/1] <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2.000 SRPS IS0 6439:1997
Nitrati [mg/1] <0.05 <05 <05 <05 1.52 1.28 142 0.05 023 0.96 0.754 <05 <05 SRPS ENISO 10304-1:2009
Am°”ij“[r:‘n 5’1‘]("“"“'“) 0.77 7.46 0.5 0.5 0.10 0.15 <0.1 035 0.28 0.12 <0.1 <01 026 Q5-04-433
Hioridi [mg/1] 54.45 21.22 35.55 27.94 448 153.6 36.66 24.82 29.07 208.4 1.97 12.31 20.02 SRPS ENISO 10304-1:2009
Fluoridi [mg/1] 1.04 1.23 <0.5 0.932 <05 <05 <0.5 <05 <05 <05 <05 0.881 <05 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Sulfati [mg/1] 5436 141.1 5257 2884 40.30 170.4 98.62 36.87 50.21 168.5 604.7 169.4 197.4 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Fosfati [mg/1] <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.030 0.032 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 SRPS ENISO 10304-1:2009
Gvozde (Fe) [mg/1] 60.2 0.153 69.9 0.173 0.148 0.059 0.323 1.79 0.065 0.16 0.78 0.071 1.71 US EPA 7000B:2007
Mangan (Mn) [mg/1] 1.53 <0.05 0.31 0.056 0.064 0.079 <0.05 <0.05 <0.05 0.053 <0.05 <0.05 0.077 US EPA 7000B:2007
Hrom (Cr) [mg/1] 0.0014 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | 0.030 SRPSENISO 1233:2008
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Nikl (Ni) [mg/1] 0.0079 <0.001 0.0053 <0.001 <0.001 <0.001 0.0013 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.0022 0.075 US EPA 7000B:2007
Kobalt (Co) [mg/1] 0.0002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.100 US EPA 7000B:2007
Arsen (As) [mg/1] 0.0077 0.005 0.046 <0.003 0.0086 0.0044 <0.003 0.0038 <0.003 0.0042 0.0096 <0.003 0.018 0.060 USEPA 7010:2007

Kadmijum (Cd) [mg/1] 0.001 0.0028 0.0015 <0.0001 <0.0001 0.0002 0.00014 0.0044 0.0004 <0.0001 0.0002 0.0005 0.0005 0.006 US EPA 7010:2007
Bakar (Cu) [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.075 US EPA 7000B:2007
Olovo (Pb) [mg/1] 0.013 0.097 0.088 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.10 <0.002 <0.002 <0.002 0.0029 0.030 0.075 US EPA 7000B:2007

Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 <0.0003 | <0.0003 <0.0003 0.0003 SRPS EN 1483:2008

Bor (B) [mg/1] <0.05 1.15 0.958 1.03 0.176 0.056 0.136 0.369 0.135 0.138 0.253 0.585 0.153 - Prirucnik® metoda 114839

Cink (Zn) [mg/1] 20.8 20 27.9 3.13 0.255 243 0.124 0.562 0.298 5.54 0.124 0.065 0.079 0.800 US EPA 7000B:2007
Vinil hlorid [mg/1] <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 0.005 Q5-04-440

Mineralna ulja (TPH) [mg/1] |  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.013 0.600 Q5-04-419

Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavljena u ,Sluzbenom glasniku RS’, br.
88/2010i 30/2018 - drugi propis.
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Na o snovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja podzemnih voda konstatovano je sledece:

- Za uzorak V0218/17 ispitivani parametar cink (Zn) ne zadovoljava vrednosti predvidene Uredbom o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 88/2010
i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/18 ispitivani parametar cink (Zn) ne zadovoljava vrednosti predvidene Uredbom o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i
metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 86/2010
i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/19 ispitivani parametri cink (Zn) i olovo (Pb) ne zadovoljavaju vrednosti predvidene
Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objaviljena u "Sluzbenom glasniku RS",
br. 88/2010i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/20 ispitivani parametar cink (Zn) ne zadovoljava vrednosti predvidene Uredbom o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 88/2010
i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/21 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za
izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "SluZzbenom glasniku RS", br. 88/2010 i 30/2018 -
drugi propis.

- Za uzorak V0218/17,18,19,20,22,27 ispitivani parametar cink (Zn) ne zadovoljava vrednosti
predvidene Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba ie obiavliena u "Sluzbenom
glasniku RS", br. 88/2010 i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/22 ispitivani parametar cink (Zn) ne zadovoljava vrednosti predvidene Uredbom o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i
metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 88/2010
i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/23 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za
izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "SluZzbenom glasniku RS", br. 86/2010 i 30/2018 -
drugi propis.

- Za uzorak V0218/25 ispitivani parametar olovo (Pb) ne zadovoljava vrednosti predvidene Uredbom o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i
metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 88/2010
i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/26 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za
izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "SluZzbenom glasniku RS", br. 86/2010 i 30/2018 -
drugi propis.
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- Za uzorak V0218/27 ispitivani parametar cink (Zn) ne zadovoljava vrednosti predvidene Uredbom o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "SluZzbenom glasniku RS", br. 88/2010
i 30/2018 - drugi propis.

- Za uzorak V0218/28 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za
izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 86/2010 i 30/2018 -
drugi propis.

- Za uzorak V0218/29 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za
izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "SluZzbenom glasniku RS", br. 88/2010 i 30/2018 -
drugi propis.

- Za uzorak V0218/30 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti predvidene Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za
izradu remedijacionih programa. Uredba je objavijena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 88/2010 i 30/2018 -
drugi propis.

U cilju sveobuhvatne kontrole kvaliteta podzemnih voda, dana 28 i 29.05.2019. godine, od strane Instituta
zastita na radu a.d., izvrSeno je uzorkovanje vode iz 3 seoska bunara u okolini deponije pepela (jedan u
Urovcima i dva u Krtinskoj) i jo§ 2 bunara (iz bunara sa slavine starog i bunara sa slavine novog izvorista).
Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima, izvrSena je prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za
pice (,Sl. list SRJ”, br. 42/98 i 44/99) i ,Sluzbeni glasnik RS", br. 28/19.

Izvor referentnih vrednosti:

- Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice ,Sluzbeni list SRJ”, br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS”,
br. 28/19.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja vode iz bunara

I _— lzmerena vrednost Referentna S
Ispitivani parametar sa memom jedinicom vrednost Metoda ispitivanja
V0218/31 V0218/32 V0218/33
Temperatura vode [°C] 15.3 14 14.3 - US EPA 170.1:1974
pH vrednost 9.81 7.67 174 6.8-8.5 SRPSH.Z1.111: 1987
Suvi ostatak [mg/1] 584 820 1460 - Priruénik? metoda 2540 B
Elektroprovodijivost [pS/cm] 486 1128 1484 2500 SRPS EN 27888:2009
Mutnoca [NTU] 186 2.03 1.18 1(5)* SRPS EN ISO 7027:2009
Amonijak [mg/1] 0.31 0.26 <0.1 0.5(1)** Q5-04-433
Nitriti [mg/1] 0.16 <0.01 <0.01 0.03 (0.1)** SRPS EN ISO 10304-1:2009
<0.2 84.61 86.65 161.8 50 SRPS ENISO 10304-1:2009
<0.03 213 30.36 68.93 250 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Fluoridi [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 1.2 SRPS ENISO 10304-1:2009
Sulfati [mg/1] 41.09 137.9 91.81 250 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Fenolni indeks [mg/1] <0.001 <0.001 <0.001 0.001 SRPS SO 6439:1997+
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 0.1 Q5 04-454
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 0.01 Q5-04-419
Zasicenost kiseonikom [%] 87.1 484 721 50+ SRPSENISO 5814:2009
UtroSak KMnO4 [mg/1] 1.2 7.68 1.2 12 Q5-04-464
Arsen (As) [mg/1] <0.003 <0.003 <0.003 0.01 US EPA 7010:2007
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Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.001 SRPSEN 1483:2008
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] 0.007 0.0031 0.001 0.05 US EPA 7000B:2007
Olovo (Pb) [mg/1] 0.0029 <0.002 <0.002 0.01 US EPA 7000B:2007
Cink (Zn) [mg/1] 0.092 <0.05 <0.05 30 US EPA 7000B:2007
Gvozde (Fe) [mg/1] 0.419 0.084 0.056 0.3 US EPA 7000B:2007
Mangan (Mn) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 0.05 (0.1)** US EPA 7000B:2007
- N lzmerena vrednost Referentna T
Ispitivani parametar sa memom jedinicom Metoda ispitivanja
V0218/36 V0218/37 vrednost
Temperatura vode [°C] 15.7 15.7 EPA 170.1:1974
pH vrednost 7.34 7.58 6.8-8.5 SRPS H.ZI.1 11/1987
Mutnoca [NTU] <0.2 <0.2 1(5)* SRPS EN IS0 7027:2009
Elektroprovodljivost [pS/cm] 786 460 1000 SRPS EN 27888:2009
Oksidabilnost [mgKMnOu/I] 2.56 2.88 12 Q5-04-464
Suvi ostatak [mg/1] 520 324 Priru¢nik? metoda 25408
Amonijak [mg/1] <0.1 0.13 0.5 (1) Q5-04-433
Hloridi [mg/1] 50 16.74 250 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Fluoridi [mg/1] <05 <0.5 12 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Nititi [mg/1] <0.01 <0.01 (09'1‘;1* SRPS EN 1SO 10304-1:2009
Nitrati [mg/1] 5.49 <0.5 50 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Sulfati [mg/1] 42.57 21.66 250 SRPS EN ISO 10304-1:2009
Ortofosfati [mg/1] <0.1 <0.1 0.15 SRPSENISO 10304-1:2009
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 0.05 EPA 9213:1996
Uglien dioksid [mgCO/l] 264 178.2 SRPSENISO 9963-1:2007
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 <0.05 0.1 Q5-04-454
Detergenti (katjonski) [mg/1] <0.05 <0.05 Q5-04-454
Ulja i masti* [mg/1] <0.1 <0.1 0.1 Q5-04-437
Alkalitet [ngCaCOs/l] 300.0 202.5 SRPS EN IS0 9963-1:2007
Ukupna tvrdo¢a [mgCaCOs/l] 346 218 Priru¢nik? metoda 2340 C
Ukupni organski uglienik (TOC) [mg/l] 262 1.35 SRPS IS0 8245:2007
Gvozde (Fe) [mg/1] 0.347 0915 0.3 EPA 7010b:2007
Mangan (Mn) [mg/1] 0.088 0.188 0.05 (0.1)** EPA 7010b:2007
Olovo (Pb) [mg/1] 0.0063 <0.002 0.01 EPA 7010b:2007
Aluminijum (Al) [mg/1] <0.2 <0.2 0.2 EPA 7010b:2007
Bakar (Cu) [mg/1] <0.03 <0.03 20 EPA 7010b:2007
Cink (Zn) [mg/1] <0.05 <0.05 3.0 EPA 7010b:2007
Hrom (Cr) (ukupni) [mg/1] <0.0005 <0.0005 0.05 EPA 7010b:2007
Kadmijum (Cd) [mg/1] <0.0001 <0.00044 0.003 EPA 7010b:2007
Nikl (Ni) [rng/1] <0.001 0.0061 0.02 EPA 7010b:2007
Selen (Se) [mg/1] 0.0049 <0.002 0.01 EPA 7010b:2007
Natrijum (Na) [mg/1] 22.52 7.87 200.0 Q5_04-441
Kalijum (K) [mg/1] 222 1.22 12.0 Q5-04-441
Kalcijum (Ca) [mg/1] 90.70 54.01 200.0 Q5-04-441
Magnezijum (Mg) [mg/1] 22.92 15.39 50.0 Q5-04-441
Arsen (As) [mg/1] 0.0075 <0.003 0.01 EPA 7010b:2007
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Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 <0.0003 0.001 SRPSEN 1483:2008
Fenolni indeks [rmg/1] <0.001 <0.001 0.001 SRPS IS0 6439:1997+
Pesticidi ukupni [mg/1] <0.01 <0.00001 0.5 Q5-04-410
PAH ukupni [mg/1] <0.000033 <0.00001 0.0002 SRPSENISO 17993:2008
fluoranten [mg/1] <0.000033 <0.00001 - SRPSENISO 17993:2008
benzo-3,4-fluoranten [mg/1] <0.00001 <0.00001 - SRPSENISO 17993:2008
benzo-11,12 fluoranten [mg/1] <0.00001 <0.00001 - SRPSENISO 17993:2008
benzo-I,12-perilen [mg/1] <0.00001 <0.00001 - SRPSENISO 17993:2008
indeno-(1,2,3-cd)-piren [mg/1] <0.00001 <0.00001 - SRPSENISO 17993:2008
benzo(a)piren <0.00001 <0.00001 0.00001 SRPS EN ISO 17993:2008

PCB [mg/1] <0.0001 <0.0001 0.0005 Q5-04-410

2 hlorobifenil 2,3-diklorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

2,4 5-trihlorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

2,2,4 A-tetrahlorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

2,2,3,4,6-pentahlorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

2,2,4,4,5,6-hensahlorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

2,2,3,3,4,4,6-heptahlorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

2,2,3,3,5,5,6,6-antohlorobifenil <0.0001 <0.0001 - Q5-04-410

Aromaticni ugljovodonici [mg/1] - - - Q5-04-439

benzol [mg/1] <0.1 <0.1 0.001 Q5-04-439

etilbenzol [tng/1] <0.1 <0.1 0.002 Q5-04-439

ksilol [mg/1] <0.1 <0.1 0.05 Q5-04-439

stirol [mg/1] <10 <10 0.2 Q5-04-439

toluol [mg/1] <0.1 <0.1 0.7 Q5-04-439

Mineralna ulja (TPH) [rg/1] <0.01 <0.01 0.01 Q5-04-419

Ukupna alfa aktivnost+ [Bg/1] <0.002 <0.002 0.1 DML 2.12:2016++
Ukupna beta aktivnost+ [Bqg/1] <0.001 <0.001 1.0 DML 2.12:2016++

*Za vodovode do 5000 stanovnika dozvoljena je mutnoca do 5 NTU (nefelometrijska jedinica mutnoce).

**Za vodovode do 5.000 ES do 1 mg/1.

***Smatra se daje voda ispravna u slucaju da u 20% merenja koja nisu uzastopna u toku godine vrednost koncentracije dostigne 0,1
mg/1, frekvencija merenja po vazecem Pravilniku.

*van obima akreditacije

*+ podizvodac Laboratorija Anahem, Mocartova 10, 11160 Beograd

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja vode iz bunara konstatovano je sledece:

- Uzorak V0218/31 NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice ,Sluzbeni
list SRJ*, br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS, br. 28/19 zbog povecane pH vrednosti, mutnoce, nitrita i
nitrata i gvozda (Fe).

- Uzorak V0218/32 NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice ,Sluzbeni
list SRJ“, br. 42/98, 44/99 i ,Shizbeni glasnik RS*, br. 28/19 zbog povec¢anog sadrzaja nitrata.

- Uzorak V0218/33 NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice ,Sluzbeni
list SRJ*, br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS*, br. 28/19 zbog povec¢anog sadrzaja nitrata.

- Uzorak V0218/36 NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice ,Shizbeni
list SRJ*, br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS, br. 28/19 zbog povecane vrednosti gvozda (Fe).

- Uzorak V0218/37 NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice ,Sluzbeni
list SRJ“, br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS*, br. 28/19 zbog povecanog sadrzaja gvozda (Fe) i mangana
(Mn).
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Rezultati mikrobioloskih ispitivanja vode iz bunara
Izmerena vrednost
Vrsta ispitivanja Refedrentr;a Metoda ispitivanja
V0218/31 V0218/32 V0218/33 V0218/36 V0218/37 vrednos
Ukupan broj aerobnih
mikroorg. temp. i vreme 9 cfu/ml 3.3x102 cfu/ml 3.6x103 cfu/ml 8 cfu/ml 6 cfu/ml Max. 10 cfu/ml SI;;ZSZEZI\(; 1'30
inkubacije 37°C na 44+4h ’
Ukupan broj aerobnih
mikroorg. temp. i vreme 14 cfu/ml 4.3x102 cfu/ml 3x103 cfu/ml 10 cfu/ml 4 cfulml Max. 10 cfu/ml ngszg'gz%o
inkubacije 22°C na 68+4h '
Sulfitoredukuju¢e sporogene Pravilnik'?
anaerobne bakterie <1 cfu/100 ml 8 cfu/100 ml 16¢fu/100 ml <1cfu 100 ml | <1 cfu/100 mi 0 cfu/100 ml Prilog Ill glan 6
Ukupne koliformne bakterie| 35 cfu/00 ml | 9.5x102 cfu/00 mi | 45x10° cfu00 mi | <1 cfu100 ml | <1 cfui00ml | Ocfutoomi | SRPS E%?? 9308-
Ukupne koliformne bakteriie| 55 4 /100 i | 9.5x102 cfurt00 ml | 4540 clut00ml | <1 cfut00ml | <1 cfutooml | Ocfurtooml | SRro ENISO9308-
fekalnog porekla 1:2017
Streptokoke fekalnog 12cuM00ml | 15ch00ml | 11chH00ml | <1cur00ml | <t cfur00ml | Ocfuoom | SrroENISOT789%-
porekla 2:2010
Pseudomonas aeruginosa 6 cfu/100 ml 13 cfu/100 ml 3.6x102cfu/ 100 ml | <1 cfu100ml | <1 cfu/100 ml 0 cfu/100 ml ng;%g 2‘02800
) . . Pravilnik?
Proteus vrste prisustvo/100 ml prisustvo/100 ml prisustvo/100 ml <1cfu 100 ml | <1 cfu/100 ml 0 cfu/100 ml Prilog lll dan 5

Pravilnik'” o nacinu uzimanja uzoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode za pice ,SluZbeni list SFRJ’, br. 33/87 od
15.05.1987. godine.

Na osnovu rezultata mikrobiolo$kih ispitivanja vode iz bunara konstatovano je sledece:

- Uzorak V0218/31 NE ODGOVARA uslovima za vodu za pi¢e prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti
vode za pice ,Sluzbeni list SRJ", br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS", br. 28/19., zbog povecanog broja
ukupnih aerobnih mikroorg., prisustva ukupnih i fekalnih koliformnih bakterija, Streptokoka fekalnog porekla,
Pseudomonas aeruginosa i Proteus vrsta.

- Uzorak V0218/32 NE ODGOVARA uslovima za vodu za pice prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti
vode za pice ,Sluzbeni list SRJ", br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS", br. 28/19., zbog poveéanog broja
ukupnih aerobnih mikroorg., prisustva ukupnih i fekalnih koliformnih bakterija, Streptokoka fekalnog porekla,
Pseudomonas aeruginosa, Sulfitoredukujucih sporogenih anaerobnih bakterija i Proteus vrsta.

- Uzorak V0218/33 NE ODGOVARA uslovima za vodu za pi¢e prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti
vode za pice ,Sluzbeni list SRJ", br. 42/98, 44/99 i "Sluzbeni glasnik RS", br. 28/19., zbog povecanog broja
ukupnih aerobnih mikroorganizama, prisustva ukupnih i fekalnih koliformnih bakterija, Streptokoka fekalnog
porekla, Pseudomonas aeruginosa, Sulfitoredukuju¢ih sporogenih anaerobnih bakterija i Proteus vrsta.

- Uzorak V0218/36 ODGOVARA uslovima za vodu za pi¢e prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode
za pice ,Sluzbeni list SRJ", br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS", br. 28/19.

- Uzorak V0218/37 ODGOVARA uslovima za vodu za pi¢e prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode
za pi¢e ,Sluzbeni list SRJ", br. 42/98, 44/99 i ,Sluzbeni glasnik RS", br. 28/19.
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Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja otpadnih voda

Izvestaj o izvrSenim merenjima otpadnih voda sacinjen je u skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbeni glasnik
RS, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-drugi zakon) i Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine
i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini izveStaja o izvrSenim merenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
33/16).

Za uzorak V0218/3 ispitivani parametri fluoridi i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom
0 granitnim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "SluZbeni
glasnik RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Granine vrednosti emisije za otpadne vode I. TehnoloSke
otpadne vode 1. GraniCne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja. Tabela 1.1.
Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode.

Za uzorak V0218/4 ispitivani parametri fluoridi i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom
0 graninim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "SluZbeni
glasnik RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode I. TehnoloSke
otpadne vode 1. GraniCne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja. Tabela 1.1.
Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode.

Za uzorak V0218/5 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. Tehnoloske otpadne vode 1.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja. Tabela 1.1. Grani¢ne vrednosti
emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode.

Za uzorak VO0218/6 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. TehnoloSke otpadne vode 1.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja. Tabela 1.1. Granine vrednosti
emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode.

Za uzorak V0218/7 ispitivani parametar pH vrednost ne zadovoljava vrednosti propisane Uredbom o
graniCnim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik
RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. Tehnolo$ke otpadne vode
1. Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja.

Za uzorak V0218/9 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. TehnoloSke otpadne vode. 4.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda koja sadrze mineralna ulja. Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije
na mestu ispustanja u povrsinske vode

Za uzorak V0218/H ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. TehnoloSke otpadne vode 1.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja.

Za uzorak V0218/13 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. TehnoloSke otpadne vode 1.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja.
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Za uzorak V0218/15 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. TehnoloSke otpadne vode 1.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja.

Za uzorak V0218/16 ispitivani parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik RS", br.
67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode |. TehnoloSke otpadne vode. 4.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda koja sadrZze mineralna ulja. Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije
na mestu ispustanja u povrsinske vode.

Za uzorak V0218/35 ispitivani parametar ukupni azot ne zadovoljava vrednosti propisane Uredbom o
graniénim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje "Sluzbeni glasnik
RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2, Glava Ill - komunalne otpadne vode. Tabela 2. Grani¢ne vrednosti
emisije za komunalne otpadne vode koje se ispustaju u recipijent.

Na osnovu mikrobioloskih rezultata analiziranih parametara moze se konstatovati da:

Uzorak V0218/35 Otpadna voda Izlaz iz ,BIODISK™-a ne zadovoljava grani¢ne vrednosti emisije koje propisuje
Uredba o granitnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
,oluzbeni glasnik RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16. Prilog 2, Glava Ill - komunalne otpadne vode. Tabela 4.
Grani¢ne vrednosti emisije precis¢enih komunalnih otpadnih voda koje se ispustaju u povrSinske vode koje se
koriste za kupanije i rekreaciju, vodosnabdevanje i navodnjavanje.

5.3. POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA

U cilju odredivanja kvaliteta zemljiSta u okolini termoelektrane Nikola Tesla A, uraden je Elaborat o kontroli
zagadenosti zemljiSta u okolini deponije pepela TENT A za 2018/2019 godinu (identifikacioni broj 2002/19-280
DT od 24.06.2019. godine), baziran na lzvestaju o ispitivanju uzoraka zemljista br. 0310/18-190 L/DT (za
vegetacioni period) i IzveStaju o ispitivanju uzoraka zemljista br. 2002/19-280 L/DT (za vanvegetacioni period).
Uzorkovanije i ispitivanje zemljista je izvrSeno od strane Instituta ,Vatrogas® iz Novog Sada. Prikupljanje
uzoraka zemlji$ta je izvrSeno u vegetacionom - VP (oktobar 2018. godine) i vanvegetacionom periodu VVP
(februar 2019. godine).

Merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije. Ukupno je odredeno Cetiri zone
uzorkovanja (tri zone uticaja i jedna kontrolna zona) i to:

- Zona 1 - zona uticaja na udaljenosti do 1 km od deponije,

- Zona 2 - zona uticaja na udaljenosti od 1 — 3 km od deponije,

- Zona 3 - zona uticaja na udaljenosti od 3 — 5 km od deponije, i

- Zona 4 - predstavlja kontrolnu zonu na udaljenosti vecoj od 5 km od deponije.
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Mermo ¢ 7
X Lokacije uzorkovanja zemljista (TENT A)
sn g | 1| Deponia TENT-A
&ljake TENT-A v alr 2 Progar
3 Put Obrenovac-Krtinska,ispred TENT-A
4 Uroveci (blizu pruge) 1
5 Brgulice 1
6 Brgulice 2
7 Imanje PK “Mladost” 1
8 Urovci (blizu pruge) 2
9 Krtinska 1
10 Podrudje izmedu Krtinske i PK ,Mladost”
1" Imanje PK ,Mladost" 2
12 Imanje PK ,Mladost" 3
13 Imanje PK ,Mladost" 4
14 Imanje PK ,Miadost" 5
15 Imanje PK ,Mladost” 6
16 Podruéje izmedu Krtinske | PK ,Mladost*
17 Krtinska 2
18 Urovci 3
19 Urovci 4
20 Urovci 5
21 Imanje PK ,Mladost" (blizu nasipa) 7
22 Podrucje izmedu Brgulice | PK ,Miadost*
23 Brgulice
24 Podrudje blizu Zvetke, pored Obrenovatkog puta
25 Zvecka
26 Progar, uz nasip

Slika 58. Merna mesta uzorkovanje zemljista

ZemljiSte je uzorkovano iz sloja dubine do 0,30 m. Prilikom uzorkovanja na svakoj lokaciji formiran je
kompozitni uzorak zahvatanjem zemljista sa nekoliko mesta na povrsini od oko 30 m2.

Na uzetim uzorcima su izvrSene sledeée analize: fizicke osobine zemljista, hemijske osobine zemiljista,
reakcija zemljidta, sadrzaj humusa, sadrzaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljistu, sadrZaj nitratnog
i nitritnog jona, sadrzaj lakopristupa¢nog fosfora i kalijuma, sadrzaj teSkih metala i drugih toksi¢nih elemenata.

Vrednovanje podataka je izvrSeno u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista,
indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,SI. glasnik
RS br. 88/2010), Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog isitivanje (,SI. glasnik RS, br. 23/94) i Uredbom o graniénim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI. glasnik RS*, br. 30/2018).

Rezultati ispitivanih uzoraka zemljiSta pokazali su sledece:

Vrednost pH zavisi kako od prirodnih faktora, tako i od antropogenih faktora, kao $to su imisije gasova i
Cestica iz termoelektrane i sa deponije pepela. Prema izmerenoj pH vrednosti pepeo ima neutralnu do blago
alkalnu reakciju. Kiselost u ispitivanim uzorcima zemljista kretala se u opsegu od 6,74 do 7,70 pH jedinice, Sto
znaci da su svi uzorci neutralne ili slabo alkalne reakcije.

Sadrzaj humusa u zemljiStu u I, Il i lll zoni uticaja kre¢e se od 1.29 do 5.13%, a u kontrolnoj zoni 1.45-
4.39%. Uzorci sa niskim sadrzajem humusa nisu nadeni ni u jednoj ispitivanoj zoni. Najve¢i broj uzoraka imao
je srednji (1.5-3%) i visok sadrZaj (3.1-5%) humusa i to u zoni uticaja 95.8% i 90% u kontrolnoj zoni. U 1
uzorku iz zone Il sadrzaj humusa bio je iznad 5%.

Sadrzaj ukupnog azota u uzorku pepela iznosio je 0.07-0.08%. U ispitivanim uzorcima zemljiSta u zoni
uticaja sadrZaj ukupnog azota kretao se od do 0.11 do 0.28%, a u kontrolnoj zoni od 0.11 do 0.31%. Sa
veoma visokim sadrzajem ukupnog azota (>0.3%) nadena su 2 uzorka (oba u kontrolnoj zoni).

Sadrzaj organskog uglienika u uzorku pepela, koji predstavija ostatak nesagorelog uglja, kretao se u
granicama 0.69-0.75%. U uzorcima zemlji$ta iz zone uticaja sadrzaj organskog ugljenika kretao se u
granicama od 1.03 do 2.98% i to: u zoni | (0.75-2.55%), u zoni Il (1.25-2.98%), u zoni Ill (1.03-2.61%). U
kontrolnoj zoni sadrZaj ugljenika kretao se u granicama od 0.84-2.55%.
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Sadrzaj teSkih metala i drugih toksi¢nih elemenata

Komentar dobijenih rezultata dat je u odnosu na maksimalno dozvoliene koncentracije (MDK) u zemljiStu
propisane Pravilnikom o dozvoljenim koli¢ina opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanie i
metodama njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS”, broj 23/94) i grani¢ne i remedijacione vrednosti koncentracija
opasnih i Stetnih materija propisane Uredbom o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista,
indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,SI.
glasnik RS, br. 88/2010).

U svim slucajevima su odredene koncentracije viSe od korigovanih graniénih vrednosti, a uglavhom mnogo
nize od remedijacionih vrednosti.

Analizom sadrZaja teSkih metala u vanvegetacionom periodu otkrivene su poviSene koncentracije, odnosno
prekoracene maksimalno dozvoljene koli¢ine nikla (4 uzoraka).

Povecane vrednosti nikla (iznad MDK) u svim ispitivanim uzorcima zemljiSta najverovatnije zavise od
geohemijskog sastava zemljita, s obzirom da su ranija istraZivanja pokazala da prirodno povecan sadrzaj Ni
imaju aluvijalni nanosi nasih reka (Kolubara, Velika Morava).

Na osnovu ispitivanja teSkih metala moze se konstatovati status ugrozenosti zemljiSta. Ukoliko su vrednosti
teSkih metala ispod granicnih vrednosti zemljiste se smatra nezagadenim, ukoliko su vrednosti teSkih metala
prekoracile granicnih vrednosti zemljiste se smatra potencijalno zagadenim, a ukoliko su vrednosti teskih
metala prekoraCile remedijacione vrednosti zemljiSte se smatra alarmantno zagadenim.

Rezultati merenja kvaliteta zemljista se prikazuju u izve$taju - Stanje zivotne sredine za odgovarajuéu godinu
za svaku organizacionu jedinicu EPS-a. Pred toga, prikazuju se i u Nacionalnom katastru zagadivaca
Republike Srbije, koji JP EPS svake godine, u skladu sa zakonskom obavezom, dostavlja Agenciji za zastitu
zivotne sredine.

5.4. POSTOJECE STANJE BUKE

Dana 20.- 21.03.2019. godine, od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd, izvrSeno je merenje
nivoa buke u Zivotnoj sredini na 4 referentna merna mesta (RM1, RM2, RM3 i RM4) oko termoelektrane
“‘Nikola Tesla A” (izvor: Izvestaj o merenju buke Broj: 11-8 2146/1 od 12.04.2019. godine, Gradski zavod za
javno zdravlje Beograd - Centar za higijenu i humanu ekologiju). Referentna mesta su izabrana od strane
Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd prema Pravilniku 0 metodama merenja buke, sadrZini i obimu
izveStaja o merenju buke, ¢lan 5, stav 2 (,SI. glasnik RS*, br. 72/2010). Merenje je vrSeno u dnevnom,
veCernjem i no¢nom rezimu, u skladu sa Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,SI. Glasnik RS”, br.
75/10).

Opis mernog mesta

RM1: Otvoreni prostor, livada preko puta stambene jedinice u ulici Urovacka br. 10 (GPS: 44°40'14.07"N
20° 9'04.99"E), na udaljenosti 540 m zapadno od kula TENT A. Visina stalka fonometra 1,5 m od tla.

RM2: Otvoreni prostor, dvoriste iza stambene jedinice u ulici Bogoljuba UroSevi¢a-Crnog br. 30 (GPS:
44°39'59.27"N 20° 9'39.52"E), na udaljenosti 530 m jugoistono od kula TENT A. Visina stalka fonometra 1,5
m od tla.

RM3: Otvoreni prostor, dvoriste ispred stambene jedinice u ulici Majdanska br.6 (GPS: 44°39'55.51"N 20°
9'39.08"E), na udaljenosti 620 m jugoistocno od kula TENT A. Visina stalka fonometra 1,5 m od tla.

RM4: Otvoreni prostor, zemljana staza na udaljenosti 580 m isto¢no od kula TENT A, 65m isto¢no od
drzavnog puta br. 120 (GPS: 44°40'12.42"N 20° 9'55.86"E). Visina stalka fonometra 1,5 m od tla..
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Slika 59. Referentna merna mesta

RM1, RM2, RM3 i RM4)

Predmetnim merenjima nije bilo moguce izolovati buku specifiénog izvora, termoelektrane “Nikola Tesla A”.
Izvori buke (IB1) na referentnim mestima RM1, RM2, RM3 i RM4 su industrijska buka (TENT A), buka
drumskog saobracaja, komunalna buka stanovnistva, Zivotinja, insekata, itd.

U nastavku teksta tabelarno su prikazani rezultati merenja nivoa buke.
Tabela 21. Rezultati merenja prema SRPS ISO 1996-2:2010

Nivo zvuka
Izmereni . spgmﬂcnog Ostale Merodavni
Oznaka merne ekvivalentni I.zmergm. |zvo_ra korekcije ekvivalentni
tacke lzvor buke nivo LAeqT rezidualni nivo L= izmerenog nivo LReqT
[dB] LAeqr [dB] 10log(10LAeq/1 nivoa [dB] [dB]
0-10LAeqr/10)
[dB]
DAN 1
RM1 IB1 54.13 / / / 54
RM2 IB1 53.61 / / / 54
RM3 IB1 60.50 / / / 61
RM4 IB1 55.96 / / / 56
DAN 2
RM1 IB1 53.15 / / / 53
RM2 IB1 5242 / / / 52
RM3 IB1 55.27 / / / 55
RM4 IB1 55.29 / / / 55
VECE
RM1 IB1 53.83 / / / 54
RM2 IB1 5142 / / / 52
RM3 IB1 51.99 / / / 52
RM4 IB1 53.05 / / / 53
NOC 1
RM1 IB1 51.97 / / / 52
RM2 IB1 53.24 / / / 53
RM3 IB1 52.76 / / / 53
RM4 IB1 52.08 / / / 52
NOC 2
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RM1 1B1 56.26 / / / 56
RM2 1B1 55.38 / / / 55
RM3 IB1 54.01 / / / 54
RM4 IB1 53.84 / / / 54
ProSirena merna nesigurnost merenja;: 2.0at = 2.0 dB
Primenjen faktor pokrivenosti 2.0 obezbeduje verovatnocu pokrivenosti od priblizno 95%.

Zakljuéak

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (“Sl.glasnik RS”, br. 36/2009 i 88/2010), Uredbom o
indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl.glasnik RS”, 75/2010) i Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrZini i
obimu izve$taja o merenju buke (“Sl.glasnik RS”, br. 72/2010), za sva ispitivana referentna mesta i sve izvore
buke donose se sledece ocene:

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM1 i merni period DAN 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 54 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i vecernji rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM2 i merni period DAN 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 54 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i vecernji rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM3 i merni period DAN 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 61 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM4 i merni period DAN 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 56 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM1 i merni period DAN 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 53 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZzim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM2 i merni period DAN 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 52 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM3 i merni period DAN 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 55 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM4 i merni period DAN 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 55 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM1 i merni period VECE merodavni ekvivalentni nivo buke
od 54 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZzim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM2 i merni period VECE merodavni ekvivalentni nivo buke
od 52 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM3 i merni period VECE merodavni ekvivalentni nivo buke
od 52 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM4 i merni period VECE merodavni ekvivalentni nivo buke
od 53 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 65 dB za dnevni i veCernji reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM1 i merni period NOC 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 52 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za nocni rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM2 i merni period NOC 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 53 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za no¢ni rezim na otvorenom prostoru.
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Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM3 i merni period NOC 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 53 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za nocni rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM4 i merni period NOC 1 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 52 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za no¢ni reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM1 i merni period NOC 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 56 dB PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za no¢ni reZim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM2 i merni period NOC 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 55 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za noéni rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM3 i merni period NOC 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 54 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za nocni rezim na otvorenom prostoru.

Ocenjuje se da za referentno mesto oznake RM4 i merni period NOC 2 merodavni ekvivalentni nivo buke
od 54 dB NE PRELAZI grani¢nu vrednost od 55 dB za no¢ni reZim na otvorenom prostoru.

S obzirom da podrucje na kom se vrSe ispitivanja nije akusticki zonirano merenje i ocena se vrSe prema
pretpostavljenoj akusti¢koj zoni 5 — “Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno-upravna zona sa
stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica” sa grani¢nim vrednostima od 65 dB
za dnevni i ve€ernji rezim i 55 dB za nocni rezim.

Izvestaji o kontroli nivoa buke u Zivotnoj sredini za TENT A dostavljaju se Agenciji za zastitu zivotne sredine, a
takode i nadleznom inspektoru na njegov zahtev.

Rezultati merenja nivoa buke u Zzivotnoj sredini se prikazuju u izveStaju - Stanje Zivotne sredine za
odgovarajucu godinu za svaku organizacionu jedinicu EPS-a.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Obzirom da je svrha izrade studije za potrebe ozakonjenja objekata u TENT A, ovim poglavljem su analizirani
generalni uticaji celog kompleksa TENT A (ne samo objekata koji su predmet ozakonjenja). Prikaz mogucih
znaCajnih uticaja koje termoenergetsko postrojenje moze imati na Zzivotnu sredinu obuhvatice prikaz
ocekivanih uticaja u Zivotnoj sredini, koji se odnose na osnovne €inioce: vazduh, vodu, zemljiste, nivo buke u
Zivotnoj sredini kao i zdravlje ljudi.

Uticaji i promene u Zivotnoj sredini, koje izaziva eksploatacija postoje¢ih objekata i postrojenja TENT A, a koja
su obuhvacena ovom Studijom, mogu se razmatriti sa aspekta redovnog odvijanja tehnolodkih procesa i u
sluCaju udesa. Obzirom na znacaj i veli€inu samog projekta, kao i na vrstu ve¢ ostvarenih uticaja na Zivotnu
sredinu, identifikovani su i analizirani samo uticaji karakteristicni za primenjene tehnologije.

Uticaji postojecCih aktivnosti na zivotnu sredinu izraZzavaju se, pre svega:
- emisijom otpadnih gasova,
- ispustanjem otpadnih voda u prirodne recipijente
- ostvarenim depozitom na zemljiste,
- upravljanjem otpadom i
- emisijom buke u Zivotnoj sredini.

Drugi uticaji na Zivotnu sredinu, kao Sto su vizuelni efekti i zauzimanje povrsina, nisu relevantni, s obzirom da
se radi o studiji uticaja zateCenog stanja, odnosno, uzimajuci u obzir da su svi objekti, Ciji se uticaji na zivotnu
sredinu razmatraju, vec izgradeni i dugo godina postoje i funkcioniSu na datom prostoru.

6.1. UTICAJ NA KVALITET VAZDUHA

Direktan uticaj na kvalitet vazduha potice od emisija iz dimnjaka blokova A1 i A2. Stetni sastojci dimnih gasova
spadaju u najbitnije zagadujuce materije emitovane iz termoelekirana, koje prevashodno utiCu na kvalitet
vazduha u okolini. Domet uticaja gasovitih zagadujucih materija iz dimnog gasa je na lokalnom i regionalnom
nivou. Posle emisije dimnog gasa u atmosferu, a kao rezultat njegove kinetiCke i toplotne energije i uslova
okolne atmosfere, dolazi do disperzije i transporta dimne perjanice u atmosferi. Prisustvo oksida sumpora i
azota, kao i praskastih materija u vazduhu Stetno deluje na ljudsko zdravlje, biljni i Zivotinjski svet, a u slu¢aju
padavina dolazi do pojave kiselih kiSa. Zbog toga su emitovane koncentracije ovih materija u vazduhu
limitirane zakonskom regulativom.

U prethodnom periodu rada TENT A, dimni gasovi su emitovani u atmosferu putem visokih dimnjaka koji su
projektovani tako da koncentracije zagadujucih materija u vazduhu budu u skladu sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama koje su vazile za kvalitet vazduha u vreme izgradnje TE. U meduvremenu je doSlo do
poostravanja kriterijuma o kvalitetu vazduha, a takode i o emisijama zagadujucih materija, Sto se nametnulo
kao ograni¢avajuéi faktor za dalji rad TE. Za nastavak rada blokova A1 i A2 u narednom periodu je planirana
izgradnja postrojenja za ODG, koje je koncipirano kao zajedni¢ko za oba bloka (jedan apsorber sa vlaznim
dimnjakom).
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Disperzija gasovitih, praskastih materija i aerosola najbrza je vazduhom i zahvata najSiru zonu. Zagadujuce
materije se direktno preko disajnih organa unose u organizam i izazivaju razliCite posledice po zdravlje ljudi.

ZagadujuCe materije nakon emisije odlaze u atmosferu, sloj vazduha neposredno uz emiter, a zatim bivaju
ukljuCene u razne procese koji vladaju u sloju vazduha u kome se nalaze, gde dolazi i do njihovih
transformacija. Tako, zagadujuce materije nakon emisije:

- difundiraju u §iri sloj vazduha, $to dovodi do proSirenja sloja u kome su prisutni, uz istovremeno
razblazivanje njinovih koncentracija;

- pod uticajem gravitacionih sila i vertikalnih vazdus$nih strujanja podleZu suvoj depoziciji na tlo;
- pod uticajem padavina, gravitacionih sila i vertikalnih strujanja vazduha podlezu mokroj depoziciji;

- U zavisnosti od vazdu$nih strujanja disperguju se po vertikali ili horizontali na manje ili vece
udaljenosti, Sto takode dovodi do smanjivanja njihovih koncentracija;

- podlezu sorpciji na ¢esticama i podlezu hemijskim reakcijama i transformacijama u atmosferi.

Usled prisustva razli¢itih gasova, Cestica i para u atmosferi, bilo da su prirodno ili antropogeno emitovani,
dolazi do vrlo slozenih hemijskih procesa i reakcija izmedu polutanta i sredine. Pored karakteristika polutanata
na ove procese utiCu meteorolo$ki faktori, intenzitet sunceve radijacije i dr. Hemijske transformacije i procesi
spiranja polutanata padavinama su najvazniji procesi eliminacije polutanata iz atmosfere.

Koncentracija zagadujucih materija, njihov transport kroz vazdu$nu sredinu i uticaj na Zivotnu sredinu zavisi od
velikog broja parametara, od kojih su neki u konkretnom slu¢aju poznati, a neki nisu. Posebno vaznu
karakteristiku emitovanog Cesticnog zagadenja predstavlja njegov granulometrijski sastav. To je, u stvari,
koncentracija emitovanih ¢estica prema krupnoci, veliCini precnika ,zrna“ u aerosolu prasine, koji se izrazava u
procentualnim iznosima.

Prema stepenu granulacije razlikuju se tri kategorije Cestica:

- Cestica veca od 10 um, koja ima sposobnost talozenja sa povecanom brzinom u uslovima odsustva
vazdusnog strujanja,

- Cestica od 10 Im do 0,1 um, koja ima sposobnost taloZenja sa konstantnom brzinom u uslovima
odsustva vazdu$nog strujanja (prema Stoskovom zakonu),

- Cesticaispod 0,1 um, koja nema sposobnost taloZenja (po zakonu Braunovog kretanja).

Na osnovu dosadasnjih iskustava i literaturnih podataka moguce je ocekivati da ¢e se Cestice praSine precnika
veceg od 50 Im taloZiti na bliskim rastojanjima do 50 m, a one €ine gotovo 90 % ukupne mase emitovane
prasine. Cestice veligine do 20 um taloZe se na rastojanju do 200 m u pravcu dominantnih vetrova, estice
precnika do 10 um raznoSene vetrom mogu dospeti i na udaljenosti ve¢e od 500 m. Sa udaljenjem opada
koncentracija ovih materija u vazduhu usled razredenja i barijera u prostoru koje Cine objekti, topografija i
vegetacija.

Na biljni, Zivotinjski svet i stanovniStvo praSina deluje fizicki. Nagomilavanje praSine na lisnim povrSinama
biljaka smanjuje transpiraciju, fotosintezu, sitne Cestice prasine mogu dospeti kroz stome u tkivo biljki i uticati
na protok materija. Sve ovo dovodi do oSteéenja na lisnim povr§inama, otezanog rasta i razvoja biljaka i do
degenerativnih promena.

Udisanje pradine moze izazvati negativne uticaje na respiratorne organe kako ¢oveka, tako i Zivotinja. Javlja
se neprijatnost, nadrazaj disajnih organa i sluzokoze. Cestice pradine &esto imaju ostre ivice, pa nanose
mikropovrede tkivu. Vecina krupnijih Cestica od 5 um se zadrzi u nosu i na sluzokozi grla i ne dovodi do
znacajnih negativnih posledica po zdravlje, ali estice sitnije od 1 um mogu dospeti preko pluca i plucnih
alveola u krvotok i Cesto su uzrok koronarnih i vaskularnih bolesti.

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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Rad predmetnog projekta moze potencijalno usloviti negativne uticaje na kvalitet vazduha, prvenstveno u vidu
emisije praSkastih materija sumpornih i azotnih oksida, kako na prostoru predmetne lokacije, tako i u njenom
neposrednom i Sirem okruzenju, u sluCaju da se ne sprovode mere za smanjenje i spre¢avanje emisije
zagadujucih materija. Rekonstrukcija pojedinih sistema TENT A radi smanjenja emisije zagadujucih materija u
vazduh planirana je nakon ozakonjenja objekata koji su predmet studije.

Uticaj TENT A na vazduh, na i u okolini kompleksa, prati se uzorkovanjem i analizom vazduha sa emitera i
ambijentalnog vazduha, kako je ve¢ opisano u prethodnom poglavlju.
6.2. UTICAJ NA KVALITET VODE
U toku redovnog rada TENT A nastaju slede¢e otpadne vode:
- otpadne vode iz postrojenja HPV

- zauljene, zaugljene i zamazucene otpadne vode

sanitarne otpadne vode
- atmosferske zagadene vode
Rashladne vode se bez tretmana ispustaju u reku Savu.

U okviru kompleksa TENT A su izvedeni sistemi za sakupljanje i preciSCavanje navedenih otpadnih voda, ali
nisu predmet ove studije.

Uticaj TENT A na vode, prati se uzorkovanjem i analizom otpadnih, povrSinskih i podzemnih voda, kako je ve¢
opisano u prethodnom poglavlju.

6.3. UTICAJ OPASNIH MATERIJA (HEMIKALIJA)

U ciliu zaStite od Stetnog uticaja opasnih materija/hemikalija u sluaju njihovog izlivanja/procurivanja,
preduzete su odgovarajuce mere zastite i to:

Rezervoari u kojima su smestene opasne materije obezbedeni su od curenja postavljanjem rezervoara u
nepropusne tankvane, zapremine dovoljne da prihvate celokupnu koli¢inu slu¢ajno iscurele te¢nosti.

Sve opasne materije smestene su u skladistu opasnih materija, koje je obezbedeno od uticaja atmosferskih
padavina i izlivanja opasnih materija na okolno zemljiste.

Sprovodi se redovan pregled rezervoara sa opasnim materijama.

6.4. UTICAJ NA ZEMLJISTE

Zagadujuce materije na zemljiste dospevaju na vise nacina i to:

preko depozita iz koncentrisanog/tackastog emitera (padavinama i/ili sedimentacijom)

nekontrolisanim izlivanjem otpadnih voda

preko depozita iz rasutih izvora zagadivanja

usled nepravilnog odlaganja otpada

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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U toku rada TENT A dolazi do talozenja mokrog depozita poreklom iz dimnih gasova i suvog depozita -
prasSine usled dopreme uglja i kretanja motornih vozila u krugu kompleksa, na okolno zemljiste.

Moguénost zagadenja zemljiSta usled nepravilnog postupanja sa generisanim otpadom svedena je na
minimum. U TENT A uredeno je postupanje sa svim generisanim vrstama otpadnih materija. Uraden je Plan
upravljanja otpadom, kojim je definisan nacin postupanja sa otpadom na mestu nastajanja, privremeno i trajno
odlaganje otpada nacin predaje opada ovlas¢enim operaterima na dalji tretman i druge aktivnosti vezane za
upravljanje otpadom, ¢ime se spreCava zagadenje zemljista.

Uticaj TENT A na zemljiSte u okolini kompleksa, prati se uzorkovanjem i analizom zemljista, kako je vec¢
opisano u prethodnom poglavlju.

6.5. UTICAJ BUKE

Buka je nezeljen zvuk koji na viSe nacina ugrozava ljudsko zdravlje i sam sluh. Kao zvucno talasno kretanje,
ona izaziva $tetne efekte na sludni aparat i psihu ljudi. Dozvoljeni nivo buke koji ne remeti zdravlje ljudi je 45
dB. Glasni razgovori, muzika, vika i sl. mogu biti i do 90dB, koliko se registruje i u nekim poslovnim prostorima.
Prag bola iznosi 120dB. Konstantna buka ugroZava rad sr¢anog misi¢a, krvni pritisak, san...

Industrijski objekti i postrojenja u kojima nisu preduzete mere za spreCavanje emisije buke i vibracija,
predstavljaju zagadivace, a sama buka i vibracije iznad dozvoljenih nivoa predstavljaju vid zagadivanja Zivotne
sredine.

Dopusteni nivo buke u radnoj sredini industrijskih objekata je znatno iznad dopustenih nivoa buke u Zivotnoj
sredini. Naime, radnici koji rade u ovakvim objektima izloZzeni su industrijskoj buci odredeno vreme od 5-8
¢asova. Norme za industrijsku buku polaze od toga da se oSteCenje sluha i zdravlja radnika za vreme
provedeno na radu ne vrsi trajno, odnosno da se za vreme 16 ¢asovnog odmora organizam radnika dovodi u
stanje potpune psihofizicke restitucije. Osim toga, radnici mogu da nose i sredstva za zastitu sluha. Za razliku
od radne sredine norme nivoa buke za Zivotnu sredinu su mnogo strozije.

Masine i manipulacija opremom u proizvodnim procesima TENT A su Cesto izvori buke koja ostvaruje uticaj
internog i eksternog karaktera. Buka u procesu proizvodnje nastaje radom sledecih postrojenja: mlinova,
turbina, ventilatora dimnih gasova i dr.

Uticaj TENT A na nivo buke u Zivotnoj sredini u okolini kompleksa, prati se redovnim merenjima, kako je ve¢
opisano u prethodnom poglaviju..

6.6. UTICAJ NA ZDRAVLJE LJUDI

Moguci znacajni uticaj termoenergetskih postrojenja na zdravlje ljudi prvenstveno potiCe od ispustanja dimnih
gasova u atmosferu. Sa blokova A1, A2 i A3 dimni gasovi se emituju iz dimnjaka visine 150m.

Materije koje se nalaze u sastavu dimnih gasova, koje mogu imati Stetan uticaj na zdravlje ljudi su sumporni i
azotni oksidi, suspendovane &estice, praskaste materije i oksidi ugljenika (CO, CO,).

Sumpor dioksid je gas koji spada u grupu iritanasa, koje, u normalnim okolnostima, uspesno otklanja
sluzokoZa nosa. Ali, ve¢ pri umerenoj fiziCkoj aktivnosti, kao $to je brza Setnja, koja provocira ubrzano disanje,
moze doci do zdravstvenih tegoba kod vecine ljudi.
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U tim situacijama ¢e se i kod obolelih od astme, pri aktivnostima u spoljasnjoj sredini, javiti pojaane
zdravstvene tegobe. Glavni problem, Cak i pri vrlo kratkom izlaganju, je suzenje disajnih puteva
(bronhokonstrikcija), koje moZe biti praceno vizingom, stezanjem u grudima i skracenjem daha, $to moze biti
razlog za upotrebu bronhodilatatora i drugih medikamenata. Simptomi se pogor$avaju sa porastom nivoa
sumpor dioksida ili sa pojaCanim disanjem. Po prestanku ekspoziciie sumpor dioksidu, funkcija plu¢a se
obi¢no vraca na uobicajen nivo u roku od jednog sata, Cak i bez upotrebe medikamenata.

Pri vrlo visokim nivoima, sumpor dioksid moze da prouzrokuje vizing, stezanje u grudima i ose¢aj nedostatka
vazduha, ¢ak i kod odraslih ljudi koji nemaju astmu. Dugoro¢na izloZenost sumpor dioksidu moze da
prouzrokuje respiratorne simptome i oboljenja, kao i da pogor$a astmu. Ljudi oboleli od astme kao i hroni¢nih
interval dnevnih koncentracija sumpordioksida sa pripadaju¢im intervalima dnevnog indeksa kvaliteta i
preporukama za ponasanje stanovnistva.

Tabela 22. Preporuke o pona$anju pri odredenim vrednostima DAQI (Daily Air Quality Index) za SO

Ucestalost klasa DAQI (interval Preporuke za ponasanje u cilju zastite zdravlja od sumpor
dnevnih konc. u pg/m?) dioksida
Odli¢an (0-29) Nema posebnih preporuka
Dobar (30-62) Nema posebnih preporuka

AstmatiCari bi trebalo da smanje fizicki napor u spoljadnjoj

Prihvatijiv (63-125) e

Deca, astmaticari i ljudi oboleli od bolesti srca ili pluéa treba da
smanije fizi€ki napor u spoljasnjoj sredini.
Deca, astmaticari i ljudi oboleli od bolesti srca i pluca treba da
Jako zagaden (>250) izbegavaju fizi€ki napor u spoljadnjoj sredini. Ostali bi trebalo da
smanije fizicki napor u spoljasnjoj sredini.

Zagaden (126-250)

Oksidi azota (NOx) su zbir zapreminskih koncentracija azot monoksida i azot dioksida, izrazen u jedinicama
masene koncentracije NOz2u pg/m3. Tako NO: predstavlja indikator grupe azotnih oksida NOx.

Kratkotrajna izlozenost azot dioksidu, od 30 minuta do 24 Casa, uslovijava Stetne efekte na respiratorne
puteva, u smislu inflamacije respiratornih puteva kod zdravih pojedinaca i pogor$anje respiratornih simptoma
kod ljudi obolelih od astme. Istrazivanja su, takode, pokazala povezanost izmedu kratkotrajne ekspozicije azot
dioksidu i povecanog broja poziva hitnoj pomoci i prijema u bolnicu zbog respiratornih smetnji.

Osobe koje zive ili rade u blizini velikin saobracajnica ili industrijskin postrojenja su izlozene vecim
koncentracijama NO:z u odnosu na osobe koje su na odredenoj udaljenosti od izvora zagadenja. Ova
izlozenost je naroCito znacajna za osetljive grupe, kao Sto su ljudi oboleli od astme, deca i starije osobe.

Preporuke za ponaSanje pri odredenim vrednostima DAQI za NO: (pripadajuci interval dnevnih koncentracija
je naznacen uz svaku klasu kvaliteta vazduha) prikazane su u narednoj tabeli.
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Tabela 23. Preporuke u ponasanju pri odredenim vrednostima DAQI za okside azota
Ucestalost klasa DAQI
(interval dnevnih konc), Preporuke u ponasanju za zastitu zdravlja od NO;
pg/m?
Odli¢an (0-19) Nema posebnih preporuka, jer se ne oekuju posledice po zdravlje.
Dobar (20-42) Izrazlltg osetljivi ljudi bi trebalo da smanje prolongirani fizi€ki napor u spoljnoj
sredini.

Prihvatijiv (43-85) Sledeée grupe bi trebalo da smanje produZeni fizicki napor u spoljnoj sredini:

oboleli od pluénih bolesti (kao Sto je astma), deca i starije osobe.

Slede¢e grupe ljudi bi trebalo da izbegavaju prolongirani fizicki napor u
Zagaden (86-170) spoljasnjoj sredini: oboleli od pluénih bolesti (kao to je astma), deca i starije
osobe. Ostali bi trebalo da ograni¢e produZeni napor na otvorenom prostoru.

SledeCe grupe treba da izbegavaju svaki fiziCki napor u spoljadnjoj sredini:
Jako zagaden (>170) oboleli od pluénih bolesti (kao Sto je astma), deca i starije osobe. Ostali bi trebalo
da ogranice fizicki napor na otvorenom prostoru.

Suspendovane Cestice: PonaSanje Cestica pepela zavisi od njihove veliCine: (i) praSina sa granulacijom preko
10 pm se u mirnom vazduhu spontano talozi pod uticajem gravitacije; u sluCaju udisanja uglavnom se
zaustavljaju u sluzokoZi nosa ili faringsa i izazivaju nadrazaj koji nema znacajnije Stetno dejstvo, izuzimajuci
rizitne delove populacije (i) Cestice ¢ija je veliCina u opsegu 1 do 10 um taloze se prema Stoksovom zakonu i
duZe se zadrzavaju u vazduhu; u slu¢aju udisanja zadrZavaju se u bronhijalnom stablu, (iii) Cestice sitnije od 1
Mm ponasaju se slitno gasovima; u slucaju udisanja deponuju se u plu¢ima.

Uredbom o kvalitetu ambijentalnog vazduha se definiSu grani¢ne vrednosti koncentracija Cestica precnika do
10 Im (PM10), kao i Cestica pre¢nika do 2,5 Im (PM2,5) u vidu srednjih dnevnih i srednjih godinjih vrednosti.

Cestice manje od 10 pm u preéniku mogu uzrokovati ili pogorsati veéi broj postojeéih zdravstvenih problema i
povezani su sa kratkotrajnom ekspozicijom (obi¢no viSe od 24 sata, ali moguce i u toku jednog sata), kao i sa
dugotrajnom ekspozicijom (viSe godina).

Osetljive grupe u odnosu na Cesti¢no zagadenje obuhvataju ljude sa oboljenjima srca ili plu¢a i decu. Rizik od
nastanka sr¢anog napada, kao posledica Cesticnog zagadenja, moze poceti Cak i sredinom Cetrdesetih kod
muskaraca i sredinom pedesetih kod Zena. IzloZenost Cestichom zagadenju mozZe usloviti pojavu bola u
grudima, palpitacije, skracenje daha i umor kod ljudi sa oboljenjima srca. Cestiéno zagadenje se povezuje i sa
aritmijama srca i sr€anim napadima. Izlozenost visokom nivou Eestiénog zagadenja kod ljudi sa postojecim
oboljenjem plu¢a dodatno otezati disanje. Mogu se pojaviti simptomi poput kaslja i skracenja daha.

Zdravi ljudi takode mogu imati navedene tegobe, mada ne u istoj meri kao veé oboleli. Cestiéno zagadenje,
takode, moZe da poveca podloZnost respiratornim infekcijama i da pogor$a postojece respiratorno oboljenje,
kao Sto su astma i hroni¢ni bronhitis, uzrokujuci veci broj poseta lekaru i vecu upotrebu medikamenata.
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Preporuke za pona3anje pri odredenim vrednostima DAQI za PM1o prikazani su u narednoj tabeli.
Tabela 24. Preporuke u ponaSanju pri odredenim vrednostima DAQI za PM+o i ¢ad

Ucestalost klasa DAQI (interval

dnevnih kone, pg/m?) Preporuke u ponasanju za zastitu zdravlja od PM, i Cadi

Odli¢an (0-12) Nema posebnih preporuka

zrazito osetljivi ljudi bi trebalo da smanje prolongirani ili pojacan fizicki napor u

Dobar (13-25) spoliasnjoj sredini

Sledece grupe ljudi bi trebalo da redukuju produzeni ili pojacani fizicki napor u
Prihvatljiv (26-50) spoljasnjoj sredini: oboleli od plucnih bolesti (kao Sto je astma), deca i stari ljudi,
aktivni na otvorenom.

Sledece grupe ljudi bi trebalo da izbegavaju sve fizicke aktivnosti u spoljasnjoj
sredini: oboleli od pluénih bolesti (kao Sto je astma), deca i stari ljudi, aktivni na
otvorenom. Ostali bi trebalo da izbegavaju sve fizitke aktivnosti na otvorenom
prostoru.

Zagaden (51-100)

Sledece grupe ljudi bi trebalo da izbegavaju boravak u spoljasnjoj sredini i da smanje
stepen svojih aktivnosti: oboleli od pluénih bolesti (kao $to je astma), deca i stari ljudi,
aktivni na otvorenom. Ostali bi trebalo da izbegavaju sve fizicke aktivnosti na
otvorenom prostoru.

Jako zagaden (>100)

Oksidi ugljenika: Pri sagorevanju uglja nastaju velike koli¢ine ugljen-dioksida kao produkta sagorevanja, pri
¢emu je realna pretpostavka da ¢e koli¢ine uglien - monoksida biti zanemarljive (uz adekvatno vodenje i
pracenje parametara sagorevanja u kotlu).

Mada se ne nalazi na listi materija Cije su emisije i koncentracije u vazduhu ogranic¢ene regulativom, prisustvo
uglien-dioksida u atmosferi ima uticaj na proces globalnog zagrevanja i na taj nacin, posredno, moze imati
negativne efekte u okviru uticaja koje ovaj proces donosi.

Nove preporuke Svetske zdravstvene organizacije

Analize sprovedene u prethodnom dugogodidnjem periodu od strane Svetske zdravstvene organizacije (SZO)
pokazale su da je zagadenje ambijentalnog vazduha (outdoor air) jedan od glavnih uzro¢nika velikog broja
oboljenja ljudi. Procenjeno je da se u 2016. godini, usled prekomernog zagadenja vazduha u svetu dogodilo
oko 4,2 miliona prevremenih smrtnih slucajeva. Kao osnovni uzro¢nik zagadenja vazduha navode se
praSkaste materije preénika [ 2,5 um (PM2,5). Najveci broj navedenih smrtnih ishoda vezan je za nerazvijene i
srednje razvijene zemlje (oko 91%).

Ako se analizira vrsta uzroka smrti zakljucuje se da su to najceSce bolesti vezane za kardiovaskularni sistem
(slabosti srca i sr€ani udari) kao i za disajne organe (opstrukcija plu¢a, akutne infekcije disajnih organa i
maligna oboljenja pluc¢a).

Piramida uticaja zagadenja vazduha na zdravlje ljudi prikazana je na narednoj slici. NajceSCe i najblaze
promene zdravlja, koje se ocekuju kao najmasovnije, su prikazane u osnovi piramide, dok se povecanje
ozbiljnosti bolesti, ali i smanjenje uCestanosti javljaju prema vrhu piramide.
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Ozbiljne bolesti
plucai srca,

.
e
kancer pluca \ %
%

Srcani napadi, bolesti disajnih
organa, poseta lekaru

Napadi astme, simptomi respiratornoh i
kardiovaskulamog sistema, koriS¢enje
lekova

Iritacije o€iju, nosa, respiratomog trakta,
promene funkcije pluca, imunolotkog odgovora
celiia. rada srca

Ocekivani broj ljudi zahvacenih uticajima

Slika 60. Piramida uticaja zagadenja vazduha na zdravlje ljudi

Pored navedenih oboljenja, najnovija istrazivanja su ukazala i na moguéu povezanost zagadenja vazduha sa
pojavom povecanja rizika od neurolodkih oboljenja, odnosno uticaja zagadenja na funkcije mozga (The Lancet
Commission on Pollution and Health, 2017.)

Sve navedeno je uslovilo da SZO preispita svoje dotadasnje preporuke koje su se odnosile na grani¢ne
vrednosti pojedinih zagadujucih materija u vazduhu, koje treba da garantuju zastitu zdravlja ljudi. Preporuke
SZ0 odnose se na sve zemlje i zasnovane su na rezultatima istrazivanja uticaja praskastih materija (PM),
0zona, azotnih oksida i sumpor-dioksida.

Pra$kaste materije (PM)

Pradkaste materije su naj¢e$¢i indikator zagadenja vazduha. Sastav PM je razliCit u zavisnosti od izvora
zagadenja, pri ¢emu se kao glavni sastojci navode sulfati, nitrati, amonijak, hloridi, ugljenik, mineralna prasina.
Hronicno izlaganje zagadenom vazduhu povecava rizik od oboljevanja kardiovaskularnih i disajnih organa, kao
i razvoja malignih bolesti plu¢a. Ustanovljena je kvantitativna zavisnost izmedu ekspozicije organizma visokim
koncentracijama sitnih &etica (PM10 i PM2,5) i povecanja broja obolelih i umrlih, u odredenom vremenskom
periodu posmatranja (duzem ili kracem).

Zagadenje vazduha praSkastim materijama se izrazava kroz srednje dnevne i godiSnje koncentracije PM10,
rede i PM2,5 (za Sta su neophodni osetljiviji instrumenti). Uobi¢ajena srednja godidnja koncentracija PM2,5 u
urbanim sredinama razvijenih zemalja je oko 35 pg/ma.

SZO je definisala preporuéene vrednosti koncentracija PM u vazduhu, pri ¢emu se navodi da i postepeno
postizanje datih vrednosti dovodi do pobolj$anja zdravlja ljudi, odnosno ocekuje se postepeno smanjenje
pojave odredenih bolesti (gore navedenih).
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Azot-dioksid

Osnovni izvori azot-dioksida su antropogene aktivnosti, u prvom redu procesi sagorevanja. Ovo jedinjenje je
glavni sastojak aerosola, sa Cesticama, manjim od 2,5 um, i kao $to je re€eno, doprinosi nastanku ozona.

Studijske analize su pokazale da dugotrajna izlaganja azotnim oksidima uzrokuje pojavu bronhitisa i astme
kod dece, kao i smanjenoj funkciji pluca.

SZ0 je definisala preporucene vrednosti koncentracija NO2 u vazduhu kao srednje godisnje i satne vrednosti.
Sumpor-dioksid

Sumpor-dioksid nastaje kao proizvod sagorevanja goriva koje sadrZzi sumpor. Pove¢an sadrZaj sumpora u
vazduhu uslovljava bolesti respiratornih organa (zapaljenja respiratornog trakta, kasalj, bronhitis, sklonost ka
raznim infekcijama disajnih puteva) i otezava rad plu¢a. Povecava verovatnocu pojave kardioloSkih oboljenja.

SZ0 je definisala preporucene vrednosti koncentracija SO, u vazduhu (naredna tabela), kao srednje dnevne i
10-minutne vrednosti.

Prizemni ozon

Ozon u prizemnim slojevima atmosfere je jedan od glavnih sastojaka fotohemijskog smoga. Formira se u
reakciji Sunceve svetlosti i zagaduju¢ih materija (kao Sto su azotni oksidi ili isparljivi ugliovodonici - VOCs).
PoviSene koncentracije ozona u vazduhu doprinose pojavi oteZanog disanja, astme i drugih bolesti smanjene
funkcije pluca.

SZ0O je definisala preporuCenu vrednosti koncentracija ozona u vazduhu (naredna tabela), pri ¢emu je
prethodna vrednost bila 120 ug/ms.

Tabela 25. Preporuke SZ0O u odnosu na kvalitet vazduha i zdravlje ljudi
Zagadujuéa materija Preporuéena vrednost
10 pg/m3 (srednje godisnje)

Praskaste materije pre¢nika do 2,5 um (PM 2, 5)

(

25 pg/md (srednje 24-satne)

3 . e
PraSkaste materije preCnika do 10 um (PM 10) gg 53;23 gzgm: ggfjslzwg)
Ozon (O3) 100 pg/m3 (srednje 8-satne)
T 40 pg/m3 (srednje godisnje)
Azot-dioksid (NO2) 200 pg/m3 (srednje 1-satne)

3 i -

Sumpor-dioksid (SO,) 20 pg/md (srednje 24-satne)

500 pug/m?3 (srednje 10 minutne)

60 pg/md (srednje 60 minutne)
Ugljen-monoksid (CO) 30 pg/m3 (srednje 1-satne)
10 pg/mé (srednje 8-satne)
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Organske materije koje se emituju iz postrojenja za sagorevanje ¢vrstih fosilnih goriva obuhvataju isparljive
materije koje ostaju u gasnom stanju u ambijentalnom vazduhu, poluisparljive organske materije i
kondenzibilne organske materije. Ukupne organske materije koje se emituju tokom sagorevanja uglja,
prvenstveno lignita, prisutne su samo u tragovima.

Emisija mikroelemenata i teSkih metala nastalih tokom sagorevanja uglja, zavise od temperature sagorevanja,
nacina potpale lozista i sastava uglja i sadrzani su uglavnom u Cesticama pepela koje se emituju putem dimnih
gasova. Najveca koli¢ina ovih materija se zadrzava u pepelu i $ljaci.

Osim prethodno navedenih zagaduju¢ih materija koje nastaju kao posledica sagorevanja uglja, potrebno je
pomenuti da se za startovanje bloka i kao podrska vatre koristi i teCno gorivo tj. mazut. Posto mazut pripada
kategoriji fosilnih goriva, njegovim sagorevanjem nastaju iste zagadujuce materije kao i pri sagorevanju uglja,
ali u znatno manjoj meri.

Difuzni izvori zagadenja vazduha su:
- dopremanije uglja od kopa do kompleksa TENT A,
- interna deponija uglja,
- presipne zgrade,
- neoklopljeni delovi trakastih transportera na kompleksu
- saobracaj na kompleksu i dr.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Termoelektrana ,Nikola Tesla A” je ,Seveso postrojenje” sa verifikovanim IzveStajem o bezbednosti (IB) i
Planom zastite od udesa (broj 353- 03-00947/2017-04 od 29.11.2017. godine). U skladu sa navedenim, u
nastavku teksta su prikazani podaci preuzeti iz navedenih dokumenata (1B i PZU).

Kompleks TENT A spada u grupu postrojenja i kompleksa sa pove¢anim opasnostima od udesa koji zagaduju
Zivotnu sredinu ili gde postoji opasnost od nastanka poZara i eksplozija. Navedeno proizilazi iz vrsta hemijskih
materija koje se upotrebljavaju u tehnoloSkom procesu i njihovih koli¢ina, te naCina i uslova vodenja
proizvodnog procesa, skladidtenja i transporta. Osim toga, pojedini objekti po veli€ini, znaCaju i stepenu
povecane opasnosti spadaju u kategoriju objekata, koji zahtevaju posebnu paznju u pogledu zastite od
pozara.

Zbog fiziCko-hemijskih i toksikoloSkih karakteristika hemikalija koje se koriste u TENT A kao energenti ili
hemijske materije za pripremu vode, opasnost od toksi¢nog delovanja pri eventualnom izlivanju hemikalija je
manja od poZarne i eksplozivne opasnosti.

Osnovne faze u procesu identifikacije udesa bile su:

- sakupljanje podataka

- analiza tehni¢ko-tehnoloskih specifinosti i nedostataka u proizvodnii, transportu i skladistenju;

- analiza specifiCnosti fizicko-hemijskih osobina opasnih materija

- analiza mogucih otkaza komponenti i materijala usled dotrajalosti opreme i prekida snabdevanja
energentima

- analiza spoljadnjih izvora opasnosti (ekstremne temperature, vetar, padavine i poplave, pozari,
zemljotres i kliziSta) i aktivnosti operatera u susedstvu

- analiza prethodnih udesa

- identifikacija udesa

- izbor udesa za izradu scenarija udesa i modeliranje udesa i

- izbor i definisanje najgoreg moguceg udesa.

Prva faza predstavljala je osnovu za analize, odnosno bazu podataka na osnovu koje se dalje moze vrsiti
procena mogucih scenarija dogadaja koji rezultiraju udesom. Podaci koji su prikupljeni odnose se sa jedne
strane na organizaciju odgovornosti u okviru same elektrane, a sa druge na moguce izvore opasnosti u okviru
nje. Potencijalni udes je rezultat pogreSnog funkcionisanja odredenih procesa i aktivnosti vezanih za sve
domene rada elektrane.

U ovoj fazi su razmatrani sledeéi podaci:

- sistematizacija i organizacija radnih mesta, ukljuCujuéi i sistem odgovornosti, posebno za sluzbe koje
su vezane za rad sa opasnim materijama i na sistemima za zastitu okoline

- koli¢ine i vrste svih hemijskih materija i energenata koji se koriste u termoelektrani (osim u
laboratorijske svrhe)

- uredaje koji u sebi sadrze toksi¢ne i eksplozivne materije, a koji se koriste ili se nalaze u krugu
termoelektrane

- koli¢ine i vrste opasnog otpada (Cvrstog, te¢nog i gasovitog), kao i nadin njegovog tretiranja i
priviemenog i trajnog skladistenja

- nacin skladistenja postojecih opasnih materija i njihovog dopremanja i pretovara na termoelektrani

- postojece procedure i uputstva za rad vezane za rukovanje opasnim materijama i kontrola njihovog
sprovodenja

- nacin upravljanja i kontrole pojedinih sistema sa opasnim materijama u okviru tehnolo$kog procesa,
posebno onih koji su vezani za zastitu okoline.
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Identifikacija opasnosti od udesa obuhvatila je identifikaciju kriticnih taCaka, sva mesta u procesu i na
postrojenju koja prema teorijskim saznanjima i saznanjima iz prakse prestavljaju najslabije tacke ili moguce
izvore opasnosti sa aspekta nastajanja udesa. U okviru identifikacije posebno je analiziran ljudski faktor kao
moguci uzrok udesa.

U procesu identifikacije kritiCkih taaka proveravani su svi postupci odvijanja tehnoloSkog procesa i delovi
postrojenja, uredaja, transpotrnih sredstava i opreme kako bi se uoCila kriti€na mesta na opremi, uredajima
postrojenja kao i uzroci koji mogu da izazovu poremecaje ili otkaze koji dovode do hemijskog udesa. To je
podrazumevalo:
- analizu tehnicko-tehnoloskih specificnosti proizvodnje elektricne energije, pripremi i preradi vode,
transportu energenata, opasnih materija i skladistenju istih
- analizu specifiénosti fizicko-hemijskih osobina opasnih materija
- analizu mogucnosti otkaza komponenata i materijala usled dotrajalosti opreme i prekida snabdevanja
energentima
- analizu spoljasnjih izvora opasnosti (ekstremnih temperatura, padavina, poplava, zemljotresa, klizista i
pozara), kao i aktivnosti operatera u susedstvu i
- analizu prethodnih udesa.
Imajuéi u vidu da kompleks TENT A spada u veoma slozene tehniCko-tehnoloske sisteme, za sistemsko
uoCavanije i identifikaciju opasnosti od hemijskog udesa, prilikom analize je koriS¢eno vise metoda, i to:
- HAZOP analiza
- FMEA analiza
- metoda mogucih kvarova i otkaza delova opreme i uredaja ili sistema u celini i
- metoda analize stabla greSaka od inicijalnog dogadaja do kona¢nog dogadaja-udesa.

U prikazu moguceg razvoja dogadaja - scenariju obuhvaceno je sagledavanje moguceg obima udesa i
nastalih posledica po Zivot i zdravlje ljudi, zivotnu sredinu, materijalna dobra i dr.

Scenariji su odabrani prema slozenosti postrojenja, slozenosti i opasnosti proizvodnih procesa, stepenu
opasnih aktivnosti operatera i mogucih posledica, odnosno na osnovu identifikovanih kritiCnih tacaka i osobina
opasnih materija kao i efekata koji mogu nastati (eksplozija, poZar, ispustanje i Sirenje gasova, para, te¢nosti
aerosola ili prasine, kao i na osnovu prodiranja i rasprostiranja opasnih materija u zemljiste, povrsinske i
podzemne vode).

Za prikazivanje moguceg razvoja dogadaja koris¢ene su slede¢e metode:

- Analiza stabla greSaka (otkaza) od glavnog dogadaja (vrSnog dogadaja) do njegovog uzroka
(inicijalnog dogadaja), ili tako zvana FTA analiza.

- Analiza razvoja dogadaja (analiza stabla dogadaja) od uzroka udesa do posledica.
U skladu sa navedenim, izabrano je nekoliko referentnih scenarija udesa, i to:
- Udesi u hemijskoj pripremi vode
a) lzlivanje vodenog rastvora amonijaka na lokaciji magacina hemikalija ili pored postrojenja za HPV)
b) Izlivanje rastvora hidrazin - hidrata
c) Izlivanje rastvora amonijum hidroksida i rastvora hidrazina istovremeno
d) Izlivanje hlorovodoni¢ne kiseline
- Udesi na postrojenju mazuta
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- Udesi na postrojenju vodonika

a) Trajler - prikolica s cevima i paletno skladiste (baterija) vodonika (H2)

b) Razvodni sistem i reducirna stanica vodonika

c) Rezervoari vodonika

d) Udesne situacije sa vodonikom na turbo-generatorskom postrojenju

- Udesi u skladistu tehnickih gasova u bocama

a) Tecni naftni gas — TNG (smeSa propan - butan)

b) Udesne situacije u prostorijama akumulatorskih baterija

Prema definisanim scenarijima izracunati su i modelirani efekti udesa, a na osnovu dobijenih raCunskih i

grafickih pokazatelja podataka odredene su i Sirine povredivih zona.

Za modeliranje su koriS¢eni: parametri nastali iz prirode opasnih materija koja uzrokuju udes, uCestvuju u
udesu ili nastaju u udesu i njihove fizitko-hemijske, toksikoloSke, ekotoksikoloSke i druge osobine, kao i

osobenosti pojedinih procesa, koji karakteriSu predmetni seveso kompleks.

Integralni prikaz povredivih zona na kompleksu TENT A

U analizi povredivosti identifikovani su svi povredivi objekti u Zivotnoj sredini unutar povredivih zona.

Utvrdena su mesta i broj radnika koji se nalaze na neposrednom izvrSenju poslova u postrojenju odnosno

kompleksu, u okviru povredivih zona.

Tabela 26. Delovanje u udesu, procena mogucih posledica i oekivani efekti udesa

Mogu¢i udesi

Delovanje u udesu
Procena mogucéih posledica u udesu
Ocekivani efekti

Udesi u hemijskoj pripremi vode

Izlivanje amonijum- hidroksida
(rastvora amonijaka)

Toksicno i korozivno delovanje para amonijaka:

o Moguce su teSke povrede inhalacionim trovanjem 1-2 radnika (bez zastitne
maske), u vremenu duzem od 30 min (nadrazujuce dejstvo amonijaka ne dozvoljava duzi
boravak u opasnoj atmosferi), a boravili su u krugu polupre¢nika do 140 m, u zoni
prostorije za pripremu rastvora ili magacina hemikalija

o Moguce su lak$a inhalaciona trovanja 1-2 radnika (bez zastitne maske), u zoni
HPV ili magacina hemikalija na udaljenju do 520 m od mesta udesa

o Moguca je kratkotrajna kapljiéasta kontaminacija opreme, radnih povrsina i lokva
te€nosti na betonskoj podlozi i na zemljistu
Pri navedenim uslovima udesa (rastvor amonijaka) nisu moguéi poZar ili naknadna
eksplozija para amonijaka

Izlivanje rastvora hidrazina

Toksi¢no i korozivno delovanije para hidrazina

¢ Moguca su teSka inhalaciona trovanja 1-2 radnika (bez zastitne maske), a boravili
su u opasnoj zoni (prostorija za pripremu rastvora ili u krugu polupre¢nika 25 m) u
vremenu duzem od 30 min

e Moguca su lak$a inhalaciona trovanja 1-2 radnika (bez zastitne maske) u prostoriji
za pripremu rastvora ili blizini magacina hemikalija u krugu polupreénika 105 m

o Udes ima znacaja za postrojenje HPV i magacin hemikalija i blizu okolinu
Pri navedenim uslovima udesa (rastvor hidrazina) nisu moguéi poZar ili naknadna
eksplozija para hidrazina.
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Izlivanje rastvora amonijaka i
rastvora hidrazina (rasipanje
kompletnog sadrzaja
ambalaZnih posuda u magacinu
hemikalija)

Toksi¢no i korozivno delovanije para amonijaka i hidrazina:

o Moguée smrtno stradanje 1-2 radnika (bez zastitne maske) koji se u vremenu
duzem od 30 min naDu u zoni udesa i na rastojanju do 70 m od nastale lokve te¢nosti

e Moguca su teSka inhalaciona trovanja 3-4 radnika (bez zastitne maske), pri
izlaganju duzem od 30 min u krugu polupreénika do 170 m od mesta udesa

o Moguce su lak$a inhalaciona trovanja 5-6 radnika ili stanovnika iz okolnih ku¢a
(bez zastitne maske), pri izlaganju duzem od 30 min u krugu polupre¢nika do 640 m od
mesta udesa

o Moguca je kratkotrajna kapljiéasta kontaminacija opreme, radnih povrsina i lokva
te€nosti na betonskoj podlozi i na zemljistu
Pri navedenim uslovima udesa nisu moguéi poZar ili naknadna eksplozija para amonijaka
ili hidrazina

Izlivanje hlorovodoniéne kiseline
iz skladista li iz cisterne

o Toksitno i korozivno delovanje pare hlorovodonika

o Moguce su lak$e povrede inhalacionim trovanjem 1-2 radnika koji nisu koristili
za8titne maske, a boravili su u opasnoj zoni (zona razlivanja kiseline) u vremenu duzem
od 30 min

o Mogu¢ su opekotine koZe 1-2 radnika koji su imali kontakt sa kiselinom bez
zastitne opreme

o Moguéa je duza kaplji¢asta kontaminacija opreme, radnih povrsina i lokva te¢nosti
na betonskoj podlozi i na zemljistu

¢ Moguce je lokalno zagadenje vode u reci Savi u duzini nekoliko stotina metara
nizvodno uz obalu.

Udesi sa mazutom

Izlivanje mazuta
(najgori udes u pogledu
zagadenja vode reke Save)

Dugotrajno zagadenje zemljidta (sloj u tankvani i nasipu)
Dugotrajno zagadenje povrSinskih voda i podzemnih voda
Ozbiline posledice zagadenja vode Savi kao vodoizvorista za Beograd

Pozar skladiSta mazuta

Epizodno zagadenje vazduha gasovima sagorevanja i ¢adi.

Moguce povrede ljudi u poZaru i teZa trovanja uglien monoksidom 1-5 radnika koji su
uCestvovali u gaSenju pozara u zoni pozara bez izolacionih aparata.

Udesi na Postrojenju vodonika

Isticanje vodonika na trajler-
vozilu za vreme utakanja

Moguce teze povrede ljudi koji su se nasli u zoni dejstva plamena i lak8e povrede na
rastojanju do 20 m od mesta udesa
Ostecenje dostavnog vozila usled direktnog dejstva plamena ili toplotnog zrafenja

Udes na vertikalnom rezervoaru
vodonika

Moguce su lakSe povrede radnika u zoni udesa usled toplotnog dejstava
Ostecenje opreme u sistemu vodonika
TeSe povrede 1-2 radnika usled par€adnog delovanja pri eksploziji rezervoara

Udes sa vodonikom na turbo-
generatorskom postrojenju

Moguce teze povrede ljudi koji su se nasli u zoni opasnosti (do 30 m od mesta udesa)
Moguce velike materijalne Stete na postrojenju turbo-generatora
Mogu¢ zastoj u proizvodnii energije na bloku

Udesi sa TNG (propan/butan)

Pad boce i o3tecenje ventila

Moguce lakSe povrede 1-2 radnika usled pozara ili eksplozije gasa
Moguce oStecenje opreme, transportnog vozila i skladista

Ispustanje gasa u TNG stanici

Moguce lakSe povrede 1-2 radnika usled poZara ili eksplozije gasa
Moguée oSteéenje opreme sistema gasa i skladita

Isticanje gasa na isparivacu
gasa i pozar

Moguce lakSe povrede 1-2 radnika usled pozara ili eksplozije gasa
Moguée oStecenje opreme isparivaca i sistema za dovod gasa

PoZar u TNG-stanici s
eksplozijom boca

Moguce stradanje 1-2 radnika usled eksplozije boca i pozara u stanici
Ozbilina odtecenja procesne opreme u stanici

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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Udesi u hemijskoj pripremi vode

o Korozivno delovanje te¢nosti ili aerosola natrijum-hidroksida;

o Moguce su lak3e povrede koZe ili sluzokoze 1-2 radnika koji nisu koristili zastitne
rukavice, zastitnu odecu, ¢izme i maske, a boravili su u opasnoj zoni (zona razlivanja
hidroksida);

o Mogucéa je duza kapljiasta kontaminacija opreme, radnih povrsina i lokva teénosti
na betonskoj podlozi i na zemljidtu (nekoliko desetina metara kvadratnih)

o Moguce je lokalno Zagadenje zemljista kao i vode u reci Savi u duzini nekoliko
stotina metara nizvodno uz obalu.

Udes na elektro-filtarskom postrojenju
Epizodno zagadenje vazduha gasovima sagorevanja i praskastim materijama.
Zagadenje prizemnog sloja atmosfere i zemljista sa pradkastim materijama iznad nivoa 2

Izlivanje natrijum- hidroksida

Ispad elektro-filtara MDK na udaljenosti od dimnjaka do 2,8 km),
(najgori moguci udes u pogledu | Pri ispadu Elektrofiltara za blokove A1, A2 i A3 zagadenje ogranienih zona zemljista
zagadenja vazduha) iznad 20 GVI na udaljenosti od dimnjaka i do 7 km;

Mogucée povrede ljudi u pozaru i teza trovanja uglien-monoksidom 1-2 radnika koji su
udestvovali u otklanjanju kvarova u bunkerima bez odgovarajuée zastitne opreme.
Epizodno zagadenje vazduha gasovima sagorevanja, pepelom i &adi.

Pozar Moguce povrede 1-2 ljudi u poZaru i teZa trovanja ugljen-monoksidom

1-5 radnika koji su uéestvovali u gaSenju poZara u zoni pozara bez izolacionih aparata.
Udesi na sistemima za skladistenje, transport i prerada uglja

Moguca teZa trovanja 1-2 radnika koji uéestvuju u ga3enju pozara bez odgovarajuce
Samopaljenje uskladistenog opreme s COi SO

uglja Mogucnost laksih opekotina 1-2 radnika u zoni poZara

Epizodno zagadenje vazduha u okruZenju skladidta uglja i izvan kompleksa

Moguca teza trovanja 1-2 radnika koji uéestvuju u gadenju poZara bez odgovarajuce
opreme s COi SO

Mogucnost laksSih opekotina 1-2 radnika u zoni poZara

Mogucnost tezih povreda 1-2 radnika u blizini eksplozije

TeSka oSteéenja opreme za preradu i pripremu i transport uglja

Moguénost ispada rada bloka

PoZar i eksplozija ugljene
prasine; mlin za ugalj i
transportne trake

Udesi na kotlovskom postrojenju

Moguci smrtni ishodi prisutnih radnika u blizini kotla ili parovodnih cevi nakon njihove
eksplozije
Udesi na transformatorskom sistemu

Eksplozija parovodne cevi

Zagadenje opreme i tankvane
Izlivanje trafo-ulja Zagadenije okolnog zemljista
Zagadenje podzemnih voda ukoliko izostane sanacija udesa

Udesi na sistemu transporta pepela i Sljake

Zagadenje zemljista i vazduha na lokalitetu udesa ukoliko se hitno ne sanira udes
Moguée zagadenje podzemnih voda ukoliko izostane sanacija udesa

Izlivanje iz cevovoda

Ljudi izvan kompleksa u okruZenju do 7 km mogu biti izloZeni kratkotrajnom epizodnom delovanju praskastih
materija (van Liste 1 i 2), koje na pravcima vetra mogu iznositi iznad GV.

Ljudi izvan postrojenja ne mogu biti povredeni niti mogu smrtno stradati ni kada se nalaze na otvorenom
prostoru ni u objektima stanovanja ili drugim javnim objektima.

U zoni delovanja udesa koji mogu izazvati povrede nema povredivih objekata kao $to su predSkolske
ustanove, Skole, bolnice i sli¢ni objekti.

U scenariju izlivanja mazuta, moguce je zagadenje reke Save, sa potencijalnim uticajem na vodoizvoriste
Beograda.
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Odredivanje moguceg nivoa udesa

Moguci nivo udesa i Sirina povredivih zona su odredeni na osnovu izracunatih veli¢ina i granica prostiranja
energije ili zagadujuée supstance (koncentracija od znacaja) za odredene vrste udesa.

U slucaju udesa u postrojenju TENT A analizirane su granice delovanja udarnog talasa (mehanicke energije),
paradnog dejstava eksplozije i toplotnog dejstva nakon poZara i eksplozije nekontrolisano oslobodenog
vodonika ili te¢nog naftnog gasa (TNG), kao opasnih materija koje mogu dovesti do udesa sa najgorim
posledicama.

IzraCunate su zone - udaljenosti koje dostizu toksiCne i eksplozivne materije ili produkti gorenja materije u
obliku para, gasova, aerosola. Odredene su granice koje dostizu aerosoli pepela, dimni gasovi i opasni
produkti sagorevanja u pozaru kao $to su uglien-monoksid, sumporni oksidi i ¢ad.

IzraCunate su granice toksi¢nog delovanja opasnih materija kao $to su amonijum-hidroksid (amonijak),
hidrazin i hlorovodonik, pre svega kao parna (gasna) faza koja zagaduje vazduh.

IzraCunate su i granice mogucih zagadenja mazutom, izlivanjem na zemljiSte, u reku Savu i kao zagadiva¢
produktima gorenja u poZaru.

Moguci nivoi udesa se izrazavaju u pet nivoa i to:

| nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ograni¢ene na deo ili celo postrojenje -
nema posledica po ceo kompleks,

[l nivo udesa: nivo kompleksa - posledice udesa ograni¢ene na deo ili ceo kompleks-nema posledica izvan
granica kompleksa,

Il nivo udesa: nivo opstine ili grada - posledice udesa su proSirene na opstinu ili ceo grad,

[V nivo udesa: regionalni nivo - posledice su se proSirile na teritoriju viSe opstina ili gradova;

V nivo: medunarodni nivo - posledice su se prosirile izvan granica Republike Srbije.

Tabela 27. Procena nivoa udesa na osnovu Sirine povredive zone

Moguci udes Procena nivoa udesa na osnovu Sirine povredive zone

Udes u hemijskoj pripremi vode

Izlivanje amonijum-hidroksida (izlivanje [l nivo udesa: nivo kompleksa - posledice udesa ogranitene na veéi deo
amonijaka) kompleksa.
I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ograni¢ene
Izlivanje hidrazina na HPV odelenje za pripremu rastvora hidrazina - nema posledica po ceg
kompleks

[/l nivo udesa: nivo kompleksa, a deo zahvata i okolne kuée - posledice
udesa ograniCene na deo ili ceo kompleks - zahvaéen i deo naselja izvan
granica kompleksa.

Izlivanje rastvora amonijaka i hidrazina u
magacinu hemikalija

[l nivo udesa: nivo opstine ili grada, posledice udesa su proSirene na reku

Izlivanje hlorovodoni¢ne kiseline
Savu.

Udes sa mazutom

IV nivo udesa: regionalni nivo - posledice su se proSirile na tok reke Save do

Izlivanje mazuta Beograda i dalje. Udes zahvata teritoriju opStine Obrenovac i opstine grada
Beograda.
PoZzar skladista mazuta Il nivo udesa: posledice udesa ograniene na veci deo kompleksa.
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Udes na Postrojenju vodonika

Udes na vertikalnom rezervoaru vodonika

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ogranicene
na skladiste Hz, postrojenje i blizu okolinu postrojenja.

Isticanje vodonika na cevovodu
izlazne grane vodonika

[ nivo udesa: nivo opashih postrojenja instalacija - posledice
udesa ograni¢ene na skladiSte Hz, postrojenje i blizu okolinu postrojenja.

Udes s vodonikom na turbo- generatorskom
postrojenju

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ogranicene
na skladiste Hz, postrojenje i blizu okolinu postrojenja.

Udes sa TNG (propan/butan)

Pad boce i o3tecenje ventila

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ograniene
na skladiste TNG, postrojenje i blizu okolinu postrojenja.

Ispustanje gas u TNG stanici

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ograni¢ene
na skladiste TNG, postrojenje i blizu okolinu postrojenja.

Isticanje gasa na isparivadu gasa i pozar

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ogranicene
na skladiste TNG, postrojenje i neposrednu okolinu.

PoZar u TNG-stanici: eksplozija boca usled efekta
BLEVE

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa ograni¢ene
na skladiste TNG; kompletna destrukcija TNG- stanice

Udes u hemijskoj pripremi vode

Izlivanje natrijum-hidroksida

Il nivo udesa: nivo opétine ili grada - posledice udesa su
proSirene na reku Savu

Udes na elektro-filtarskom postrojenju

Ispad elektrofiltara

[l nivo udesa: nivo opstine ili grada - posledice udesa su
proSirene na delove opstine Obrenovac.

Skladistenje, transport i prerada uglja

Samopaljenje uskladistenog uglja

Il nivo udesa: nivo opétine ili grada - posledice udesa su
prosirene izvan kompleksa

Pozar i eksplozija ugliene prasine;
Mlin za ugalj i transportne trake

I nivo udesa: nivo kompleksa - posledice udesa ograni¢ene na deo ili ceo
kompleks-nema posledica izvan granica kompleksa

Udes na kotlovskom postrojenju

Eksplozija parovodne cevi

Il nivo udesa: nivo kompleksa - posledice udesa ograni¢ene na deo ili ceo
kompleks-nema posledica izvan granica kompleksa

Udesa na transformatorskom sistemu

Izlivanje trafo ulja

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa
ograni¢ene na postrojenje transformatora.

Udes na sistemu transporta pepela i sljake

Izlivanje iz cevovoda

I nivo udesa: nivo opasnih postrojenja instalacija - posledice udesa
ograniCene na postrojenje.

U sluéaju udesa prvog nivoa, koji bi se mogli pretpostaviti na kriticnim mestima, negativne posledice udesa bi
bile ograni¢ene na opremu, uredaje i instalacije u neposrednoj blizini mesta udesa, rede na postrojenja ili
objekat, sa znacCajnijim materijalnim Stetama u sluCaju pozara, dok bi posledice na drugim objektima i
sekcijama bile manjeg obima i sa manjim materijalnim Stetama.
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Pri_eventualnom udesu _drugog nivoa, koji bi se mogao dogoditi u slu€aju isticanja znatno vecih koli¢ina
opasnih materija i inicijacije pozara na nekom od opisanih kriticnih mesta, negativne posledice bi se mogle
proSiriti i na neke druge objekte, postrojenja i instalacije, dok je u takvom sluaju mala verovatno¢a da bi
udesom bio zahvacen veéi deo fabrike i kompleks u celini.

Udesi drugog nivoa su moguci u slu¢aju zakazivanja niza propisanih mera prevencije, pripravnosti i odgovora
na udes, brze intervencije proizvodnih radnika i ekipe protivpozarne zastite, $to je za ovakvu fabriku i prisutnu
organizaciju poslovanja tesko pretpostaviti.

Tredi nivo udesa - opstinski nivo: realno se moZe ocCekivati izlivanja opasnih materija u reku Savu i pri
ispadima iz normanog rezima rada elektro-filtera.

Cetvrti nivo udesa - regionalni nivo: gde bi se posledice prosirile na teritoriju vise opétina ili gradova u sluéaju
udesa u TENT A se moze dogoditi u slucaju isticanja vecih koli¢ina mazuta ¢ime bi doSlo do zagadenja vode
reke Save nizvodno, na udaljenosti koje bi ugrozile vodoizvoriste grada Beograda.

Modeliranja udesa su pokazala da se u TENT A mogu dogoditi tri tipa ,najgorih mogucih udesa®“i to:
o Najgori moguci udes u pogledu posledica po Zivot ljudi:
- izlivanje rastvora amonijaka i hidrazina u magacinu hemikalija
- eksplozija kotla ili parovoda visokog pritiska.

o Najgori moguci udes sa posledicam po dalji rad kompleksa TENT A: udes sa vodonikom na turbo-
generatorskom postrojenju

o Najgori moguci udes sa posledicama zagadenja vode reke Save i podzemnih voda: isticanje mazuta u
reku Savu;

o Najgori moguci udes u pogledu zagadenja vazduha: ispad elektro-filtara sa emisijom Stetnih materija u
vazduh (emisija gasova i praskastih materija).

Procena rizika

Rizik (R) je funkcija verovatnoce nastanka udesa (V) i mogucih posledica (P) i matematicki se moze prikazati
izrazom:

R=f[V,P]
Procena verovatnoce nastanka udesa

Procena verovatnoce nastanka udesa vrSena je na viSe nacina za veliki broj elemenata instalacija, delova
instalacija kao i tehnicko-tehnolo$kih celina postrojenja:

- primenjivan je istorijski pristup: koris¢eni su statisticki podaci o otkazima pojedinih elemenata sistema i
sklopova sistema postrojenja.

- vr8ena je identifikacija opasnosti i analiza stabla dogadaja kako bi se do$lo do uvida u moguce
razvoje dogadaja i moguce posledice dogadaja;

- korid¢en je i kombinovani metod (istorijski, analitiCki, analiza prethodnih dogadaja).
Odreden broj identifikovanih opasnosti se moze svrstati u male verovatno¢e dogadaja ili u velike
verovatnoce dogadaja.

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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Najveci broj opasnosti ili ve¢ina scenarija koji su razmatrani se mogu svrstati u srednje verovatnoce dogadaja
kao Sto su dogadaiji u tabeli kriterijuma za procenu verovatnoce udesa:

- pucanje cevovoda te¢nih materija,

- pucanje cevovoda gasovoda pod pritiskom,

- prosipanje celokupnog sadrzaja iz rezervoara tecnosti;

- prosipanje auto- ili Zeleznicke cisterne na kompleksu;

- stvaranje uslova za poZar i eksploziju u Zoni opasnosti od poZara 1;
- pozar i eksplozija dela postrojenja.

Razvodni sistemi gasova ili teCnosti koji sadrZze standardne elemente kao Sto su: rezervoari, pumpe, cevovodi,
ventili i merno-regulaciona oprema prema dosadaSnjem statistiCkom ponaSanju imaju verovatnocu otkaza,
odnosno sledecu verovatnocu da se na njima desi kvar.

Tabela 28. Verovatnoca nastanka udesa za razliCite tipove otkaza
Dogadaj - kvar - otkaz Verovatnocéa udesa

Manja curenja:
oStecenje zaptivaCa, ventila, korozija i sl.
Veca curenja:
pucanje zaptivaa, fleksibilnih creva i sl.
Isticanje tecne ili gasne faze:
pucanje cevovoda, rupa u sudu i sl.
Eksplozija-pozar:
Pucanje cisterne, rezervoara, reaktora i sl.

moguca (10 -' god )

mala (10 --10 -" god -1)

veoma mala (10 -5 - 10 -3 god -1)

izuzetno mala (<10 7 god -1)

Osim ovog podatka mogu se u literaturi naéi i podaci o udelu vrste hemijske materije u svetu u hemijskim
industrijama koje su dugi niz godina statisticki obradivane sa stanovista udesa.

|z literaturnih statistickin podataka se moze zakljuciti da su udeli u udesima osnovnih sirovina koje pripadaju ili
mogu graditi zapaljive smeSe u€estvuju u udesima sa 11%, dok energenti kao propan i butan u€estvuju sa
1,9% i 1,0%. Zna€ajan udeo zauzimaju udesi sa amonijatnom vodom (2%) i vodonikom (0,8%).

Procena mogucih posledica

Na osnovu modeliranja scenarija udesa, izracunavanja Sirine povredivih zona i utvrdivanja zona opasnosti,
procene mogucih posledica sa smrtnim ishodom po ljude, posledica sa teSkim povredama ili teSkim trovanjima
ljudi, broja lakSe povredenih ljudi ili la¢Se otrovanih, broja mogucih mrtvih Zivotinja, povrSine kontaminiranog
zemljista ili vodotokova i visine materijalne Stete procenjene su moguce posledice prema datim kriterijumima:
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Pri proceni posledica, u obzir je uzet najve¢i moguci broj povredivih objekata koji moze biti prisutan u

povredivoj zoni u toku vremena trajanja udesa.

Tabela 29. Prikaz mogucih posledica u udesima na TENT A

Pokazatelji s Posledice
posledica o9 znacajne | ozbiljne velike katastrofalne
znacaja
broj IjliJSdr:sjosnr]nrtnlm nema nema 1-2 3-5 viSe od 5
toskoPOVIeden! | nema | 12 36 710 | videod 10
'al';i‘; ‘;&‘C:gi”' nema 1-5 6-15 16-30 vie od 30
mrive Zivotinje <05t | 055t 510t 10-30t | vide od 30t
kogt:nr:‘l;gtr:”" <01ha | 011ha | 1-10ha | 10-30ha | vide od 30 ha
materijalna Steta u <100 100 - 1000 - 10 000 - veca od
hiliadama dinara = 1000 10 000 100 000 100 000

Rizik od h

Rizik od hemijskog udesa koji se prema kriterijumima Pravilnika izrazava kao: zanemarljiv, mali, sredniji, veliki i

O Procenjene moguce posledice

emijskog udesa

veoma veliki rizik, za TENT A je procenjen kao VELIKI RIZIK.

Tabela 30. Procenjeni rizik na osnovu kriterijuma verovatnoce nastanka udesa i mogucih

posledica za kompleks TENT A

Verovatnoca Posledice
Posledice malo .- - .
o9 znacajne | ozbiljne velike katastrofalne
nastanka udesa znacaja
zanemarljiv mali srednji veliki veoma veliki
mala o o o o e
rizik rizik rizik rizik rizik
. . - veoma
, mali srednji veliki o veoma
srednja o o o veliki NS
rizik rizik rizik R veliki rizik
rizik
. . veoma veoma
. srednji veliki L o veoma
velika o o veliki veliki NS
rizik rizik s o veliki rizik
rizik rizik

= Procenjena verovatnoca dogadaja i posledice; * rizik nije prihvatljiv
Zakljuéak:

Na osnovu svega navedenog u ovom poglavlju, oCekivani rizik u seveso postrojenju TENT A ocenjen je kao
VELIKI RIZIK. Navedeni rizik se moze smatrati prihvatlivim jer se njime moZe upravljati primenom
odgovaraju¢ih mera. Razmatrane udesne situacije su uglavnom i najce$¢e uzrokovane ljudskim faktorom, na
koji se adekvatnim obukama, treninzima i povecanjem radne discipline moZe znacajno uticati u cilju prevencije
udesnih situacija.

ZakljuCak ovog poglavija je da je rizik od hemijskog udesa u razmatranom seveso postrojenju, TENT A,
PRIHVATLJIV i da se ovim rizikom moZe, (uz primenu mera prevencije, pripravnosti i odgovora na udes),
upravljati.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRE(VIAVANJA, SMANJENJA |
OTKLANJANJA STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Mere koje su neophodne za spreCavanje, smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na
Zivotnu sredinu mogu se klasifikovati na sledece:

mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima

mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa

planove i tehniCka reSenja zastite zivotne sredine

druge mere koje mogu uticati na spreavanije ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu

8.1. MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM PROPISIMA

Mere zastite definisane zakonskom regulativom
U vezi sa definisanim sadrZajem studije, relevantni su sledeci osnovni zakonski propisi:
1. Osnovni domaci zakoni:
— Zakon o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11, 14/16).

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04,
25/15),

— Zakon o zastiti vazduha (SI. glasnik RS, br. 36/09, 10/13),
— Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (Sl. glasnik RS, br. 36/09, 88/10),
— Zakon o efikasnom koris¢enju energije (SI. glasnik RS, br. 25/13),

- Zakonom o ratifikaciji Ugovora o osnivanju energetske Zajednice izmedu Evropske zajednice i zemalja
jugoistoCne Evrope (sa Odlukom o produzenju Ugovora do kraja 2027. godine).

2. Regulative EU i prateci dokumenti:
— Direktiva o industrijskim emisijama, EU Directive 2010/75/EC,
— Odluka Evropske komisije D/2013/05MC-EnC o pravilima implementacije Direktive o velikim loZistima
(Decision D/2013/05MC-EnC on LCP Directive implementing rules),
— Odluka Evropske komisije D/2013/06/MC-EnC o uvodenju Direktive o industrijskim emisijama
2010/75/EC Decision D/2013/06/MC-EnC on the Introduction of the Industrial Emissions Directive -
IED).

Kontrola emisija u vazduh

Odluka Srbije je da se usaglaSavanje sa navedenim Odlukama postigne kroz definisanje Nacionalnog plana
za smanjenje emisija (NERP), pri ¢emi ¢e neki od postojecih termoenergetskih objekata biti svrstani u tzv.
“‘opt-out” opciju, po kojoj se njihov rad ogranicava na 20.000 sati u periodu 2018-2023. godina, posle ¢ega se
povlace iz pogona. Za ova postrojenja ne vazi obaveza usaglasavanja sa GVE.

NERP-om su odredene ukupne godi$nje emisije zagadujucih materija koje su obuhvacene Direktivama LCPD i
IED, a na osnovu metodologije date u Dokumentu “Policy Guidelines on the Preparation of National Emission
Reduction Plans” (Energy Community Secretariat, December 2014).

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa



Deo projekta: List: Rev.:

5/20-0-S-ZS.1 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu 1.9.8-147 1

Tekstualna dokumentacija

Prilikom definisanja dinamike usaglaSavanja sa NERP-om za Srbiju, za blokove snage veé¢e od 300 MW
predvideno je da se merama za smanjenje emisija obezbedi usaglasavanje sa |[ED (EU Direktiva o
industrijskim emisijama) u periodu do kraja 2023. godine, Sto znadi postovanje sledeéih GVE:

- Za sumpor-dioksid 200 mg/m?3

- Zaazotne okside 200 mg/m3

- ZapraSkaste materije 20 mg/m3.

Na taj nacin e se omoguciti da se definiSe optimalna dinamika i za rekonstrukciju blokova manjih od 300 MW,
a da se zadovolje zahtevi NERP-a.

Ogranicenje emisije uglien monoksida je definisano Uredbom o graniénim vrednostima emisija zagadujuc¢ih
materija iz postrojenja za sagorevanije (SI. glasnik RS, br. 6/2016) i iznosi 250 mg/m3 (za stara postrojenja).
Navedene grani¢ne vrednosti emisija treba primeniti kod projektovanja mera zastite Zivotne sredine u okviru
radova na revitalizaciji blokova.

Za lozZista snage preko 300 MWth zahteva se kontinualno merenje emisija SO2, NOx, pradkastih materija i
uglien monoksida, kao i parametara dimnog gasa (protok, temperatura, pritisak, sadrzaj kiseonika i vlage).
Smatra se da postrojenje ispunjava postavljene zahteve u pogledu GVE, za period od jedne kalendarske
godine, ukoliko:

- Nijedna srednja mesec€na vrednost ne prede navedenu vrednost GVE.

- Nijedna srednja dnevna vrednost ne prelazi 110% GVE.

Kontrola kvaliteta vazduha

Prema Clanu 9. Zakona o za$titi vazduha, upravijanje kvalitetom vazduha vrSic¢e se jedinstvenim sistemom
monitoringa kvaliteta vazduha, koji se donosi na nivou Republike Srbije, Autonomne pokrajine i jedinica
lokalne samouprave, pri &emu se uslovi za monitoringom definiSu posebnim aktom, Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha, (SI. glasnik RS, br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Pomenutom Uredbom definisani su i zahtevi koji se odnose na o¢uvanje kvaliteta ambijentalnog vazduha, u
vidu granicnih vrednosti nivoa zagadujucih materija u vazduhu, donje i gornje granice ocenjivanja kvaliteta
vazduha, kriti€nih nivoa, granica tolerancije i tolerantnih vrednosti, ciljnih vrednosti i (nacionalnih) dugoroénih
cilieva sadrzaja zagadujuc¢ih materija u vazduhu, koncentracija opasnih po zdravlje ljudi i koncentracija o
kojima se izveStava javnost. Takode su propisani i rokovi za postizanje grani¢nih ifili ciljnih vrednosti.

Zahtevi za kvalitetom ambijentalnog vazduha relevantni za ovaj projekat prikazani su u narednoj tabeli. U
odnosu na odgovarajuéu direktivu EU (Directive 2008/50/EC), nacionalnom Uredbom definisana je strozija
vrednost satne GVI za azot dioksid, koja iznosi 150 pug/m3 (u odnosu na 200 ug/m3 u Direktivi EU).

Tabela 31. Tabela. Grani¢ne vrednosti, tolerantne vrednosti i granice tolerancije za neorganske materije
(Sl. glasnik RS, br. 11/2010, 75/2010)

Period . . " Tolerantna Rok za dostizanje
. . Grani€na vrednost Granica tolerancije o ;
usrednjavanja vrednost graniéne vrednosti(!
Sumpor dioksid
1. januara 2010. godine iznosi 150
350 ug/md, ne sme se X .
prekgr%éiti viSe od 24 puta ug/m?. Od 1. januara 2012. godine
Jedan sat U iednoi kalendarskor umanjuje se na svakih 12 meseci za 20% | 500 pg/m?3 1. januar 2016. godine
(J) din ) ) poCetne granice tolerancije da bi se do 1.
g januara 2016. god. dostiglo 0%
125 pg/m3, ne sme se
Jedan dan prekoraciti viSe od 3putau | - 125 pg/m3 1. januar 2016. godine
jednoj kalendarskoj godini
Kalendarska godina | 50 pg/m3 - 50 pg/m? 1. januar 2016. godine
3
Kalendarska godina 20 “9’5“. ,
(za zastitu vegetacije)
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Azot dioksid
1. januara 2010. godine iznosi 75 pg/m?.
;?gksg(ijiqt?’v?;escﬂeféeputa Od 1. januara 2012. godine umanjuje se
Jedan sat u jednoj kalendarskoj na svakih 12 meseci za 10% pocetne | 225 pg/m? 1. januar 2021. godine
cJ)dini granice tolerancije da bi se do 1. januara
9 2021. god. dostiglo 0%
1. januara 2010. godine iznosi 40 pg/m?.
Od 1. januara 2012. godine umanjuje se
Jedan dan 85 pg/m3 na svakih 12 meseci za 10% pocetne | 125 pg/m?3 1. januar 2021. godine
granice tolerancije da bi se do 1. januara
2021. god. dostiglo 0%
1. januara 2010. godine iznosi 20 pg/m?.
Od 1. januara 2012. godine umanjuje se
Kalendarska godina | 40 pg/m? na svakih 12 meseci za 10% pocetne | 60 pg/m? 1. januar 2021. godine
granice tolerancije da bi se do 1. januara
2021. god. dostiglo 0%
Kalendarska godina 30 pg/pf . -
(za zastitu vegetacije)
Suspendovane cestice PM10
1. januara 2010. godine iznosi 25 pg/m?.
50 ng/mfi.ngvsmz sé% " Od 1. januara 2012. godine umanjuje se
Jedan dan pre dora.cl|(||\nszo K PUE | o svakih 12 meseci za 20% pocetne | 75 pg/m3 1. januar 2016. godine
; éginr;oj alendarskol granice toleranqije da bi se do 1. januara
20186. god. dostiglo 0%
1. januara 2010. godine iznosi 8 pg/m?.
Od 1. januara 2012. godine umanjuje se
Kalendarska godina | 40 pg/m? na svakih 12 meseci za 20% pocetne | 48 pg/m? 1. januar 2016. godine
granice tolerancije da bi se do 1. januara
2016. god. dostiglo 0%
Suspendovane ¢estice PM2.5 STADIJUM 1
31. decembra 2011. godine iznosi 5
Mg/m3. Od 1. januara 2013. godine
Kalendarska godina | 25 pg/m3 umanjuje se na svakih 12 meseci za | 30 pg/m3 1. januar 2019. godine
0.7143 pg/m3 do dostizanja 0 do 1.
januara 2019. god.
Suspendovane ¢estice PM2.5 STADIJUM 22
Kalendarska godina | 20 pg/m? | - | 20 ug/md 1. januar 2024. godine
Olovo
Jedan dan 1 pgim3 - 1 pg/m? 1. januar 2016. godine
1. januara 2010. godine iznosi 0,5 pg/m?.
Od 1. januara 2012. godine umanjuje se
Kalendarska godina | 0,5 pg/m3® na svakih 12 meseci za 20% pocetne 1 pg/md 1. januar 2016. godine®
granice tolerancije da bi se do 1. januara
2016. god. dostiglo 0%
Ugljen-monoksid
Maksimalna dnevna
osmocasovna 10 mg/m? 6 mg/m? (60 % od grani¢ne vrednosti) 16 mg/m? 1. januar 2016.
vrednost
24 sata 5 mg/m® 5 mg/m® (100 % od grani¢ne vrednosti) 10 mg/md 1. januar 2016.
Kalendarska godina | 3 mg/m3 3 mg/m3 1. januar 2016.
Cad
24 sata 50 pg/m? 50 pg/m? (50 % od graniéne vrednosti) 75 pug/m? 1. januar 2012.
Kalendarska godina | 50 pg/m3 50 pg/m? (50 % od graniéne vrednosti) 75 pug/m? 1. januar 2012.

U narednoj tabeli date su maksimalne dozvoljene koncentracije pojedinih Stetnih materija u cilju zastite

zdravlja ljudi, koje se primenjuju u slu¢aju namenskih merenja (iz Priloga XII i XV Uredbe).
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Tabela 32. Maksimalne dozvoljene koncentracije Stetnih materija u vazduhu (ciljne vrednosti za zastitu
zdravlja ljudi i u slu¢aju namenskih merenja)

Materija Period usrednjavanja Maksll(malna dozyoljena
oncentracija

Arsen Kalendarska godina 6 ng/m3

Hrom Sestovalentni Kalendarska godina 0,3 ng/m?

Nikl Kalendarska godina 20 ng/m3*

Kadmijum Kalendarska godina 5 ng/m?

Ukupne taloZzne Jedan mesec 450 mg/m%dan

materije Kalendarska godina 200 mg/m?/dan

ad Jedan dan 50 pg/m?3
Kalendarska godina 50 pg/md

Kontrola kvaliteta voda

U skladu sa aktuelnom zakonskom regulativom Republike Srbije, maksimalno dozvoljene emisije zagadujucih
materija u vode definisane su odgovaraju¢om Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija
u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 67/2011 i 1/2016). U Prilogu 2 pomenute Uredbe
navedene su, izmedu ostalog, grani¢ne vrednosti emisija zagadujucih materija za tehnoloske otpadne vode
koje se neposredno ispustaju u recipijent iz termoenergetskih postrojenja snage preko 50 MW, u kojima se vrsi
sagorevanje Cvrstih goriva u loZistima sa reSetkom ili sagorevanje uglia u prahu, kao i sagorevanje u
fluidizovanom sloju.

Zastita kvaliteta povrSinskih voda od pomenutih postrojenja definisana je zahtevima prikazanim u narednoj
tabeli, u kojoj su prikazane grani¢ne vrednosti emisija na mestu ispustanja otpadnih voda u povrsinske vode.
Pomenutom Uredbom takode je definisano da se dostizanje propisanih granicnih vrednosti zagadujucih
materija u otpadnim vodama ne moze obezbediti putem razblazivanja tj. meSanja kontaminiranih sa
nekontaminiranim otpadnim vodama (npr. rashladnom vodom ili atmosferskim vodama). Takode, Uredbom je
predvideno da nadlezni organ za tehnoloske i druge otpadne vode moze utvrditi i strozije grani¢ne vrednosti
emisije od vrednosti navedenih u donjoj tabeli, a u skladu sa zakonima kojima se ureduju oblasti voda i zastite
Zivotne sredine.

Tabela 33. GraniCne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode

P - Grani¢na vrednost
arametar Jedinica mere i)
emisije
Temperatura °C (1
pH 6-9
Suspendovane materije mg/l 35
Biohemijska potroSnja kiseonika (BPKs) mgO2/l 30
Hemijska potros$nja kiseonika (HPK) mgO2/| 12001
Amonijak (kao NHs-N) mg/l 10
Ukupni neorganski azot (NH4-N, NO3-N, NO2-N) mgl/l 5V)
Ukupni fosfor mgl/l 2
Mineralna ulja mg/l 10
Arsen mg/l 0,01
Olovo mg/l 0,05
Ukupni hrom mg/l 0,05
Kadmijum mgl/l 0,05
Bakar mgl/l 0,05
Nikl mgl/l 0,05
Ziva mg/| 0,001
Cink mg/l 1
Fluoridi mg/l 2
Sulfati mg/l 2,000
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Sulfiti mg/l 20
Organohalogenidi (V)
Cijanidi (V)
Toksicnost SV

() Sve vrednosti se odnose na srednje dnevne proseke zasnovane na 24-Casovnom kompozitnom uzorku proporcionalnom protoku, izuzev gde je
navedeno suprotno i za pH, koje se odnose na kontinualne vrednosti. Navedeni nivoi se odnose na efluent pre razblazivanja primenom nekontaminirane struje kao
$to su atmosferske vode, rashladne vode itd.

() Temperature merene nizvodno od tatke termalnog ispustanja ne smeju da prevazilaze inicijalnu temperaturu za vise od 1,5°C za salmonoidne vode i
3°C za ciprinidne vode.

(1) Vrednost HPK moZe dostici i 250 mgOz2/l, s tim da je efikasnost uklanjanja najmanje 75%.

(IV)  Vrednost ukupnog azota moze dosti¢i vrednost od 25 mgO2/l, s tim da je efikasnost uklanjanja najmanje 80% i da osetljivost vodopriiemnika to
dozvoljava.

(V)  Granitne vrednosti emisije zavise od proizvodnog procesa, karakteristika otpadne vode i tretmana, kao i od ekolo$kog i hemijskog potencijala recipijenta.

(VI) Broj jedinica toksi¢nosti TU = 100/LC50 (sati trajanja testa) odn. TU = 100/EC50 (sati trajanja testa) tako da vece TU vrednosti odraZavaju veéi stepen
toksicnosti. Za testove gde uginuce vrste nije lako detektovati, imobilizacija se smatra ekvivalentom uginu¢a.

Graniéne vrednosti emisija na mestu ispustanja otpadnih voda u povrSinske vode iz postrojenja u kojima
se vrSi tretman sanitarnih voda (biolo$ki tretman) prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 34. Grani¢ne vrednosti emisija na mestu ispustanja u povrsinske vode iz postrojenja za
tretman sanitarnih voda

P - Grani€na vrednost
arametar Jedinica mere -
emisijel)

Temperatura °C (1
Suspendovane materije mg/| 35
Biohemijska potro3nja kiseonika (BPKs) mgQz/| 25
Hemijska potroSnja kiseonika (HPK) mgQOa/l 125

Ukupni neorganski azot (NH4-N, NO3z-N, NO2-N) mg/| 15

Ukupni fosfor mg/| 2

Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/12) definisane su maksimalno dozvoljene koncentracije
(MDK) zagadujucih materija za povrSinske vode. Kvalitet povrSinskih voda definisan je prema klasama voda.

Kontrola nivoa buke

U nacionalnoj regulativi dozvoljeni nivoi buke su definisani za zivotnu i radnu sredinu slede¢im propisima:
- Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
znemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 75/2010), Tabela 7-5,
- Pravilnikom o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju buci (SI. glasnik RS, br.
96/2011 i 78/2015).

Tabela 35. Grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru

Zona Namena prostora - VNWO buke, dB(A) -
Dan i vece Noé
Podruéja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone i oporavilista, kulturno-
1. o PR ; 50 40
istorijski lokaliteti, veliki parkovi
2. Touristicka podrucja, kampovi i 8kolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrugja 55 45
4 Poslovno-stambena podrugja, trgovacko-stambena podruéja i decja 60 50
) igraliSta
Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno-upravna zona
5. sa stanovma, zona duZ autoputeva, magistralnih i gradskih 65 55
saobracajnica
6 Industrijska, skladiéna i servisna podrugja i transportni terminali bez | N@ granici ove zone buka ne sme prelaziti
. stambenih zgrada grani¢nu vrednost u zoni sa kojom se granici
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Dnevna grani¢na vrednost izloZenosti buci na radnom mestu iznosi 85 dB(A). Na radnim mestima na kojima
se obavljaju poslovi pri kojima dnevna izloZzenost buci znacajno varira od jednog do drugog radnog dana,
nedeljna izloZzenost buci ne sme da prekoraci vrednost od 85 dB(A) i pri tome moraju da budu preduzete
odgovarajuce preventivne mere za smanjenje rizika usled izlozenosti buci u skladu sa poslovima koji se
obavljaju.

8.2. MERE KOJE TREBA PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Za odvijanje drumskog saobracaja u okviru kompleksa projektovane su i izgradene saobracajnice pristupnih i
internih puteva, manipulativni platoi, radne povrSine i parking prostori. Saobracajnice su namenjene za
dvosmerni (Sirina 6 m) i jednosmerni saobracaj (irina 5 m). Kolovozi su izgradeni za potrebe teSkog
saobracaja.

Izgradene su ZelezniCke pruge sa karakteristikama pruga | reda, sa dozvoljenim osovinskim pritiskom od 20 t i
tezinom po duznom metru od 8 t.

Predvidene su sledece preventivne mere u sistemu rashladne vode:
- pracenje-osmatranje stanja obaloutvrde i redovna popravka obaloutvrde;
- merenje koliCine zahvacene vode i njene temperature,
- periodi¢no snimanje u podrucju vodozahvata i vodoispusta snimanje korita reke Save;
- pracenje repera geodetskog pomeranja u tri ose;
- merenje parametara kvaliteta ispusne vode
Predvidene su sledece preventivne mere u sistemu otpadnih voda:
- izgradnja sistema za predtretman svih otpadnih voda
- pracenje kvaliteta atmosferske vode;
- mehanicko i bioloSko precis¢avanje fekalnih otpadnih voda na ,biodisku®;
- redovno odrzavanje i CiS¢enje ,biodiska®,
- redovno CiS¢enje i odrZzavanje separatora masti i ulja;
- kontrola efikasnosti pre¢i¢avanja otpadnih fekalnih voda;
- ispustanje tehnoloSkih otpadnih voda u jamu za neutralizaciju, a zatim u bager stanicu;
- kontrola tehnoloskih otpadnih voda u jami za neutralizaciju i optimizacija procesa neutralizacije;
Predvidene su sledece preventivne mere u sistemu zastite vazduha:
- rekonstrukcija, modernizacija i ugradnja novih elektrofiltara
- izgradnja postrojenja za odsumporavanje
- ugradnja sistema za smanjenje oksida azota u kotlovima
- rekonstrukcija, remont termoenergetskih postrojenja
- primena najbolje dostupne tehnologije u fazi rekonstrukcije i izgradnje novih postrojenja
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Predvidene su sledeCe preventivne mere u sistemu zastite zemljista:
- primena novih tehnologija transporta i odlaganja pepela;
- smanjenje koli¢ina nastalog otpada;
- podizanje i Sirenje zastitnih pojaseva zelenila.
Mere zastite od udesa sprovode se kroz:
- smanjenje verovatnoCe nastanka udesa u postrojenjima sa opashim hemijskim materijama;
- smanjenje verovatnoce udesa u procesima transporta, utovara i istovara materija;
- smanjenje verovatnoce otkaza elektrofiltera;
- smanjenje verovatnoCe udesa izlivanja goriva, ulja i maziva u odvodnu kanalizaciju;

Mere zaStite od poZara sprovode se u skladu sa projektom zastite od poZara i prema uslovima i zahtevima
Ministarstva unutradnjih poslova - Sektor za zastitu i spasavanje.

U cilju smanjenja verovatnoce nastanka otkaza na elektro-filtarskim postrojenjima neophodno je da se vrse
redovna odrzavanja svih komponenata i pracenje svih uzroka koji dovode do ispada elektro-filtarskih jedinica.

Mere za zastitu od poZara su definisane slede¢im dokumentima:
- Plan zastite od pozara za TENT A;
- Elaborat 0 zonama opasnosti od pozara i eksplozije;
- Elaborat 0 zonama opasnosti od eksplozije za objekat masinske sale u GPO TENT A
- Uputstvo o nacinu pogonske kontrole radi zastite od statickog elektriciteta;
- Program obuke zaposlenih radnika u TENT;
- Procedure o nacinu sprovodenja mera ZOP;
- Primena elaborata 0 mobilnoj hidrantskoj mrezi i opremi;
- ReSenje o razvrstavanju u | kategoriju ugrozenosti od pozara TENT A;
- Elaborat o poloZaju protivpozarnih klapni na sistemima klimatizacije;
- Elaborat o hidrantskoj instalaciji;
- Elaborat o funkcionalnom ispitivanju stabilne instalacije TENT A;

Izvedene su i primenjuju se sledece sistemske mere prevencije, kontrole i sprecavanja pojave pozara, kao $to
su:

- Automatski sistem dojave poZara, detekcije eksplozivnih para i gasova;
- Stabilni sistem automatskog gaSenje pozara
- Sistema nadzora, sa video nadzorom rizi€nih mesta u pogonima;

Postupak reagovanja u vanrednim situacijama (u slu¢aju udesa) testira se, gde je to moguce, jednom
godisnje, putem obuke i vezbi.

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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Obuka radnika se izvodi prema Planu obuke u oblasti BZR i zastite zivotne sredine u skladu sa Procedurom
QP.0.13.01 - Kompetentnost i usavrSavanje zaposlenih. VrSi se obuka radnika koji odrzavaju i rukuju
instalacijama sa opasnim materijama prema ADR.

Planovi reagovanja u slu€aju vanrednih situacija proveravani su tokom internih provera OH&S i EMS, u skladu
sa procedurom QP.0.03.05 - Interna provera i periodicno preispitivanje i preispitivani su od strane
rukovodstva po proceduri P.0.01.03 - Preispitivanje od strane rukovodstva.

Na sednicama najviSeg rukovodstva o preispitivanju OH&S i EMS periodino se razmatraju:

izvestaj o vanrednoj situaciji;

preventivne mere/korektivne mere koje treba preduzeti za ublaZavanje posledica;

planovi obuke za delovanje u vanrednim situacijama i ispitivanje njihove efikasnosti;

opremljenost i popunjenost ekipa za intervenciju.

Predstavnik rukovodstva za IMS preispituje spremnost za vanredne situacije i procedure odgovora na udes u
skladu sa procedurom QP.0.14.09 - IstraZivanje incidenata.

U Planu zastite od udesa koji je uraden tokom izrade |zvesStaja o bezbednosti razmatrane su mere prevencije i
odgovora na udes, za sledece verovatne udese:

- Udesi u hemijskoj pripremi vode (HPV)

- Udesi na mazutnom postrojenju (mazutna stanica sa skladistem mazuta):
- Udesi na elektro-filtarskom postrojenju

- Udesi na skladistu (bateriji) i razvodnom sistemu vodonika

- Udes na skladistu tehnickih gasova TNG i ugljen dioksida

- Udes na skladistu, sistemu transporta i prerade uglja

- Udes na sistemu transporta pepela i Sljake

- Udes u prostorijama akumulatorskih baterija

- Udes na pomocnim sistemima:

- Udesi na kotlovskom postrojenju

- Udesi na transformatorskom sistemu (izlivanje transformatorskog ulja)

Na vidnim mestima su istaknuta potrebna obavestenja, upozorenja i zabrane i brojevi telefona dezurnih sluzbi:
hitna medicinska pomo¢, vatrogasna pomoc i centar za obavestavanie.

Za preventivno delovanje i odgovor na udes planirane su snage iz sastava TENT A, snage izvan TENT i
snage lokalne samouprave.

U pogledu zastite od pozara, obezbeden je neprekidni rad vatrogasne jedinice - zajednicka jedinica za TENT
A TENT B. Vatrogasna jedinica TENT raspolaze sa tri vatrogasna vozila i to:

- Vatrogasno vozilo S-1000 kg;

- Vatrogasno vozilo VP 9000/1000

- Vatrogsno vozilo VPS 3000/300/500 i
- Vatrogasna prikolica C-250.

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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Stabilna instalacija za zastitu od poZara sadrzi:
- Automatski protivpozarni uredaj ,MULSIFYRE" predviden za zastitu transformatora
- Automatski protivpozarni uredej ,Francuski“ predviden za zastitu transformatora
- Automatski protivpozarni uredaj ,D. Dakovi¢”, namenjen za zastitu transformatora

Gromobranska instalacija je izvedena po sistemu ,Faradejev kavez“ sa trakastim vezama za zajednicko
uzemljenje.

8.3. PLANOVII TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U ovoj studiji pretpostavljeno je da ¢e blokovi A1 i A2 raditi do 2036. godine, odnosno minimum 15 godina
nakon planirane revitalizacije blokova A1 i A2. Osnovu koncepta rekonstrukcije kotlovskih postrojenja blokova
A1 i A2 Cine zahvati usmereni ka postizanju projektnih parametara, produzenju radnog veka, povecanju
sigurnosti, pouzdanosti i ekonomicnosti rada, kao i zadovoljenju zahteva za zastitu Zivotne sredine primenom
mera za smanjenje emisije NOy.

U tom smislu, pored zamena dotrajalih delova osnovnog sistema i pomocne opreme, predvidene su i
odredene modifikacije i rekonstrukcije u cilju ostvarenja postavljenih ciljeva revitalizacije koji se odnose na
mere zastite Zivotne sredine:

- Rekonstrukcija kotlovskih postrojenja, koja podrazumeva povecanje efikasnosti kotla blokova A1 i A2
u odnosu na postojece stanje sa primenom primarnih i sekundarnih mera za redukciju azotnih oksida.

- Predvidena je ugradnja membranskom loZiSta, rekonstrukcija zidnog pregrejaca P1, zamena veceg
broja grejnih povrsina koje do sada nisu zamenjene kao i ugradnja efikasnog sistema za CiS¢enje grejnih
povrsina.

- Zamena turbinskog postrojenja blokova A1 i A2, kojom se obezbeduje povecanje snage blokova sa
210 na 225 MW, a time i povecanje njihove efikasnosti.

- Zamena postojecih generatora ugradnjom novih vazdusno hladenih snage 225 MW.
- Uvodenje mera za smanjenje emisija SO2, NOx i PM u skladu sa IED.

- Rekonstrucija elektrofiltarskog postrojenja pretvaranjem postojeceg filtra u hibridni filter (sa vreCama u
kranjim zonama) koja ¢e omoguditi ispunjavanje ekoloSkih kriterjuma u vezi maksimalnih izlaznih
koncentracija Cestica.

- Zamena blok transformatora i transformatora sopstvene potrodnje.

- Modernizacija postojec¢eg DCS sistema.

- lzgradnja zajedni¢kog postrojenja za ODG za oba bloka na bazi viaznog kre€njak/gips postupka.
Sistem turbinskog postrojenja

- ProduZenje radnog veka i pove¢anje snage turbina blokova A1 i A2 na 225 MW zahteva kompletnu
zamenu oba generatora, odgovarajuce snage, koji ¢e biti vazdusno hladeni.

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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Sistem za smanjenje emisije sumpor dioksida

- Za otklanjanje sumpornih oksida predviden je sistem za ODG (vlazni postupak).
- Predvideno je da tip apsorbera bude toranjski, suprotostrujni.

- Postojeci ventilatori dimnog gasa ¢e biti zamenjeni novim, snaznijim, koji su dimenzionisani da
savladaju dodatne otpore kroz sistem za ODG.

- Plniran je sistem za odsumporavanje dimnih gasova - ODG za blokove A3-A6. Postrojenje za ODG
blokova A1 i A2 uklopice se u planirano ODG postrojenje za blokove A3-A6.

- Planiran je novi zajednicki sistem za transport i deponovanje pepela, Sljake i gipsa za blokove A1-A6.

Sistem za smanjenje emisije azotnih oksida

- Planirana je rekonstrukcija lozista kotlovskog postrojenja (zamena postojeceg reSenja sa
membranskim loziStem sa lakom izolacijom koje omoguéava bolju zaptivnost i veci stepen prenosa toplote);

- Planirana je rekonstrukcija zidnog pregrejaca u drugom gasnom traktu (zamena postojeceg reSenja sa
membranskim zidovima);

- Planirano je uvodenje sistema za redukciju emisije azotnih oksida do nivoa NOx<200 mg/Nm?
saglasno propisima o ograni¢enju emisije NOx;

- Planirana je ugradnja efikasnog sistema za ¢&iSéenje grejnih povrSina u zoni lozista i ozraCenih
pregrejaca;

- Planirana je ugradnja novih mazutnih gorionika;
- lzvrsiti rekonstrukciju zaptivanja reSetki za dogorevanie i prilagodavanje novom membranskom loZistu;

- Na blokovima A1 i A2 potrebno je izvrSiti odgovarajuce rekonstruktivne zahvate u pogledu primene
primarnih mera za smanjenje emisije NOx;

- Na bazi vrednosti efikasnosti redukcije NOx i postojecih tehnologija, na oba bloka, planirana je
ugradnja "low NO," gorionika i viSestepeno sagorevanje;

- lzvrSiti zamenu postojecih gorionika uglja;

- lzvrsiti demontazu postojecih i ugradnju novih kanala aero-smeSe od mlinova do spoja sa novim
gorionicima;

- Kao dodatna mera za sniZenje emisije NOx primeniti selektivnu nekataliticku redukciju (SNCR) koja se
zasniva na doziranju jedinjenja na bazi uree u struju dimnih gasova u lozistu kotla;

- Neophodno je redovno kontrolisati stanje materijala kritiCnih komponenata a to se pre svega odnosi
na kucista regulacionih ventila VP, kucista stop ventila SP, spoljasnja kucista turbina VP i rotor turbine SP
(samo blok A2);

- IstroSena kucista stop ventila VP su zamenjena ili se planiraju za zamenu;

- Kontrola kucista ventila treba se sprovodi jednom godiSnje a kucista turbine pri svakom otvaranju
turbine;

Kori§¢enje, Stampanije ili umnozavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti delta inZenjeringa
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- Potrebno je izvrsiti i:
* Rekonstrukciju Seme zastite turbine od prodora vode;
* Rekonstrukciju sistema hidraulicke regulacije turbine;
* Rekonstrukciju sistema ulja za podmazivanje turbine;
+ Rekonstrukciju sistema turbinskih drenaza;
* Rekonstrukciju sistema zaptivne pare;
* Rekonstrukciju sistema ,by-pass‘-a turbine;
* rekonstrukcija sistema za progrevanje rotora turbine;
+ Uvodenje sistema hladenja izlaznog rukavca turbine;
+ Uklanjanje sistema zaptivanja generatora;
* Rekonstrukciju sistema hladenja generator;
* Rekonstrukciju cevnog sistema kondenzatora (samo blok A1);
« Zamenu osnovnih ejektora i hladnjaka ejektora kondenzatora;
* Rekonstrukciju sistema za otsisavanje vodenih komora kondenzatora;
* Rekonstrukciju sistema za CiS¢enje kondenzatorskih cevi;
« Zamenu svih zagrejaca VP (samo blok A1);
+ Zamenu pumpi glavnog kondenzata;

Sistem za smanjenje praskastih materija

- Oba bloka (A1 i A2) ne zadovoljavaju GVE propisane u Direktivi za industrijsku emisiju (EU), kao i
Uredbom o GVE zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje. Potrebno je izvrSiti
rekonstrukciju elektrofilterskog postrojenja.

- Predvideno je pretvaranje postojeceg filtra u hibridni filtar, tj. filtar koji, pored zona pod elektro
naponom, radi i sa vreCama u krajnjim zonama - druga, tre¢a i Cetvrta zona (elektrofiltar + vrecasti filtar u
okviru istog kucista).

- lzvrSiti odgovarajucu rekonstrukciju kucista postojec¢eg EF.
Sistem za transport pepela i Sliake

- Na blokovima TE “Nikola Tesla A” jos uvek postoji stari sistem za retki hidrotransport pepela i $ljake, u
kome se pepeo i Sljaka meSaju sa vodom i transportuju u bager stanice, odakle se, u obliku retke meSavine
niske koncentracije pumpaju na deponiju. Planirana rekonstrukcija sistema za otpremu pepela i Sljake iz
blokova A1 i A2 obuhvata zamenu postojeceg sistema novim sistemom koji podrazumeva primenu tehnologije
guste hidromeSavine uz kori$¢enje male koli¢ine vode za transport.

Sistem za hemijsko preéiSéavanje kondenzata (HPK) blokova A1iA2

- Odrzavanje kvaliteta vode i pare na blokovima A1 i A2 se vrSi odsoljavanjem kotlova i
preCiS¢cavanjem 60% kondenzata u postrojenju HPK. Postrojenje HPK na oba bloka sastoji se od po jednog
katjonskog i jednog meSanog jonoizmenjivackog filtera. Regeneracija zasi¢enih jonoizmenjivackin smola se
obavlja na licu mesta, razblazenim rastvorima kiseline i baze dopremljenim iz objekta hemijske pripreme vode.

- Stanje opreme postrojenja je zadovoljavajuce i kvalitet preciScenog kondenzata, kao i napojne vode i
pare u ciklusu je u projektnim granicama.

- Redovno investiciono odrZavanje bi zadovoljilo potrebe blokova u slu¢aju produzenja veka blokova za
jos jedan radni ciklus.
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Sistem za doziranje hidrazina i amonijum hidroksida

- Kondicioniranje kondenzata i napojne vode na blokovima A1 i A2, vrSi se doziranjem rastvora
hidrazina na potis kondenz pumpi Il stepena i amonijum hidroksida na usis napojnih pumpi.

- Stanje i funkcionalnost opreme je na zadovoljavajuéem nivou.
- Redovno odrZavanje opreme bi zadovoljilo potrebe blokova do kraja radnog veka.

- Pogonska laboratorija za automatska hemijska merenja je instalirana pre nekoliko godina, tako da uz
redovno odrzavanje moZe da funkcioniSe do kraja produZenog radnog veka blokova.

Tretman otpadnih voda

- U TE ,Nikola Tesla A* su poslednjih godina izgradena i pustena u pogon Cetiri zajednicka postrojenja
za tretman otpadnih voda iz svih blokova elektrane i to za tretman: zauljenih voda, otpadnih voda iz buduéih
sistema za ODG, zaugljenih voda i sanitarnih otpadnih voda.

- Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda nisu predmet ovog projekta, ali se navode opste planirane
mere:

+ VrSiti redovno odrzavanje svih otvorenih i zatvorenih delova internog kanalizacionog sistema.

+ Redovno prazniti slivnike reSetke i Cistiti kanalizacione $ahtove.

+ Praznjenje i CiSCenje postrojenja za tretman otpadnih voda poveriti operateru za upravljanje
otpadom.

* Nosilac projekta je u obavezi da izvrsi karakterizaciju i kategorizaciju otpadnih materija koje nastaju
u procesu preciSCavanja otpadnih voda i u obavezi je da sa otpadom postupa u skladu sa utvdenim
karakterom, preporukam nadlezne institucije koja je vrSila utvrdivanje karaktera otpada i odgovarajucom
zakonskom regulativom.

+ Evakuisati otpadna ulja iz procesa preciS¢avanja otpadnih voda na priviemeno skladiste otpada u
kompleksu TENT A.

+ VrSiti potrebnu zamenu filtera na separatorima ulja na postrojenjima zauljenih voda, a zamenjene
filtere tretirati u skladu sa zakonskom regulativom.

+ Obavezuje se Nosilac projekta da sklopi ugovore sa operaterima za odvoZenje opasnog otpada na
dalje postupanie.

* Odlagati komunalni Cvrsti otpad u odgovarajuce mobilne kontejnere i odvoziti na gradsku komunalnu
deponiju Obrenovca, prema uslovima komunalnog preduzeca.

+  Obezbediti i sprovoditi kontinualna merenja protoka vode na izlazu iz postrojenja.

+ Organizovati sprovodenje redovnih analiza kvaliteta vode recipijenta i efluenta, shodno zakonskoj
regulativi.

« VrSiti analize i sprovoditi potrebna merenja kvaliteta otpadnih voda na ulazu i izlazu iz postrojenja,
prema programu monitoringa, kako bi se pratila efikasnost preciS¢avanja otpadnih voda na postrojenjima.

+ Otklanjati blagovremeno sve uoCene tehnicko-tehnoloSke nedostatke u eksploataciji postrojenja za
preCiS¢avanje otpadnih voda.

« VrSiti odrzavanje i redovnu kontrolu aparata za gaSenje pozara i hdrantske mreze (pregled
ispravnosti, servisno odrZavanje) periodi¢no godinje, kao kontrolno ispitivanje vatrogasnih aparata u skladu
sa odredbama standarda JUS.Z.C2.022 i standarda pojedinih vrsta aparata.

+ Odrzavati normalnu prohodnost svih prolaza oko svih objekata postrojenja.

+ U slucaju poZara, pridrzavati se Uputstva za gaSenje pozara.

+  Sprovoditi propisanu kontrolu i nadzor monitoringa Zivotne sredine i sistema bezbednosti.

+ Reagovanje u slu¢ajevima udesnih situacija na postrojenjima za precis¢avanje otpadnih voda treba
integrisati u postojeCe postupke koji se odnose na upravijanje udesnim situacijama na kompleksu
termoelektrane.
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Sistem daljinskog grejanja (SDG) i tehnoloske pare

- Blokovi A1 i A2 u SDG Obrenovca su jedini i osnovni toplotni izvor za grejanje Obrenovca. Toplotna
shaga izmenjivacke stanice blokova A1 i A2 je kapaciteta 197,6 MW.

- Sadasnji prikljuceni konzum instalisane snage potroSaca je oko 130 MW. Planirano je da toplotni
konzum 2038. godine dostigne vrednost od 200 MW, tako da je toplotna snaga izmenjivacke stanice blokova
A1 A2 dovoljnog kapaciteta, kako za sada3nje, tako i za buduce potrebe SDG Obrenovca.

- Za uskladiStenje teSkog te€nog goriva — mazuta iskoristice se postojeci rezervoari u termoelektrani.
Sistem rashladne vode

- Sistem rashladne vode je redovno odrzavan u prethodnom periodu u skladu sa planom i programom
odrZavanja. Za potrebe produZenja radnog veka blokova A1 i A2, postojeéi sistem je adekvatan.

- U cilju produZenja radnog veka predvideni radovi obuhvataju:
» Kompletnu demontaZu i kapitalni remont obe pumpe rashladne vode;
 Kapitalni remont sve prate¢e opreme koja pripada tehnoloskoj liniji blokova A1 i A2;
+ Kapitalni remont svih leptir ventila na liniji rashladne vode ka vode kondenzatoru.

Sistem tec¢nog goriva

- Dosadasniji radni vek, uz nedovoljno odrzavanje, uticali su na smanjenje sigurnosti i pouzdanosti rada
sistema tecnog goriva.

- Posto je najveci deo sistema te¢nog goriva zajedniCki za svih Sest blokova TE ,Nikola Tesla A*,
rekonstrukcija i otklanjanje uoCenih problema u eksploataciji ovog sistema je potrebna i ne zavisi od odluke o
daljoj sudbini blokova A1 i A2. Izuzetak je deo rekonstrukcije koji se odnosi na instalaciju te€nog goriva koja
pripada blokovima A1 i A2.

- Potrebno je izvrSiti i pregled instalacije mazuta i kroz redovno odrzavanje zameniti dotrajale delove,
kao i modernizovati sistem ugradnjom automatskih meraca viskoziteta i modifikacijom cevovodnog sistema u
cilju preciznog odredivanja potrebne temperature dogrevanja mazuta.

- Rekonstrukcija sistema takode mora obuhvatiti i promenu nacina rada sistema te¢nog goriva na
blokovima A1 i A2 zbog rekonstrukcije kotlovskog postrojenja.

Sistem tehnickih gasova

- Sistem tehnickih gasova zahteva samo pojacano tekuce odrzavanie.

- Za produzenje radnog veka oba bloka, potrebna je ugradnja generatora sa vazdusSnim hladenjem,
tako da se vodonik na blokovima A1 i A2 ne bi viSe koristio.

Sistem komprimovanog vazduha

- Sistem komprimovanog vazduha zahteva samo pojacano tekuce odrZavanje.

Elektroenergestke instalacije

- Predvidena je kompletna rekonstrukcija blokovskin 0,4kV razvoda i podrazvoda gde c¢e se
implementirati nova koncepcija napajanja koja ¢e omoguciti lakSi rad, odrzavanje i uveliko poboljSati
operativnost postrojenja.

- U skladu sa tim, planirana je i znacajna rekonstrukcija sistema besprekidnog napajanja koja Ce

dovesti do istih efekata i takode pobolj$ati stanje sistema imajuci u vidu predvideno produZenje radnog veka
blokova A1iA2.
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Sistem merenja, requlacije i upravljanja (MRU)

- Shodno aktuelnom stanju blokova, zastarelosti, kriticnosti pojedinih komponenti, problema u
odrZavaniju, potrebni su odredeni radovi u cilju povecanja pouzdanosti i produzetka radnog veka opreme.

- To pre svega obuhvata radove na DCS sistemima blokova (zamena softverskog paketa, servera,
operatorskih stanica, procesorskih i komunikacionih modula na procesnom nivou) kao i odredene radove na
opremi u polju (zamena odredenog broja merenja i pogona, zamena upravljacke opreme na duvacima gara,
zamena veceg dela kablova iz pogona).

- Kada su u pitanju radovi u cilju proSirenja upravljanja i nadzora na novo instaliranim postrojenjima to
obuhvata pre svega radove na postrojenju za smanjenje azotnih oksida, rekonstrukciju postojecih elektrofiltera
i radove na postrojenju za odsumporavanje dimnih gasova.

Sistem automatske dojave poZara

- Za planirano postrojenje za odsumporavanja dimnih gasova, planiran je poseban sistem za
automatsko otkrivanje i dojavu pozara koji Ce biti kompatibilan sa postoje¢im sistemima dojave pozara.

- Novi sistem za automatsko otkrivanje i dojavu pozara bie adresabilnog tipa usaglaSen sa grupom
standarda SRPS EN 54.

- Predvidena protivpozarna centrala (PPC) adresabilnog tipa sa integrisanom operativnom konzolom.

- U sluCaju ispada mreznog napona, PPC raspolaZze ugradenom akumulatorskim baterijama koje
obezbeduju nesmetani rad sistema u trajanju od 72 ¢asa u mirnom stanju i 30 minuta u alarmu.

Sistemi koji su predmet arhitektonsko-gradevinskog projekta revitalizacije objekata su: sistem za
preCiScavanje dimnih gasova, kotlovsko postrojenje, turbinsko postrojenje i elektroenergetsko postrojenje.

- Na kotlovskom postrojenju gradevinski radovi obuhvataju sanaciju krune kotla na oba bloka, kao i
postrojenje za sekundarne mere za snizenje emisije NOx - selektivna nekatalitiCka redukcija (SNCR), koje
podrazumeva armiranobetosnki plato dimenzija 8.0x12.0 m, sa debljinom ploCe od 20 cm.

- U okviru platoa predvidena su dva temelja za CeliCne rezervoare. Temelji su kruzni, pre¢nika 3.8 m i
debljine 1.0 m.

- U okviru turbinskog postrojenja predvideni su radovi na ispitivanju stanja betona na turbinskom stolu
kao i izmena konstrukcije turbinskog stola radi ugradnje novog generatora.

- Sistem za preciS¢avanje dimnih gasova obuhvata sve objekte u okviru ODG postrojenja.
Ocena ekolo$kih benefita nakon planirane revitalizacije objekata i sistema u TENT A

Radovi predvideni u ciliu nastavka rada blokova A1 i A2 TENT A ukljucuju usaglaavanje sa aktuelnim
zahtevima u pogledu zastite Zivotne sredine, Sto podrazumeva projektovanje i izgradnju mera za smanjenje
emisija azotnih i sumpornih oksida i praSkastih materija prema GVE koje su definisane Direktivom o
industriskim emisijama (IED), ¢ime ¢e se posti¢i znacajno smanjenje postojeCeg uticaja ovih blokova na
kvalitet vazduha. IzvrSeni proracuni pokazali su da se posle uvedenih mera za redukciju emisija SO2, NOx i
PM u okolnom vazduhu moZe oCekivati zna¢ajno smanjenje 24-satnih vrednosti masenih koncentracija ovih
zagadujuc¢ih materija. Time ¢e doprinos blokova A1 i A2 ukupnom zagadenju vazduha biti zna¢ajno smanjen i
znatno ispod dozvoljenih imisionih vrednosti.
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Zadrzavanjem oba bloka u radu obezbeduje se optimalan nacin snabdevanja Obrenovca toplotnom energijom.
Ocekivano povecanje efikasnosti blokova znaci i smanjenje emisija svih otpadnih materija u okolinu, kao i
manje nepovoline efekte po Zivotnu sredinu. Tu takode treba naglasiti da ¢e predvidene mere uticati i na
smanjenje specifiéne emisije ugljen-dioksida, to je uslovljeno pove¢anjem energetske efikasnosti blokova.

Na osnovu navedenog moze se izvesti zakljuCak da predvideni radovi na revitalizaciji/modernizaciji blokova
ukljuCuju sve neophodne mere zastite Zivotne sredine koje obezbeduju da njihov rad u periodu od 15+ godina
bude u skladu sa obavezama EPS prema aktuelnim zahtevima regulative i preuzetim obavezama po
medunarodnim ugovorima.

Predvideni radovi na revitalizaciji blokova A1 i A2 imace pozitivan uticaj i na klimu usled:

- Povecanja efikasnosti rada blokova A1 i A2 u odnosu na postojece stanje: prognozirana vrednost neto
elektricne efikasnosti blokova A1 i A2 posle rekonstrukcije je 32,4% (u odnosu na 31 % za aktuelno stanje),

- Smanjenja emisija kiselih gasova i pradkastih materija u atmosferu,

- Smanjenja prekograni¢nih transporta zagadenja,

- Smanjenja specificne emisije ugljen dioksida, Sto je u skladu sa merama protiv globalnog zagrevanja
planete Zemlje.
8.4. DODATNE MERE ZASTITE

- Skladistenje zapaljivih materija vrSi se isklju¢ivo na za to odredena mesta;

- Ukrugu TENT A (i van njega) zabranjeno je spaljivanje bilo kakvih materija (izuzev u kotlu);

- PoZarni putevi su obeleZeni i uvek moraju biti prolazni;

- Zavarivanja i upotrebu otvorenog plamena vrsiti na lokacijama koje su odredene i pod nadzorom;

- Svakodnevno vrsiti obilascke i pregled pogona;

- Redovno vrsiti pracenje nadzor kriti¢nih mesta;

Redovno vrsiti upoznavanje izvodaca radova i trecih lica po prvom ulasku u kompleks sa aspekta

- Redovno vrSiti pregled i odrzavanje PP opreme;
- Vrsiti redovno odrZzavanje, servisiranje i kontrolu istakacke opreme;

- Pravovremeno uklanjati eventualno rasuta curenja derivata iz transportnih cisterni i na istakacko-
utakackim mestima.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Sistemom monitoringa prate se svi znaCajni izvori zagadenja i emitovane zagadujue materije nastale kao
rezultat aktivnosti predmetnog projekta. Na ovaj nacin, mogu se otkriti nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu,
¢ime se stvaraju uslovi za uspesno otklanjanje negativnih uticaja.

U cilju zadtite Zivotne sredine od mogucih Stetnih uticaja usled procesa koji se odvijaju u okviru TENT A
neophodno je vrSiti kontrolu i pradenje stanja Zivotne sredine u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine
("Sl. gl. RS", br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09 — dr. zakon, 43/11 - Odluka US, 14/16, 76/2018 i
95/2018-dr. zakon) i u skladu sa posebnim zakonima i pravilnicima koji ureduju oblast zastite Zivotne sredine.

U skladu sa zakonom, Nosilac projekta duZan je da preko nadleznog organa, ovlas¢ene organizacije ili
samostalno (ukoliko ispunjava uslove propisane zakonom) obavlja monitoring, odnosno da u cilju prevencije
nastanka ili smanjenja nivoa zagadenja na lokaciji na kojoj obavlja delatnost, prati indikatore stanja zivotne
sredine (voda, vazduh, zemljiSte, buka, otpad), tj. da prati indikatore uticaja svojih aktivnosti na Zivotnu
sredinu.

Merenje emisije zagadujucih materija u vazduh, je zakonska obaveza, a vrSi se u skladu sa Uredbom o
merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,SI. glasnik RS’, br.
5/16), u daljem tekstu Uredba o merenju emisije u vazduh. U skladu sa ¢&l. 10 navedene Uredbe, obaveza
uvodenja kontinualnog merenja emisije utvrduje se na osnovu rezultata periodicnih merenja emisije u uslovima
najveceg opterecenja rada stacionarnog izvora zagadivanja. Takode, shodno ¢lanu 38. pomenute odredbe
Operater velikog postrojenja za sagorevanje toplotne snage jednake ili vece od 100 MWth vr8i kontinualno
merenje emisije. U skladu sa navedenom Uredbom, kontinualno merenje emisije vrsi operater uz pribavljenu
saglasnost Ministarstva.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA FUNKCIONISANJA
PROJEKTA

Na osnovu IzveStaja o stanju zivotne sredine u JP EPS za 2018. godinu, Beograd, April 2019. godine, u
nastavku teksta dat je izvod o izvrSenom monitoringu osnovnih Cinioca Zivotne sredine i generisanom i
predatom otpadu u 2018. godini. Ogranak TE ,Nikola Tesla“ (ogranak TENT) Cini pet organizacionih jedinica:
TE ,Nikola Tesla“ A (TENT A);

- TE ,Nikola Tesla“ B (TENT B);

- TE ,Kolubara“ A (TE Kolubara A);

- TE ,Morava“ (TE Morava);

- Zeleznigki transport (ZT).

Kvalitet ambijentalnog vazduha

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TENT vrSi se u okviru monitoringa koji
finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Vazno je napomenuti da je pracenje kvaliteta vazduhu
u nadleznosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta vazduha se vrSi u sklopu nacionalne mreze za
automatski monitoring kvaliteta vazduha, u okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka TENT.

Tokom 2018. godine je vrSeno pracenje kvaliteta vazduha u okolini ogranaka TENT A, TENT B i TE
,Kolubara“. Merenja u okolini TENT A i TENT B vrSena su od strane akreditovane laboratorije Gradskog
zavoda za javno zdravlje Beograd u periodu od 01. 04 do 31. 12. 2018. i interno od strane laboratorije Sluzbe
za kontrolu i zastitu zivotne sredine TENT, tokom cele godine.
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U 2018. godini u okolini TENT A i TENT B od strane akreditovane laboratorije vrSena su merenja sadrzaja
ukupnih taloznih materija (UTM) na 18 mernih mesta, koncentracije sumpor dioksida i ¢adi na dva merna
mesta i suspendovanih ¢estica manjih od 10um (PM10) na jednom mernom mestu. U tabeli 42 podaci o
kvalitetu vazduha u okolini TENT A i TENT B dati su na osnovu merenja Gradskog zavoda za javno zdravlje i
odnose se na period april — decembar 2018.

Tokom 2018. godine nije bilo veceg razvejavanja pepela sa deponija pepela i nije bilo prituzbi gradana na
zagadenje vazduha. Svi postojeci sistemi zastite na aktivnim kasetama deponija pepela TENT A i TENT B su
bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne povrSine u skladu sa tehnickim uslovima. Takode je vrSeno
kvaSenje suvih povrsina.

U tabeli je prikazana analiza podataka o kvalitetu vazduha za 2018. godinu u pogledu usaglasenosti sa
zakonskim zahtevima, za postrojenja Ogranka TENT. Ocena kvaliteta vazduha je vrSena na osnovu rezultata
dobijenih merenjem koji su uporedivani sa graniénim i tolerantnim vrednostima, za SO2, UTM, ukupne
suspendovane materije PM10 i ¢ad, propisanim Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (,Sl. glasnik RS*, br. 11/10, 75/10 i 63/13). Uredba je usagladena sa zakonskom regulativom
Evropske unije.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*
Kvalitet vazduha u 2018. godini

UsaglaSenost podataka sa zakonskim zahtevima (broj podataka ili broj dana koji prekoracuje propisane vrednosti)

Pokazatelji kvaliteta vazduha SadrZaj ukupnih taloZnih materija - UTM (mg/m2/dan) Kocentracija SO2 (ig/m3)
Period usrednjavanja Maksimalno dozvoljena vrednost (MDV) GV v GT
Jedan sat 350 350 0
*Jedan dan 125
**Jedan mesec 450
***Kalendarska godina 200 50
i Nema prekoracenja od ukupno 550 podataka
* Merenja se vr3e na dva merna mesta.
Broj podataka koji prekoracuje MDV, od 18 mernih mesta, iznosi 5 od ukupno 162
podataka (3,09%). Rezultati merenja po mernim mestima su:
-2 merna mesta u krugu deponije TENT A, 2 prekoracenja - 11,11% od ukupnog
broja podataka;
TENT A -3 merna mesta u krugu deponije TENT B, nema prekoracenja;
. -4 merna mesta u okolini TENT A, 1 prekoracenje — 2,78% od ukupnog broja
i TENT B .
podataka;
-5 mernih mesta u okolini TENT B, 2 prekoratenja — 4,44% od ukupnog broja
« |podataka;
-4 merna mesta u Obrenovacu i blizoj okolini, nema prekoracenja;
-1 merno mesto u Vladimircima, nema prekoracenja.
. Broj mernih mesta sa prekoracenjem srednje godi$nje MDV, razmatranjem 18
mernih mesta, iznosi 4, §to ¢ini 22,22%
* Nema prekoracenja
* Nema prekoracenja
TE KOLUBARA A Na mernom mestu ,krug TEK kod HPV-a" 50 metara od zgrade HPV-a, srednja
« | godiSnja vrednost je prelazila MDK i iznosila je 225.45 mg/m2/dan. Na ostalih Sest
mernih mesta nije bilo prekoracenja MDK
* Nema merenja
TE MORAVA o Nema merenja Nema merenja
Pokazatelji kvaliteta vazduha Ukupne suspendovane materije PM10 (lg/m3) Cad (ig/m3)
Period usrednjavanja GV TV GT Maksimalno dozvoljena kocentracija (MDK)
*Jedan dan 50 50 0 50
***Kalendarska godina 40 40 0 50
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Broj podataka koji prekoraCuje GV
TENTAITENTB N je ukupno 55 (od toga najvise u
decembru — 16 i oktobru

- 12, 8to iznosi 20% od
ukupno 275 podatka.
Merenje se vrsi na jednom mernom
mestu na dnevnom nivou

Nema prekora¢enja od ukupno 550 podataka.
Merenja se vr3e na dva merna mesta.

*%

Nema prekoracenja

Broj podataka koji prekoraCuje GV
je ukupno 57 (pretezno u zimskim
mesecima), §to iznosi 20.88% (na
osnovu 273 podatka). Merenje se
TE KOLUBARA A * vr$i na jednom mernom mestu na
dnevnom nivou.

Broj podataka koji prekoraCuje MDK; je
ukupno 6 i to: u januaru - 1 dan, u februaru -
3 dana i u martu -2 dana Sto iznosi 2.21% od

ukupno 271 podatka. Merenje se vrSina

jednom mernom mestu na dnevnom nivou.

ok Ispod GV - 38.34 pug/m3 (na
osnovu 273 podataka )

GV - Grani¢na vrednost; TV - Tolerantna vrednost; GT - Granica tolerancije

Merenja emisije dimnih gasova

SadrzZaj ukupnog sumpora u kolubarskom lignitu koji se koristi za sagorevanje u Ogranku TENT je oko 0,5%.
Dimni gasovi koji sadrze sumpor dioksid, azotne okside, uglien dioksid i praskaste materije, se posle
preCiSCavanja, izdvajanja praskastih materija u elektrofiltrima, ispustaju u vazduh preko dimnjaka visine:

- TENT A - 150m (blokovi A1, A2 i A3) i 220m (blokovi A4, A5 i AB);

- TENT B - 280m (blokovi B1 i B2);

- Kolubara A -105m (kotao K1), 105m (kotlovi K3, K4 i K5) i 130m (blok A5, K6);
- TE Morava - 105m.

U skladu sa zakonskim zahtevima vrSe se redovno, periodicna merenja emisije zagaduju¢ih materija u
vazduh, dok se kontinualna merenja vrée na vecini blokova Ogranka TENT.

Periodi¢na merenja emisije materija koje uticu na kvalitet vazduha

Tokom 2018. godine su vrSena periodiéna merenja emisija materija koje utiCu na kvalitet vazduha jedanput
godiSnje na svim blokovima TENT A - osim na bloku A5, na oba bloka TENT B, na TE ,Kolubara“ A na
dimnjaku 2 (kotlovi K3, K4 i K5) i na dimnjaku 3 (blok A5,K6), a dva puta godisnje na dimnjaku 1 (kotao K1) TE
,Kolubara®“. U TE ,Morava“ vrSena su dva puta periodiéna merenja emisija materija koje utiCu na kvalitet
vazduha, prvo merenje emisija obavljeno je na elektrofilterskom postrojenju, a drugo merenje na dimnjaku jer
je u meduvremenu merno mesto na dimnjaku usaglaSeno sa standardom. Program kontrole je obuhvatio
merenje parametara dimnih gasova (temperatura, pritisak i vlaznost), zapreminskog protoka, sadrZaja
kiseonika, masene koncentracije kao i izraunavanje emisionih faktora za sumpor dioksid (SO.), azotne
okside (NOx - NO2), uglien monoksid (CO), jedinjenja hlora (HCI), jedinjenja fluora (HF) i praskaste materije.
Pored toga radena je tehnicka i elementarna analiza uglja. VrSeno je i merenje: makroelemenata, sagorljivih
materija, granulometrijskog sastava i elektriCne otpornosti leteceg pepela.

Merenja emisija materija koje utiCu na kvalitet vazduha su obavile akreditovane laboratorije Instituta za
nuklearne nauke ,VinCa“ i Rudarskog instituta - Beograd u skladu sa ,Programom merenja za periodi¢na
ispitivanja emisije zagadujucih materija u vazduh®.
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U tabeli je dat pregled rezultata periodicnih merenja emisija materija koje utiu na kvalitet vazduha za Ogranak TENT,
koja su obavljena u 2018. godini.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA"
Periodi¢na merenja koje uti€u na kvalitet vazduha u 2018. godini
Masene koncentracije materija koje uticu na kvalitet vazduha (mg/Nm3)
Organizacioni deo TENTA TENT B
Blok A1 A2 A3 Ad A5 A6 B1 B2
Snaga MWth 660 660 932 943 934 934 1.809 1.826
SOz 3.779 1.565 1.835 | 1.440 - 1.341 2.169 2.093
NOx (NOz2) 460 335 375 212 - 439 393 295
CcO 62 75 64 94 - 107 23 101
Praskaste materije 218 292 52 39 - 29 40 45
Organiz. jedinica TE Kolubara A
Blok, kotao K1 K3.K41K5 A5 K6 TE Morava
Snaga MWth 125,6 376,8 333,5 420,0
SOz 2230 1.959 4.437
2.398
411
NOx (NOz2) 319 323 490
31 Nije bilo merenja
Cco 36 30
44
Praskaste materije 729 794 28
860
Organizaciona jedinica TE Kolubara A TEM
Blok, kotao Al A2, A3 A5 orava
Snaga MWth 125,6 376,8 333,5 420,0
1.749 1.817
SOz 1.107 5.303
1.837 -
374 396
NOx (NOz2) 393 - 416 800
45 45
CcO 65 16
46 -
951 1.187
Praskaste materije 1121 70 34

Napomena: Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (,SI. glasnik
RS*, br. 6/16), ¢lanom 5 propisano je da stara velika postrojenja za sagorevanje ne moraju da se usaglaSavaju sa pojedinaénim GVE ako su od
dana stupanja na snagu navedene Uredbe obuhvaceni preliminarnom prijavom za Nacionalni plan smanjenja emisije iz stacionarnih velikih
postrojenja za sagorevanje. TENT A i TENT B obuhvaceni su Nacionalnim planom za smanjenje emisija.

Takode, istom Uredbom, ¢lanom 6. navedeno je da stara velika postrojenja za sagorevanje nadlezni organ moZze izuzeti od primene graniénih
vrednosti emisija zagadujuéih materija i obaveza utvrdenih Nacionalnim planom za smanjenje emisija iz starih velikih postrojenja za sagorevanje
pod uslovom da su ona obuhvaéena mehanizmom izuzeéa zbog ograni¢enog veka trajanja postrojenja. TEM i TEK obuhvaéeni su mehanizmom
izuzeta zbog ogranienog veka trajanja postrojenja.

Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (,SI. Glasnik RS, br. 6/16),
¢lanom 37 propisano je da za postrojenja koja su obuhvacena ¢l. 6. i 8. ove Uredbe, operater je u obavezi da obezbedi nesmetan rad postojeceg
uredaja za smanjivanje emisija, odnosno da obezbedi da emisije iz postrojenja za sagorevanje budu manije ili jednake GVE iz ugovora o poslednjoj
rekonstrukciji postoje¢eg uredaja za smanjivanje emisija, odnosno iz ugovora o izgradnji ovakvog uredaja u sluaju da nije izvrSena njegova
rekonstrukcija, u periodu od dana stupanja na snagu ove uredbe do isteka rokova iz ¢l. 6. i 8. ove Uredbe.
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Na blokovima A3, A4 i AS u TENT A su izvrSene rekonstrukcije gorionika u cilju smanjenja emisije azotnih
oksida i povecanja snage bloka A4.

Tokom 2018. godine uradena je rekonstrukcija mernog mesta na dimnjaku po zahtevima standarda SRPS EN
15259. Zato je u prvoj polovini godine uradeno merenje emisije na elektrofilterskom postrojenju, a drugo
merenje je izvedeno na dimnjaku nakon usaglaSavanja mernog mesta.

Kontinualna merenja emisije dimnih gasova

U periodu od 2004. do kraja 2014. godine ugradeni su uredaji za kontinualno merenje emisije materija koje
uticu na kvalitet vazduha na blokovima Ogranka TENT. Pored osnovnih uredaja za merenje masenih
koncentracija praSkastih materija i gasova, ugradeni su i dodatni uredaji za merenje: sadrzaja kiseonika (O2),
ugliendioksida (SO.) i vlage kao i temperature (t), pritiska (p) i zapreminskog protoka dimnih gasova. Takode
je ugradena i oprema za akviziciju i obradu podataka.

U okviru projekta koji je finansiran iz donacije IPA fonda, obuhvaceno je projektovanje, nabavka, isporuka,
ugradnja, pustanje u rad uredaja, bazdarenje - QAL2 sertifikaciju uredaja za kontinualno merenje emisije
sumpor dioksida (SO2), azotnih oksida NOx(NO-), uglien monoksida (CO), ugljen dioksida (CO-), praskastih
materija za:

- sve blokove (A1-A6) u TE ,Nikola Tesla“ A, (kompletiranje postojece opreme);

- Dblokove B1iB2 u TE ,Nikola Tesla“ B; i

- Dblok A5 u TE ,Kolubara“ A.

Ustanovljeni su Izvestaji CEMS u skladu sa EU Direktivom o velikim loZistima 2001/80/EU ,Large Combustion
Plant Directive 2001/80/EC* i u skladu sa vazecom zakonskom regulativom u Republici Srbiji. Kompletan
sistem je uskladen sa standardom EN 14181 (QAL1, QAL2 i QAL3) i domacom zakonskom regulativom.

U skladu sa Zakonom o zaétiti vazduha (,Sl.glasnik RS®, br. 36/09 i 10/13) i Pravilnikom o uslovima za
izdavanje saglasnosti operaterima za merenje kvaliteta vazduha ifili emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,Sl. glasnik RS, br. 16/12), TENT A, TENT B i TEK A5 su pribavili saglasnosti za kontinualno merenje emisije
iz stacionarnih izvora zagadivanja.

U tabeli dat je pregled rezultata kontinualnih merenja emisije materija koje utiCu na kvalitet vazduha (srednje
godisnje masene koncentracije) za Ogranak TENT, u 2018. godini.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA"
Kontinualna merenja emisija materija koje utiéu na kvalitet vazduha u 2018. godini
Masene koncentracije materija koje utiCu na kvalitet vazduha (mg/Nm3)
Organizacioni deo TENT A TENTB

Blok A1 A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2
Snaga MWth 660 660 932 943 934 934 1.809 1.826
SOz 2471 2.336 2.39%4 2488 2.285 2.352 2.663 2.401

NOx (NO2) 342 309 328 305 255 413 342 349

CcOo 105 106 4l 85 76 123 33 37

Pradkaste materije 167 245 51 47 43 32 41 55
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U tabeli je dat pregled podataka o opremljenosti blokova sa uredajima za kontinualno merenje emisije materija koje uti€u
na kvalitet vazduha, u organizacionim delovima Ogranka TENT.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA®

Opremljenost blokova uredajima za kontinualno merenje emisije materija koje utiéu na kvalitet vazduha u 2018. godini

Emitovane materije Parametri
Gasovi Sadrzaj
N Pradkaste materije HCl i
Organizacioni deo (PM) SOz, NOx(NO2), CO HE Viaga S0, O p t Protok
Al Ugraden je po jedan
uredaj, na svakom
A2 |Uredaji su ugradeni na bloku.
svakom bloku na Kontinualno
A3 dimnim kanalima  |uzorkovanje se vrsi u .
<< . o o Usvaja se
= posle levog i desnog |dimnim kanalima, iza , .
= . . . vlaga. Uredaiji su ugradeni na svakom
L Ad EF, iza ventilatora | levog i desnog VDG , Ay L
= , L - U planu je . ~| bloku, na dimnim kanalima iza
dimnog gasa (VDG) | Dimni gas se meSai . * ~ |Ukupno: 6 , .
UK , . . ugradnja 6 . levog i desnog EF, ventilatora
A5 upno: odvodi na uredaje za| . mernih .
. mernih . dimnog gasa
12 uredaja. gasove . uredaja. , .
uredaja. Ukupno: 12 kompleta uredaja.
Ukupno 6
A6 kompleta uredaja.
Uredaj je ugraden na dimnoj cevi, na koti Uredaiji su ugradeni na dimnoj cevi, na koti 55,1m u
55,1m u unutraSnjem plastu dimnjaka. - unutranjem plastu dimnjaka.
m
E B1 Platforma se nalazi na koti 54m, u unutradnjem plastu dimnjaka. Ukupno: 1 komplet uredaja
=
Uredaj je ugraderj na dlmn9j cevl, na kol Uredaji su ugradeni na dimnoj cevi, na koti 55,1mu
B2 55,1m u unutradnjem plastu dimnjaka. - ol
unutradnjem plastu dimnjaka.
Platforma se nalazi na koti 54m, u unutradnjem plastu dimnjaka. Ukupno: 1 komplet uredaja
i : [ ] :
K3 Uredaiji (izuzev uredaja za HC i HF) su ugradeni na koti 46,25m, na spoljaSnjem plastu dimnjaka. Platforma se
K4 nalazi na koti 45m, na spolja$njem plastu dimnjaka. Otvori za kontrolna merenja su na koti 46,75m. Visina
< K5 dimnjaka iznosi 105m.
<
% . ggradelnoVDG
2 Ugradeno rizaBr posie
o) Ugradeno na _— levog EF Ugradeno
@) Vi . g g g
E iza IlEF posé?:VDG. dimnjaku _ | Ugradeno na dimnjaku desnog EF na dimnjaku
= evog * na dimnjaku
desnog EF
. . imni erni uredaji su ugradeni na koti 51m, na spoljasnjem plastu dimnjaka. Platforma se
A5-K6 na dimnjaku Merni uredaji deni na koti 51 ljaSnjem plastu dimnjaka. Platf
nalazi na koti 50m, na spoljasnjem plastu dimnjaka. Merna ravan sa mernim otvorima
za kontrolna merenja je na visini od 51,5m. Visina dimnjaka iznosi 130m.
Na dimnjaku u mernoj sekciji locirane su tri merne ravni(50,3m 50,7m i 56,7m).
U mernoj ravni MR1 na 50,3m se nalaze otvori za AMS. Merni uredaji za pritisak, gasove i praSkaste materije
su ugradeni na spoljadnjem plastu dimnjaka.
TE MORAVA U mernoj ravni MR2 na 50,7m se nalaze otvori za SRM.
MR3 je locirana na 56,7m. Ulazni deo merne ravni je na 46,7m a izlazni na 48,3m. Platforma se nalazi na koti
49m. Visina dimnjaka iznosi 105m.
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Sastavni deo navedenog automatskog mernog sistema (AMS) €ini i oprema za akviziciju i obradu podataka
(softver).

ReSenjima koja su izdala nadlezna ministarstva i to: 02.12.2013. godine Ministarstvo energetke, razvoja i
zastite zivotne sredine, 22.12.2014. godine i 16.01.2017. godine Ministarstvo poljoprivrede i zastite Zivotne
sredine, TENT je dobio Saglasnost da samostalno obavlja poslove kontinualnog merenja iz stacionarnih izvora
zagadivanja za zagadujuce materije: SO2, NOx(NO,), CO i ukupne praskaste materije i to za TENT A blokovi
A1 do A6, TENT B blokovi B1 do B2 i TE ,Kolubara“ A blok A5.

Navedeni uredaji za postrojenje kotlova K3, K4 i K5 u TE ,Kolubara“ A su ugradeni na zajednickom dimnjaku 2
(visine 105m), na koti 46,25m. Prvo bazdarenje uredaja - QAL2, testovi osnovnih i dodatnih uredaja su uradeni
u novembru 2014. godine od strane akreditovane laboratorije ,AEROLAB* d.0.0 Beograd. ReSenjima koja su
izdala nadlezna ministarstva i to: 30.11.2015. godine Ministarstvo poljoprivrede i zaStite zivotne sredine,
11.10.2017. godine Ministarstvo zastite Zivotne sredine, TENT je dobio saglasnost za kontinualno merenje
emisije zagadujucih materija iz stacionarnih izvora zagadivanja za kotlove K3, K4 i K5 TE ,Kolubara®“.

Na dimnjaku TE ,Morava“ u toku 2018. godine ugradena je nova oprema za kontinualno merenje emisije
zagadujucih materija u vazduh. Oprema je operativna i bazdarena po QAL-2 metodi ali jo$ nije dobijena
Saglasnost Ministarstva za kontinualno merenje emisija iz stacionarnih izvora zagadivanja.

Godisnja emisija dimnih gasova

U tabeli je dat pregled emisija materija koje utiCu na kvalitet vazduha: praSkastih materija, SO2, NO2 i CO, za
Ogranak TENT za 2018. godinu.

Proraun godidnjih emisija za praSkaste materije, SOz i NO2, je uraden na osnovu podataka o srednjim
godisnjim zapreminskim protocima, srednjim godiSnjim koncentracijma zagadujucih materija dobijenih pri
kontinualnom merenju i periodicnim merenjima emisije i ostvarenim radnim ¢asovima pri normalnom-stabilnom
radu (h) svakog postrojenja (dimnjaka), prema CEMS-u (moguce je da Ce biti korekcija oko nacina proracuna
emisija).

Na dimnjaku D1 (kotao K1) TE ,Kolubara“ ne postoji oprema za kontinualno merenje emisije materija koje
uticu na kvalitet vazduha. Za kotao K1 su koliCine emitovanih materija koje utiCu na kvalitet izraCunate
mnoZenjem ostvarenih radnih ¢asova pri normalnom radu postrojenja (h) sa izlaznim zapreminskim protokom
materija (Nm3/h) i srednjim izmerenim masenim koncentracijama (mg/Nms3) dobijenim pri povremenim
merenjima emisije zagaduju¢ih materija u 2018. godini. Proraun za CO. je uraden na osnovu podataka o

otro$niji goriva, prikazanih u tabeli i CEF - korekcionog faktora emisije.
OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*
Emisija materija koje uticu na kvalitet vazduha za 2018. godinu (t/godina)
Organizacioni deo | Praskaste materije | SO ‘ NOh (NO2) | CO
TE Nikola Tesla A

A1-A2-A3 2.081 35.681 4.862 4.183.110
A4-A5-A6 918 53.025 7.165 5.289.996

Ukupno: TENT A 2.999 88.706 12.027 9.473.106

TE Nikola Tesla B
Ukupno: TENT B 1.731 89.045 12.014 | 8.531.319
TE Kolubara A

K1 663 1.933 305 158.803

K3, K4 iK5 1.829 3.526 569 301.213

A5, K6 241 2.659 852 324.300

Ukupno: TE KOLUBARA A 2.733 8.118 1.726 784.316

TE Morava
Ukupno: TE MORAVA 70 11.029 1.219 553.154
UKUPNO:OGRANAK
tERMOELEKTRANE ,NIKOLA 7.533 196.898 26.986 19.341.895
TESLA*
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Kvalitet voda

Najvecu potrosnju tehnicke vode u termoelektranama JP EPS Ogranka TENT Cini voda za hladenje pare u
kondenzatorima. Re¢na voda se zahvata i koristi za hladenje u kondezatorima posle Cega se povratnim
tunelom ispusta nazad u recipijent. TENT A i TENT B koriste vodu reke Save, TE ,Morava“ koristi vodu reke
Velike Morave i ove tri termoelektrane imaju otvoren sistem hladenja. TE ,Kolubara®“ A koristi vodu reke
Kolubare i poseduje zatvoren sistem hladenja sa kulama.

U TENT A se oko 2,5% vodozahvata koristi za transport pepela i $ljake, a u TENT B je u 2018. godini 0,7%
vodozahvata koriS¢eno za transport pepela i Sljake i kvadenje deponije.

Otpadne vode od hidraulickog transporta pepela i Sljake se u vidu prelivnih i drenaznih voda ispustaju
indirektno ili direktno u vodoprijemnik, u slu€aju stare tehnologije hidraulickog transporta ,retke" suspenzije
pepela i vode (1:10) u TENT A i TE ,Kolubara“ A. U TE ,Morava“ se drenazne i prelivne vode pumpama
vracaju u sistem za ponovni transport pepela i Sljake.

Kod malovodnog transporta suspenzije pepela i vode (1:1) u TENT B nema ispustanja prelivnih i drenaznih
voda u recipijent, vec se ove vode akumuliraju i koriste za kvasenje deponije pepela.

Demineralizovana voda (demi voda) koja se koristi u kotlovima, u sistemu voda — para, proizvodi se u
pogonima hemijske pripreme vode. Demi voda se proizvodi hemijskim prei§¢avanjem podzemne vode, u
jonskim izmenjivacima. U TE ,Kolubara“ A demi voda se dobija precis¢avanjem dekarbonizovane vode u
jonskim izmenjivaCima - kolonama. Izvoriste sirove vode Cine cevasti bunari koji se nalaze pored obale reke.
Za regeneraciju jonskih masa koristi se rastvor HCI odnosno NaOH, pri ¢emu nastaju kisele i bazne otpadne
vode koje se koriste kao deo voda za transport pepela i Sljake.

Sanitarne otpadne vode nakon mehanicko-bioloSkog postupka precis€avanja pri aerobnim uslovima u
uradajima za preciS¢avanje (TENT A i TENT B) ispustaju se direktno ili indirektno u reku. Uredaj za
preCiScavanje sanitarnih otpadnih voda Biodisk, na TENT A poseduje UV lampu za dezinfekciju vode pre
ispustanja u Savu. U TE ,Morava“ sanitarne vode se ispustaju u gradsku kanalizaciju.

Vode koje sadrZe ulje ifili mazut, nakon sakupljanja ulja odnosno mazuta sa vodenih povrSina, primenom
adsorbcionih sredstava se indirektno preko atmosferske kanalizacije ili povratnog tunela rashladne vode
ispustaju u recipijent (TENT B, TEK i TEM).

U TENT A izgradeno je i 2016. godine pusteno u rad postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda, koje se
sastoji iz viSe celina:

- atmosferske vode sa betonskih povrSina i krovova upravne zgrade, zgrade odrzavanja, glavnog
pogonskog objekta i voznog parka kao i drugih objekata u krugu se preko glavnog, a sa betonskih povrSina i
krovova zgrada ZT, magacina i spoljadnjeg voznog parka preko sekundarnog kolektora ulivaju u kanal
povratne rashladne vode. Atmosferske i ostale otpadne vode sa lokacije deponije uglja, (voda od odmrzavanja
vagona, pranja kosih mostova i transportnih traka, iz depoa buldoZera) posle pre¢iS¢avanja na postrojenju za
preCiS¢avanje zaugljenih otpadnih voda (G1), ispustaju se u stari drenazni kanal deponije pepela, gde se
takode ispustaju i atmosferske otpadne vode sa skladista otpada po prolasku kroz separator ulja,

- otpadne vode iz drenaZzne jame mazutne stanice, ekspandera kondenzata i drenaznih jama dogrevnih
stanica mazuta, vode se na postrojenju za predtretman zamazucenih otpadnih voda (UM1), a odatle na
postrojenje za preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda (U1),

- osim zamazucéenih otpadnih voda koje su proSle predtretman na APl — separatoru (UM1), na
postrojenju U1 se preciS€avaju i otpadne vode iz drenaznih jama maSinske hale. PreCiSCene vode sa
postrojenja U1 se zatim ispustaju u stari drenazni kanal deponije pepela,
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- postrojenje za preciS¢avanije otpadnih voda nastalih procesom odsumporavanja dimnih gasova (ODG)
za sada nije u funkciji jer izgradnja postrojenja za odsumporavanje tek predstoji.

- Kontrola kvaliteta otpadnih voda u postrojenjima Ogranka TENT i njihov uticaj na vodoprijemnike i
podzemne vode vrsi se 4 puta godisnje, osim povratne rashladne vode u TENT A i TENT B i vode na izlazu iz
separatora ulja na skladistu otpada u TENT A, koje se analiziraju jednom mesecno. Ispitivanja se vrSe od
strane Akreditovanih laboratorija.

Program kontrole svakog organizacionog dela Ogranka TENT obuhvata fizicko-hemijske, bakteriolo3ke i
radioloSke parametre koji su dati kao potrebni za pratenje usaglasenosti sa zakonskim propisima koji se
odnose na pojedine vrste voda.

Kontrolom su obuhvacene sledece vrste voda:
- otpadne vode na mestima ispustanja u reku;
- vode reke — vodoprijemnika na profilima uzvodno i nizvodno od mesta ispustanja otpadnih voda;
- podzemne vode u okolini deponija pepela i Sljake (pijezometri i seoski bunari).

U TENT A u okviru kontrole vrSi se i pracenje efikasnosti rada uredaja za precis¢avanje otpadnih voda - G1,
UM1, U1 i Biodisk.

Pracenje uticaja deponije pepela i Sljake na kvalitet podzemnih voda vrSi se ispitivanjem kvaliteta voda u
pijezometrima i seoskim bunarima koji se nalaze u okolini deponije pepela. Dugogodisnja istrazivanja su
pokazala da su koncentracije sulfata i arsena relevantni parametri za pradenje uticaja deponija pepela na
podzemne vode. Sulfatni jon poreklom iz deponije najbrze migrira pa se smatra odli¢nim traserom za pracenje
uticaja deponija na podzemne vode.

U TENT A vrSi se i kontrola podzemnih voda u pijezometrima u okolini skladiSta uglja i skladista otpada.

U TENT B uradeno je snimanje takozvanog zateCenog stanja ,nultog stanja“ kvaliteta podzemnih voda pre
poCetka eksploatacije deponije pepela. Podaci o kvalitetu podzemnih voda ,nulto stanje* su od izuzetne
vaznosti za dalje pracenje i ocenu uticaja deponije pepela na kvalitet podzemnih voda.

Godisniji izvestaji o kvalitetu povrSinskih i podzemnih voda za svako postrojenje TENT dostavljaju se Agenciji
za zaStitu Zivotne sredine, na zahtev se dostavljaju inspekcijskim organima, kao i nadleznim institucijama
prilikom pribavljanja misljenja za potrebe izdavanja vodnih dozvola Rezultati merenja kvaliteta voda se
prikazuju u izveStaju - Stanje Zivotne sredine za odgovarajuéu godinu za svako postrojenje. Pored toga,
prikazuju se u Nacionalnom registru izvora zagadivanja koji JP EPS Ogranak TENT svake godine u skladu sa
zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za zastitu zivotne sredine.

Kontrolu kvaliteta povrSinskih, podzemnih i otpadnih voda za prva dva kvartala 2018. godine obavili su
,Anahem"- Beograd (TENT B, TEK i TEM) i Gradski zavod za javno zdravlje Beograd (TENT A), a za tre€i i
Cetvrti kvartal na sve 4 lokacije kontrolu kvaliteta voda obavio je Institut za zastitu na radu Novi Sad.

U tabeli je prikazana analiza podataka kvaliteta otpadnih voda i voda vodotoka recipijenta za 2018. godinu u
pogledu usaglasenosti sa zakonskim zahtevima.

Za povrSinske vode ocena usaglaSenosti sa zakonskim propisima je vrSena uporedivanjem izmerenih
vrednosti parametara sa graniCnim vrednostima iz Uredbe o graniCnim vrednostima zagadujucih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS, br. 50/2012),
a za otpadne vode uporedivanjem izmerenih vrednosti sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS*, br.
67/2011, 48/2012 i 1/2016).
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OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA®
Kvalitet vode u 2018. godini
Organizacioni deo TENT A TENTB TE Kolubara A TE Morava

Vrsta vode

Otpadne vode i vodoprijemnik - (recipijent)

Drenazne otpadne
vode sa deponije

=suspendovane mater.
<1-194 mg/,
prekoraCenje GV u jednom
uzorku novog drenaznog
kanala
=arsen: 4 - 67ug/l, ima
prekoracenja GV od
10ug/! u otpadnoj vodi
starog i jednom uzorku
novog drenaznog kanala
=sulfati: 30-528mg/l ispod
GV-2.000mgl/l

=suspendovane mater.
2,5-12mgll,
=arsen: 12 - 18g/,
=sulfati: 147- 698mg/l
NE ISPUSTAJU SE

Ne ispustaju se u recipijent.

Prelivne otpadne
vode sa deponije

=suspendovane mater.:
<1-84 mg/l, ima
prekoracenja GV
=arsen; 58 - 375ug/l. iznad
GV- 10ug/!
=sulfati: 216 - 507mg/l.
ispod GV-2.000mg/I
napomena: analizirani
uzorak je smeSa prelivnih i
drenaznih voda u kojoj
preovladuju prelivne vode

=suspendovane mater:
<1-231 mg/l, ispod GV
=arsen: 45 - 380ug/l.
iznad GV- 10 pgll.
=sulfati: 123 — 499mg/|
NE ISPUSTAJU SE

Suspendovane materije
1,3-86,5 mg/l
Jedan uzorak prelazi MDK
(35 mgll)
arsen: 0,02-0,1832
mg/l
iznad MDK (0,01 mg/l)
sulfati: 119-459,8 mg/l
ispod MDK (2000mg/1)

pH 10,7-11,97
suspendovane materije 25-
334 mgll
As 0,02 mg/l (Il kvartal) Pb
0,02-0,13 mgll
Ne ispustaju se u recipijent.
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Vodoprijemnik
(recipijent)

Nema promena kvaliteta
reke Save uzvodno-
nizvodno od TENT A za:
=arsen: nema
prekoragenja GV- 10ug/l
=sulfati:17- 52 mgll. ispod
GV-100 mgl/l
*mineralna ulja: nisu
prisutna.

Razlika u temperaturi Save
uzvodno i nizvodno od
TENT A je manja od 30S (u
skladu sa zakonskom
regulativom), u proseku
iznosi 1,0°C

Nema promena kvaliteta

reke Save uzvodno-

nizvodno od TENT B za:

=arsen: nema

prekoraCenja GV- 10ug/l

=sulfati:9,8 — 25mgl/l,
ispod GV-100 mg/l
=mineralna ulja: nisu
prisutna
Razlika u temperaturi

Save uzvodno i nizvodno

od TENT B je manja od
30S (u skladu sa

zakonskom regulativom)

u proseku iznosi 1,0°C

Reka Turija:
-arsen: uzvodno - iznad

Reka Velika Morava iznad uliva
otpadnih voda:
pH 7,94-8,1
suspendovane materije 4,5-
124 mg/l
BPK 1-7,3 mgO2/l
HPK 7,9-22 mg02/I NO3 -
0,33-8,3 mgN/l
NO2 - 0,006-0,147 mgN/l
Ukupan N 0,26-8,5 mg/l Ukupan
P 0,04-0,52 mg/l As 0,0042-
0,017 mg/l
Fe 0,067-0,574 mg/l
Povecan broj heterotrofa (I
kvartal)

MDK (0,01 mg/l) je bio
jedan uzorak i nizvodno su
dva uzorka iznad MDK
=sulfati: uzvodno- svi
uzorci su ispod MDK (100
mg/l) a nizvodno jedan
uzorak prelazi MDK (138,7
mg/l.)

Reka Kolubara:
-arsen: uzvodno i
nizvodno su svi uzorci
ispod MDK (0,01 mg/l)
-sulfati: uzvodno i
nizvodno su svi
uzorci ispod MDK (100
mg/l)
-Mineralna ulja: uzvodno i
nizvodno
<0.1mg/l
- Razlika u temperaturi
vodotoka reke Kolubare
uzvodno i nizvodno od
TEK je manja od 3°C (u
skladu sa zakonskom
regulativom).

Reka Velika Morava nizvodno
od uliva otpadnih voda:
pH 8-9
suspendovane materije 24-
136 mg/l
BPK 0,5-7,1 mgO2/l
HPK 6,9-22 mg02/| NO2 -
0,145 mgN/l (IV
kvartal)
Ukupan org. C (TOC) 2,88- 7,6
mgl/l
Ukupan N 0,22-10,1 mg/l
Ukupan P 0,03-0,79 mg/l Fe
0,041-0,583 mg/l
Reka Velika Morava za vreme
ispustanja otpadne vode od
pranja pec¢anih filtera:
pH 8,5-11,3
suspendovane materije 6,8-
445 mgll
Rastvoreni 02 6 mg/l BPK 0,5-
22 mgO02/l
HPK 6,9-54 mgO2/I
NO3 - 5 mgN/l (Il kvartal) NO2
- 0,479 mgN/I (IV
kvartal)
Ukupan org. C (TOC) 2,88- 12,9
mgl/l
Ukupan N 0,3-5,71 mg/l As
0,005-0,016 mg/l
Fe 0,045-0,915 mg/|
Mn 0,123 mg/l (Ill kvartal) CI-
13,12-796 mg/l
Ukupna mineralizacija
2.164 mg/l (Il kvartal)
Elektroprovodljivost 435-3.592
pS/icm
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U narednoj tabeli je prikazana analiza podataka kvaliteta podzemnih voda u okolini deponija pepela i Sljake za
2018. godinu u pogledu usaglasenosti sa zakonskim zahtevima. Analiza je data za deo ispitivanih parametara
koji su od veCeg znacaja.

U toku 2018. godine na lokaciji TENT A vrSena je kontrola kvaliteta podzemnih voda iz 14 pijezometara i 3
seoska bunara, TENT B - 7 pijezometara i 4 seoska bunara, TE ,Kolubara“ A - 5 pijezometara i 4 seoska
bunara i TE ,Morava“ 1 pijezometar i 3 seoskih bunara.

Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima je vrSena uporedivanjem izmerenih vrednosti podzemnih voda u
pijezometrima sa remedijacionim vrednostima koncentracija opasnih i $tetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znaCajnu kontaminaciju podzemnih voda, prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (,SI. glasnik RS br. 88/2010), a u vodama seoskih bunara sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama MDK, prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pice (,SI. list SRJ*, br.42/98 i 44/99).

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA®

Kvalitet podzemnih voda u okolini deponija pepela i Sljake za 2018. godinu

Doz. vre. Organozacioni deo
* * TENT A TENT B TE Kolubara A TE Morava
_— " . L . . U bunarima: .
= Najvecta u pijezometrima: Najveca u pijezometrima: N2 124 — 6178 ma/l . u tr U kontrolisanom
e P24/a, P7-3, P6-3 i P9/1, P80 i P2: 158mgl/l- ’ " k MgDK’- pijezometru 61-225,6
= | 250 P2 (od 49 mg/l - 596 mg). 476 mgll uzorka prexo MR, mgl.
kS | . : X .| =N4, 93 - 483 mg/l, u dva uzorka
= spod MDK u svim uzorcima  |Ispod MDK u svim seoskim reko MDK Iznad MDK u 1 bunaru
@ seoskih bunara. bunarima. prexo MUK . izmereno 293 mg/.
Ispod MDK u svim piezometrima.
U bunarima je ispod MDK u svim
— . . uzorcima. .
= Iznad MDK jednom uzorku Ispod MDK u svim U pi ima ie iznad MDK U kontrolisanom
=2 ij tra P7-3 (0,1 mg/l). ijezometrima. plezqmetrlma 6 1znad VR U 1 iezometru ispod MDK.
10 60 piezometra £ 1 Mg Py . . dva piezometra u jednoj seriji Pl P
§ Iznad MDK u jednom uzorku  |lspod MDK u svim seoskim uzorkovanja(VIll- 1 XV-1) i u Iznad MDK u 4 bunara
< bunara u Urovcima (0,012 mgfl). bunarima. . Ié izmereno 6,7-23 pgll.
jednom piezometru u dve
serije uzorkovanja (I-2).
=) Olovo iznad MDK u dva uzorka o .
£ pijezometra P7-3 i po jednom P19 U bunarlmg je Pb |_spod MDK u .
g Pb . . Lo svim uzorcima. U kontrolisanom
2 | pp | 0075 i P79'1' (0,976 -0,081mgll). I olovo i kac'imuum |spod U pi i Pb i Cd ispod |pi iru ispod MDK
g , piezometrima su Pb i Cd ispod | pijezometru ispo .
5 Kadmijum iznad MDK - u dva MDK u svim seoskim , . ! .
s | 0,01 " . , MDK u svim uzorcima osimPb u| Ispod MDK u svim
i~ uzorka pijezometra P19i po bunarima . A .
S Cd iod P7ai P21 uzorku VIII-1 u jednoj seriji bunarima.
3 0,006 jecnomrfa | vel. uzorkovanja.
o) ’ (0,0072 - 0,013mg/l).
= U kontrolisanom
= .- Iznad MDK u pijezometrima| U bunarima i u piezometrima je |pijezometru ispod MDK.
= | 30| 08 | lznadMDKuveGiniuzoraka \"pgg p74ip35 (1733 |cink ispod MDK u svim uzorcima | Ispod MDK u svim
5 pijezometara (0,87 - 30,7 mg/l) !
mgll) bunarima.
U bunarima:
N1-0,068 mg/l, 0,16
= Iznad MDK u pojedinim | mg/l i 0,426 mg/l, u tri uzorka je U kontrolisanom
£ Iznad MDK u jednom uzorku uzorcima bunara 2 u iznad MDK. pijezometru ispod MDK.
s 0.05 seoskog bunara 2 u Krtinskoj— Grabovcu. lzmerene N2 - 0,397-3,53 mg/l,u Iznad MDK u 2 bunara
g ’ 0,066 mg/. koncentracije preko MDK | svim uzorcima je iznad MDK. izmereno 0,441-
= do 0,37 mgll. N3 - 0,512 mg/l i 0,764 0,773mg/l.
mg/l u dva uzorka je iznad MDK.
N4 - ispod MDK u svim uzorcima.
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=) poljln(]%%aﬁz%?sigw?gfn:ra Amonijak ispod MDK u svim U kontrolisanom

= Amonijak je ispod MDK u svim uDrenuibunara2u . b“”?”ma ' pilezometru ispod MDK.

< | 0,03 . . piezometrima, osim u |znad MDK u 1 bunaru

= uzorcima seoskih bunara. Grabovcu (0,17-0,29 |, dnoi serii Kovania u b . 909 ma/l

g Nitriti su iznad MDK registrovani u mgll). 1eano) ser|J,|\IL21'zi)r 10 van)la u bunaru |2rSireno I'Y mg/l

< svim svim uzorcima seoskih Nitriti iznad MDK Nitriti su i d MSD}?]QM N2 i Nal pii or;tro.|san(;);\nADK

— bunara. u MDK u pojedinim itriti su ispod uN1, N2'i Na| pijezometru ispo .

= (0,034 - 1,86 mgh) uzorcima bunara u Drenu bunarima, iznad MDK jedno | Iznad MDK u 2 bunara

E ' ' g Graboveu 21 Uséu (0,10 " | uzorkovanje u bunaru N3: 3,31 | izmereno 0,169-2,41

E ' mgll mgll.

= | 01 0,38 mgll).

= - . U kontrolisanom

je)]

E 50 lz:\/?ﬁ L\Aegsk%ubﬁ;lg EJGZ; |:a2k25|z Nitrati ispod MDK u svim Ispod MDK u svim uzorcima | pijezometru ispod MDK.

® mgl) seoskim bunarima bunara i piezometara Ispod MDK u svim

2 g bunarima.

*MDK vode za pice;

** remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu ukazati na zna¢ajnu kontaminaciju podzemnih voda.

Kako je koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim vodama deponija pepela niska, pojava povecane
koncentracije mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno posledica visoke zastupljenosti ovog
elementa u zemljiStu, Sto se moze zakljuCiti na osnovu toga $to su povecane koncentracije mangana, kao i
nitrata u vodama seoskih bunara, a takode i bakterioloSka neispravnost u okolini deponije pepela TENT B
ustanovljene ispitivanjima u ,nultom stanju®.

Izmerena visoka koncentracija cinka u pijezometrima u TENT A i TENT B se tumadi rastvaranjem metala iz
pocinkovanih cevi od kojih su uradeni pijezometri.

BakterioloSka analiza voda seoskih bunara pokazuje prisustvo koliformnih bakterija. BakterioloSka neispravnost je
posledica blizine septi¢kih jama i staja, Sto se zakljuCuje na osnovu podataka o ,nultom stanju®.

U tabeli je prikazana analiza podataka kvaliteta sanitarnih otpadnih voda, na ulazu i izlazu iz uredaja za preciS¢avanje za
2018. godinu.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*
Rad uredaja za precis¢avanje sanitarnih otpadnih voda u 2018. godini
K . . Koncentracija zagadujuce | Koncentracija zagadujuée | Koncentracija zagadujuce
oncentracija zagadujuce - " "
materiie (mg/l) materije materije materije
(mgf1) (mgfl) (mgfl)
Suspendovane materije (mgl/l)
Ulaz u uredaj - 35-164 26 - 84
Izlaz iz uredaja 75 4-38 35-42
BioloSka potrosnja kiseonika za 5 dana (VPK5)
Ulaz u uredaj - 51,4-78 17 - 45
Izlaz iz uredaja 50 7-19,6 6 -60
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Kvalitet zemljista

Tokom 2018. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljista i sadrzaj ukupnih i pristupacnih oblika teSkih
metala i zagaduju¢ih materija u zemljistu, kao i kontrola hemijskog sastava i kvaliteta vode u meliorativnim
kanalima u okolini termoelektrana Ogranka TENT u cilju pra¢enja uticaja deponija pepela i $ljake na zemljiste i
vode. Godisnji izvestaji o kontroli uticaja deponije pepela i $ljake termoelektrane na zemljiSte i vode
melioracionih kanala za svaku organizacionu jedinicu JP EPS se daje na uvid inspekciji na njihov zahtev.
Rezultati merenja kvaliteta zemljista se prikazuju u izve$taju - Stanje Zivotne sredine za odgovaraju¢u godinu
za svaku organizacionu jedinicu, pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru zagadivaca Republike
Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne
sredine Republike Srbije.

Uzorkovanja i ispitivanja izvrSio je Institut ,Vatrogas“ iz Novog Sada, jedanput u toku 2018. godine u
vegetacionom periodu na lokacijama TENT A, TENT B, TE ,Kolubara“ i TE ,Morava“. Na uzetim uzorcima su
izvrSene sledece analize: fizicke osobine zemljista, hemijske osobine zemljista, reakcija zemljista, sadrzaj
humusa, sadrzaj ukupnog azota i organskog uglienika u zemljiStu, sadrzaj nitratnog i nitritnog jona, sadrzaj
lakopristupacnog fosfora i kalijuma, sadrzaj teSkih metala i drugih toksicnih elemenata.

Programom kontrole zemljiSta su obuhvacena terenska i laboratorijska merenja na reprezentativnim mernim
mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta odredena GPS-om), Sto ¢ée omoguciti praéenje promena
ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u narednom periodu.

Merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije. Ukupno je odredeno Cetiri zone
uzorkovanija (tri zone uticaja i jedna kontrolna zona) i to:

- Zona 1 -do jednog kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,

- Zona 2 - od jedan do tri kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,

- Zona 3 - od tri do pet kilometara udaljenosti uzetih uzoraka od deponije, i

- Zona 4 - predstavlja kontrolu koja je uzeta na razdaljini veCoj od pet kilometara udaljenosti od
deponije.

SadrzZaj teSkih metala i drugih toksicnih elemenata u zemljistu se kretao u uobiCajenim koncentracijama i ispod
remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu), cink (Zn), kadmijum (Cd), Zivu (Hg), arsen
(As) i bor (B).

Vrednovanje podataka je vrSeno u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista,
indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,Sl.
glasnik RS*, br. 88/2010), Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog isitivanje (,SI. glasnik RS*, br. 23/94) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI. glasnik RS*, br. 30/2018).

TENTAIB

Odlaganje pepela u TENT A se vrSi ravnomernim istakanjem meSavine vode i pepela u akumulacioni prostor
(aktivna kaseta), dok preostali prostor priviemeno miruje (pasivna kaseta). Ravnomerno odlaganje pepela se
postize promenom istakackin mesta na aktivnoj kaseti, kao i prelaskom sa jedne na drugu kasetu, svakih 5 do
6 godina (prelazni period). Deponija zauzima ukupnu povrsinu od 400 ha. Celokupna povrsina je izdeljena u 3
kasete. Odlaganje pepela i $ljake se vrsi na kaseti Il, a kaseta Ill je pasivna od aprila 2018. godine.

Ukupna povrsina deponije TENT B je 600 ha, od ¢ega je odlaganje pepela i Sljake do sada vrSeno na 400 ha.
Tehnologija prikupljanja, transporta i odlaganja pepela je promenjena sa retke na ugus¢enu mesavinu pepela i
vode (4. oktobra 2009. godine je blok B2 povezan na nov sistem, dok je blok B1 je povezan 30. maja 2010.
godine). Trenutno je aktivna kaseta Il, a kaseta | je pasivna.

Na lokaciji TENT Ai TENT B su uradene analize pepela i uzoraka zemljiSta sa ukupno 30 mernih mesta.
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TE ,Kolubara*

TE ,Kolubara“ 1979. godine prelazi na novi sistem odvajanja pepela iz dimnih gasova, cikloni se zamenjuju
elektrofiltrima, a umesto transporta pepela Zi¢arom prelazi se na hidraulicki transport pepela i $ljake.

U okviru rekonstrukcije elektrofiltarskog postrojenja u cilju dovodenja emisija prasSkastih materija bloka A5 u
dozvoljene graniéne vrednosti, 2009. godine, na ovom bloku uradena je i rekonstrukcija sistema
otpepeljivanja.

Deponija pepela i Sljake zauzima povrSinu 78 ha i sastoji se iz Cetiri kasete. Dve kasete (1 i 2) su trajno
rekultivisane poSumljavanjem u 2009. godini.

Na lokaciji TE ,Kolubara® su uradene analize pepela sa deponije i 16 uzoraka zemljista.

TE ,Morava"

Zadrzavanje pepela i $ljake postize se gradnjom obodnih nasipa. Ukupno postoje osam kada (kaseta) od kojih su |, I, Il
IV, Vi VI bioloki rekultivisane (setvom trava, vota i drugog rastinja), kaseta VIl predstavlja pozajmiste odakle se
eksploatiSe pepeo za potrebe cementara, a kaseta VIl je aktivna i sluzi za deponovanje pepela i Sljake. 2014. godine
napravljen je sistem prelivnih bazena u kojima se sakuplja drenazna voda sa deponije pepela i $ljake, a zatim se
sistemom pumpi vra¢a u bager stanicu za ponovni transport pepela i Sljake.

Na lokaciji TE ,Morava“ su uradene analize pepela sa deponije i 17 uzoraka zemljista.

U tabeli je izvrSeno vrednovanie rezultata merenja u skladu sa gore navedenom zakonskom regulativom. Prikazani su
podaci o0 sadrzaju zagadujuéih materija u pepelu, kao potencijalnom izvoru zagadivanja, pri ¢emu nije vrSeno
vrednovanje podataka, jer se navedena zakonska regulativa odnosi na zemljiste, a ne na pepeo.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*
Sadrzaj materija koje utiCu na kvalitet zemljista u okolini deponija pepela u 2018. godini
;g g > (=
S22 °|F TENT A TENTB TE Kolubara TE Morava
Pepe%%‘;“ (* Pepeo: 24.5 (+ 7.60) Pe(ﬁe3°4: ?)75
Zemljidte: Zemljste: Zemljidte:
— 0Od 24 uzorka 5'prelaze 0d 23 uzorka, 2 prelaze GV. 0d 15 uzoreika
S o |lo| GV Niedan ijzorak ne Nijedan uzorak ne prelazi RV. 1 orelazi GV Ni'eéjan U 9 uzoraka od 17
e | 8|8 : ereIazi Y Zemljiéte, kontrolna zona: uz‘;rak e prela i R (br.1,2,3,4,5,12,13,14,17)
T Zemljite, kontrolna zona: Od ngIZ:zrikg\r)uiessn ne Zemljite, kontrolna sadrzaj hroma prelazi GV.
OdGijlu ﬁi};%k:njigg?airﬁf i 0 dZZO Eioprszgijiz\;i: ne Kontrolﬁ(i)zizorak ne
prelazi RV. prelazi GV i RV. prelazi GV iRV.
Pepeo: 30.02 (+
Pepeo: 50.2 10'9@ ) Pepeo: 126.4
(+15.56) Zemljiste: (#39.2)
e uzorka, 18 prelaze GV. e uzoraka o
Zem|'|ste Od 23 uzorka, 18 prelaze GV Zeml |§te u13 kaod 17
= od ot dzorka Nijedan uzorak ne prelaziRV.| ¢ .t 7 {J oraka | (Br1,24567,89,10,11,1315,16)
= | 8 2 29 prelaze GV Ni',e dan Zemljiste, kontrolna zona: relaze GV. Jedan sadrzaj nikla prelazi GV.
= uzgrak * reiazij 2y | 0d4uzorka, 2 prelaze GV. 5zorak iRy, |U4uzoraka od 17 (3,12,14,17) sadrza]
raxne p " INijedan uzorak ne prelazi RV. axp : nikla prelazi RV.
Zemljite, kontrolna zona: Zona preko Save: Zemljidte, kontrolna
Srll/:'r;gaizzzkrzkpgazreelgz\i/ '| Od 2 uzorka, 1 prelazi GV. Kontrczfnri]izorak
I P Nijedan uzorak ne prelazi RV. ! S
RV. prelazi GV, aline i RV.
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Pepeo: 5.40 (+ 1.85) .
Pepeo: 16.00 Zemljiste: Pe(aezo.1)5.8
(£ 14,85) Od 23 uzorka nijedan uzorak Ze%lj.iéte'
E Zemljlste:" ne“[v)rela2| RViGV.  |od 15 uzoraka nijedan
= w | 2| 0d 24 uzorka nijedan Zenmljiste, kontrolna zona: S U 4 uzoraka od 17 (br.4,12,14,17)
o 8 |a A , ne prelazi GV i RV. . .
3 © | yzorak ne prelazi RV i GV. | Od 4 uzorka nijedan uzorak sadrzaj olova prelazi GV.
2 . A Zemljiste, kontrolna
o Zemljiste, kontrolna zona: ne prelazi GV i RV. zona:
0d 5 uzoraka nijedan Zona preko Save: S
A ; Kontrolni uzorak ne
uzorak ne prelazi GV iRV. | Od 2 uzorka nijedan uzorak relazi GV i RV
ne prelazi GV i RV. P '
Pepeo: 38.8 Pepeo: 10.9 (+ 3.2) Pepeo: 7.1
(£12.03) Zemljiste: (£2.2)
Zemljiste: Od 23 uzorka, 6 prelaze GV. Zemljiste:
= 0Od 24 uzorka, Nijedan uzorak ne prelazi RV.|  Od 15 uzoraka, U 7 uzoraka od 17
% © | 15 prelaze GV. Nijedan Zemljiste, kontrolna zona: | 6 prelazi GV. Nijedan (br.1,3.4,12,13.14,17) sadraj olova
%’ |~ | uzorak ne prelazi RV. Od 4 uzorka, 1 prelazi GV. | uzorak ne prelazi RV. e re’zlaz’i GV I
o Zemljiste, kontrolna zona: [Nijedan uzorak ne prelazi RV.| ZemljiSte, kontrolna P '
0d 5 uzoraka, jedan prelazi Zona preko Save: zona:
GV. Nijedan uzorak ne Oba uzorka prelaze GV. Kontrolni uzorak
prelazi RV . Nijedan uzorak ne prelazi RV.|prelazi GV, aline i RV.
Pepeo: 58.4 Pepeo: 7.3 (£ 2.3) .
(+18.60) Zemljiste: Pe(ﬁﬁoz' g;”
ZemljiSte: Od 23 uzorka, 4 prelaze GV. ngl'iéte'
— Od 24 uzorka, Nijedan uzorak ne prelazi RV. iSte.
S - ) Od 15 uzoraka, U 8 uzoraka od 17
N | o |o| 10prelaze GV. Nijedan | ZemljiSte, kontrolna zona: . ; -
~ I |8 ; o 2 prelazi GV. Nijedan (br.1,2,3,5,12,13,14,17) sadrZaj
= - uzorak ne prelazi RV. Od 4 uzorka nijedan uzorak K lazi RV ink lazi GV
S Zemliste. kontrol . lazi GV i RV uzorak ne prelazi RV. cinka prelazi GV.
jiSte, kontrolna zona: ne prelazi GV i RV. .
. Zemljite, kontrolna
0d 5 uzoraka, dva prelaze Zona preko Save: Zona:
GV. Nijedan uzorak ne | Od 2 uzorka nijedan uzorak Kontrolni ) K
relazi RV ne prelazi GV i RV ontroini uzorak ne
P ' ' prelazi GV i RV.
Pepeo: <0.20
Zemljiste: )
= Pepeo: < 0.20 0d 23 uzorka nijedan uzorak P;g;(l).'i;gfz
8 Zemljiste: ne prelaziRViGV. |y, 4 uzoré caniiedan
£ o || Od24 uzorka nijedan Zemljite, kontrolna zona: axa n o
2 | o |- SOy . ne prelazi GV iRV. Nema prekoracenja
£ uzorak ne prelazi RV i GV. | Od 4 uzorka nijedan uzorak
£ ) A Zemljiste, kontrolna
5 Zemljite, kontrolna zona: ne prelazi GV i RV. zona:
> 0d 5 uzoraka nijedan Zona preko Save: o
S N Kontrolni uzorak ne
uzorak ne prelazi GV i RV. | Od 2 uzorka nijedan uzorak relazi GV i RV
ne prelazi GV iRV. P '
. Pepeo: <0.1
- Pepeo: <10 Pepeo: <0.10 Zemijiste:
LT | =l 0d 24 Iste. Zemljiste: 0d 15 uzoraka nijedan .
© s |2 uzorka nijedan 0d 23 N U Nema prekoracenja
2 SO uzorka nijedan uzorak | ne prelazi GV i RV.
N uzorak ne prelazi RVi GV. R,
. |ne prelazi RV i GV. ZemljiSte,| Zemiljiste, kontrolna
Zemljite, kontrolna zona: . .
kontrolna zona: zona:
0d 4 uzorka nijedan uzorak
Od 5 uzoraka nijedan nzeof];elsrz;k?ggsg' Kontrolni uzorak ne
uzorak ne prelazi GV i RV. 0d 2 uzorka nijedan uzorak prelazi GV i RV.
ne prelazi GV iRV.
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Pepeo: 10 (£ 3.5) .
Pepeo: 1786 Zemljite: Pe(ﬂﬁﬂf's
(£ 62.51) 0d 23 uzorka nijedan uzorak Zeal'.iéte'
0 ZemljiSte: ne prelazi RV i GV. 0d 15 uzoréka ﬁi'edan U 3 uzoraka od 17 (br.3,12,17) sadrzaj
5'::/ o |w| 0Od 24 uzorka nijedan Zemljite, kontrolna zona: ne brelazi GV iJRV arsena prelazi GV.
3 || uzorak ne prelazi RV i GV. | Od 4 uzorka nijedan uzorak Zerﬁl'iéte kontrolné U 1 uzorku od 17 (br.1) sadrzaj arsena
< Zemljidte, kontrolna zona: ne prelazi GV i RV. ! zdna' prelazi RV.
0d 5 uzoraka nijedan Zona preko Save: .
SN N Kontrolni uzorak ne
uzorak ne prelazi GV i RV. | Od 2 uzorka nijedan uzorak P
S prelazi GV i RV.
ne prelazi GV i RV.
Pepeo: <0.7
. Zemljiste: )
Pepeo..w<0.'7 Od 23 uzorka nijedan uzorak Pepeo'.w< 0j7
Zemljiste: ne orelazi RV i GV Zemljiste:
= 0d 24 uzorka nijedan iy ~ . |Od 15 uzoraka nijedan
Q ooy Zemljiste, kontrolna zona: S N
= uzorak ne prelazi RV i GV. o ne prelazi GV i RV. Nema prekoracenja
S | Od 4 uzorka nijedan uzorak
m Zemljidte, kontrolna zona: ne brelazi GV i RV Zemljite, kontrolna
0d 5 uzoraka nijedan P N zona:
S Zona preko Save: X
uzorak ne prelazi GV i RV. N Kontrolni uzorak ne
0d 2 uzorka nijedan uzorak g
At prelazi GV i RV.
ne prelazi GV i RV.

Merenje buke u Zivotnoj sredini

U toku 2018. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj sredini, od strane
Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd. Nivo buke je meren na Cetiri merna mesta u okolini svakog
postrojenja. Merna mesta su rasporedena na razlicitim stranama sveta, na razliCitim rastojanjima od pogona.
Po nalogu inspekcije, u TENT A i TENT B buka je merena u najblizim stambenim zonama. Merenje je vrSeno
u dnevnom, vecernjem i nocnom rezimu. U tabeli 60 vrednosti za dnevna i noéna merenja su date kao srednje
vrednosti od dva petnaestominutna merenja. Merenja su vrSena u skladu sa standardima SRPS ISO 1996-1 i
SRPS ISO 1996-2. Krajnii cili merenja je odredivanje merodavnog nivoa buke, koji se daje preko izmerenih
ekvivalentnih nivoa.

Godisniji izvestaji o kontroli nivoa buke u Zivotnoj sredini za svako postrojenje TENT dostavljaju se Agenciji za
zastitu Zivotne sredine a takode se na zahtev nadleznih inspektora daju na uvid. Rezultati merenja nivoa buke
u Zivotnoj sredini se prikazuju u izvestaju - Stanje Zivotne sredine za odgovarajuéu godinu za svaku
organizacionu jedinicu.

Buka u procesu proizvodnje elekiricne enegije u termoelekiranama nastaje radom sledecih postrojenja:
mlinova, turbina, ventilatora dimnih gasova a povremeno pri poremecaju rezima rada bloka (kotla) javlja se
buka od ukljuivanja sigurnosnih ventila koja traje najvise do 1 minuta.

U tabeli su prikazani podaci izmerenih nivoa buke za 2018. godinu za postrojenja Ogranka TENT.

Lokalna samouprava Gradskih opstina Obrenovac, Lazarevac (Grad Beograd) i Svilajnac jo$ uvek nije izvrSila
akustiCko zoniranje prostora u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS, br.
36/09 i 88/10). Zbog nepostojanja jasno ogranicenih akustickih zona ne mogu se precizno odrediti merna
mesta.
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Stoga je u izvestajima Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd o izvrSenim merenjima za merna mesta u
najblizim stambenim zonama TENT A i TENT B pretpostavljeno da pripadaju akustickoj zoni 5 - gradski
centar, zanatska, trgovacka, administrativno-upravna zona sa stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i
gradskih saobracajnica. Prema Pravilniku o metodologiji za odredivanje akustiénih zona (,Sl.glasnik RS,
br.72/2010): Zona 6 - Industrijska, skladiSta i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada se
grani¢i sa Zonom 5 - Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona sa stanovima, zona
duz autoputeva, magistrainih i gradskih saobracajnica. Granina vrednost indikatora buke na otvorenom
prostoru za zonu 5 prema Pravilniku je za dan i ve¢e 65 dB (A), a za no¢ 55 dB (A). Rezultati dobijeni
merenjem su uporedivani sa propisanim vrednostima za izmereni merodavni nivo buke za dnevni, vecernji i
nocni period rada blokova termoenergetskih postrojenja.

Merna mesta koja su odabrana kao najbliza stambena zona objektu TENT B, nalaze se pored magistrainog
puta, pa veliki udeo u zbiru izvora buke ¢ini buka od saobracaja.

OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA®
Nivo buke u 2018. godini (dB)(A)

R . . ZadaniveCe Zano¢
U zatvorenim prostorijama 35 20
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i 50 40
. Graniéne vrednosti oporavilita, kulturno-istorijski lokaliteti, veliki
mdlﬁ;ﬁ:ﬁﬁ Lgaiil?a ° TuristiCka podrucja, kampovi i $kolske zone. 50 45
granicnim vrednostima, Cisto stambena podrugja. 55 45
ocer:}}\?;%?:mziiztora Poslovno-stambena podruéja, trgovacko- 60 50
buke, uznemiravanja i Na otvorenom stambena podrucja i deja igralista.
Stetnih efekata buke u prostoru Gradski centar, zanatska, trgovacka,
7ivotnoj sredini, administrativno-upravna zona sa stanovima, zona 65 55
| Sluzbeni glasnik RS, br. duz autoputeva, magistrainih i gradskih
75/10 saobracajnica.
. e . Na granici ove zone buka ne sme
Industrijska, skladisna i servisna podrucja i " " .
. - . prelaziti grani¢nu vrednost u zoni sa
transportni terminali bez stambenih zgrada. koi
ojom se granici.
Merna mesta TENT A TENTB TE Kolubara A TE Morava
Pri stajanju TE Priradu TE
06.08.2018. 22.11.2018.
1 51 66 56,5 44,5 56
7adan 2 49 69 55 57,5 60
3 50 67 42,5 54,5 53
4 50 50 66,5 66 47
1 52 68 52 47 56
. 2 50 71 59 58 58
Za vece 3 50 70 47 53 55
4 50 49 64 63 48
1 55 65 49,5 45 55
. 2 50 69 53,5 55,5 55
Zanot 3 51 72 48 53,5 52
4 50 46 62 54,5 48
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Monitoring otpada
Produkcija otpada u 2018. godini prikazana je u narednoj tabeli.
OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA*
Generisane vrste otpada u 2018. godini
= Organizacioni deo
.— | Zvaniéna nomenklatura Pravilnika o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ©
g 51, gl. RS", br. 56/10 od 10.08.2010. £ . . Ukupno
= 3 TE Nikola Tesla A| TE Nikola Tesla B TE Kolubara A TE Morava Napomena
Naziv Indeksni broj 2 Koli¢ine
1. Otpadni toner za Stampanje drugaciji od onog u 08 03 17 080318 t 0,260 0,000 1,200 0,000 1,460 Otpadni toneri od Stampaca
Pepeo,3ljaka i prasina iz kotla (izuzev prasine iz kotla 1001 01
2. navedene u 10 0104 t 2.780.761,67 2.516.828,07 264.234,49 140.712,00 5.702.536,230 -~ .
- - Pepeo i §ljaka od uglja
Lete¢i pepeo od uglja 1001 02
3. PotroSeni vosak i masti 120112* t 0,000 0,000 0,000 0,300 0,300 Otpadne masti
4, t 7,150 2,140 3,440 1,440 14,170 Otpadna hidrauli¢na ulj
Ostala hidrauliéna ulja 130113* padna I ra.u na U_Ja
5. t 1,560 0,000 0,000 3,840 5,400 Otpadna turbinska ulja
6. t 42,610 14,347 0,000 0,000 56,957 Otpadno ulﬁf;gaai)gjimazwame !
Ostala motorna ulja, ulje za menjace i podmazivanje 1302 08* Otoad i e ul .
7. t 1920 8,080 0,000 3,050 13,050 padno moforno Ue, Ue za menjace
i podmazivanje
8. Ostala ulja za izolaciju i prenos toplote 1303 10* { 1,580 0,000 0,000 0,630 2210 Otpadno ulje ﬁ)l‘zgm“” I prenos
9. . o t 33,080 0,000 0,000 0,000 33,080 Otpadni mulj i gorivo iz rezervoara
Ostala goriva (ukljuéujuci meSavine) 1307 03*
10. t 0,200 0,000 0,000 0,110 0,310 Otpadni mazut
1. Ostale emulzije 1308 02* { 1,340 0,040 0,000 0,360 1,740 Otpadne em“'f,if)zg)”eéa"i”a ulle -
12. Ostali rastvaraci i smeSe rastvaraca 14 06 03* t 0,760 0,079 0,000 0,000 0,839 Otpadni rastvaraci i sme3e rastvaraca
13. Drvena ambalaza 150103 t 53,500 0,000 0,000 0,000 53,500 Drveni ambalazni otpad
14. Metalna ambalaza 150104 t 2,500 0,000 0,000 0,000 2,500 Otpadne boce od vatrogasnih aparata
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AmbalaZza koja sadrzio ostatke opasnih supstanci ili je " Otpadna kontaminirana staklena
15. kontaminirana opasnim supstancama 150110 0,020 0,105 0,000 0,000 0125 ambalaza
16. 4,888 0,805 0,300 0,000 5,993 Otpadna kontaminirana PVC
ambalaza od hemikalija
17 6,980 3675 1,080 0,000 11735 Otpadna metalna a_mbalaia od uljai
maziva
1. | Metalna ambalaza koja sadrzi opasan cvrst porozni matrks | 45 9 44« 0,840 0,060 0,000 0,000 0,900 Otpadne boce od gasova
(pr. azbest), ukljuéujuci i prazne boce pod pritiskom
1, |Apsorbenti, flterski materijal, krpe za brisanje, zaSfitna odeca,| 45 5 (o« 2660 4,260 0420 0,170 7510 Otpadni pucval sa uliem i mazutom
koji su kontaminirani opasnim supstancama
20. 0,860 0,000 0,000 0,450 1,310 Otpadni zauljeni filteri
21. 7,500 4,460 0,200 05510 12,670 Otpadna adsorpeiona sredstva sa
uliem i mazutom
Apsorbenti, filterski materijali,krpe za brisanje i zastitna ode¢a — )
22. drugadi od onih navedenih u 15 02 02 150203 0,000 0,060 0,000 0,000 0,060 Otpadhi filteri neopasni
23. Otpadne gume 16 0103 11,300 0,065 0,000 0,710 12,075 Otpadne pneumatske gume
24. 66,300 12,000 2,000 0,000 80,300 Otpadna gumene transportna traka
25 | Otpadna vozila koja ”ekff:g;eng;:gc’m“ ni druge opasne 16 01 06 30,000 11,280 0,000 0,000 41,280 Otpadna vozila koja ne sadre tetnosti
Odbacena oprema koja sadrzi opasne komponente drugacije " . . )
26. od navedenih u 16 02 09§ 16 02 12 160213 0,050 0,000 0,000 0,000 0,050 Otpadni kondenzatori sa uliem
27 8.422 2,643 5,000 0,750 16,815 Otpad od eIektncmh i elektronskih
uredaja
28. 0,020 0,000 0,000 0,000 0,020 Otpadni uredaji sa Zivom
29, | Laboratoriske hemikalie koje se sastoje ili sadrze opasne | 4 o5 g6 0,000 0,000 0,000 0,060 0,060 Otpadne hemikalije
supstance,ukljuéujuci smese laboratorijskih hemikalija
30. Olovne baterije 16 06 01* 1,720 9,071 0,000 2,140 12,931 Otpadni olovni akumulatori
31 Baterije od nikl-kadmijuma 16 06 02* 1,600 0,000 0,000 0,000 1,600 Ni - Cd baterije
32. Drvo 17 02 01 0,000 0,009 9,000 2,540 11,549 Otpadno drvo
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33. t 480,000 0,000 0,000 0,000 480,000 Otpadni drveni Zeleznicki pragovi
34. t 155,460 0,000 0,000 0,000 155,460 Otpadni drveni panjevi
35. Plastika 1702 03 t 1,040 0,030 15,000 0,180 16,250 Otpadna mes$ana plastika
36. ) t 1,170 0,620 0,000 35,200 36,990 Otpaci i ostaci od bakra i mesinga
Bakar, bronza, mesing 17 04 01
37. t 3,410 0,360 1,270 0,000 5,040 Otpadni bakarni kablovi
38. - t 2,680 0,000 0,000 0,000 2,680 Otpadni aluminijumski kablovi
Aluminijum 17 04 02
39. t 37,860 0,120 1,300 0,400 39,680 Aluminijumski lim
40. t 1.570,640 317,390 20,000 24,720 1.932,750 Otpadno gvozde preko 5Smm debljine
41. t 316,270 57,020 15,000 12,460 400,750 Otpadno gvozde do 5mm debljine
42. t 3,000 3,000 35,000 1,100 42,100 Otpadni sivi liv
43. t 10,050 0,000 0,000 0,000 10,050 Otpadni ¢eliéni lim
44, t 68,700 46,997 8,000 0,740 124,437 Otpadni pocinkovani i crni lim
45, t 125,000 0,000 0,000 0,000 125,000 Otpadne talozne elektrode
46. t 0,000 9,500 0,000 0,000 9,500 Otpadne Fe sace
47. Gvozde i Gelik 17 04 05 t 369,640 197,900 15,000 74,020 656,560 Otpadne udarne ploce
48. t 68,240 0,000 0,000 0,000 68,240 Otpadni cevovod parovoda
49, t 323,300 1,500 0,000 1,800 326,600 Otpadne kotlovske cevi
50. t 1.631,650 17,222 0,000 0,000 1.648,872 Otpaci i ostaci od gvozda i ¢elika
51. t 54,050 0,000 0,000 0,000 54,050 Otpadne Zeleznicke Sine
50 t 0,000 0,000 0,000 2,500 2,500 Otpadni ¢elicni lim sa primesama
gume
53. t 55,810 0,000 0,000 0,000 55,810 Otpadni kolose¢ni pribor
54. t 66,840 0,560 0,000 8,330 75,730 Otpadni meSani metali
MeSani metali 17 04 07
t 0,000 0,000 0,000 0,180 0,180 ) .
55. Otpadni metalni $pon
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56. 0,000 0,220 0,000 0,000 0,220 Otpadna pumpa za benzin
Otpad od metala kontaminiran opasnim supstancama 17 04 09*
57. 0,380 0,000 0,000 0,000 0,380 Lim kontaminiran mazutom
58. 0,000 2,260 0,000 0,000 2,260 Tucanik kontaminiran uljem
Zemlja i kamen koji sadrZe opasne supstance 17 05 03*
59. 0,000 0,000 5,560 0,000 5,560 Otpadni $ljunak iz uljnih jama
60. Zemlja i kamen drugaciji od onih navedenih u 17 05 03* 17 0504 0,000 3,350 13,760 0,000 17,110 Otpadni $ljunak iz uljnih jama
61. Izolacioni materijali koji sadrze azbest 17 06 01* 0,360 0,000 0,000 0,000 0,360 Otpadni azbest
62. |izolacioni materijali drugaciji od onih navedenih u 17 06 0117 1706 04
63. 0603 344,980 55,280 50,600 3,920 454,780 Otpadna mineralna kamena vuna
64. 3,580 0,000 0,000 11,910 15,490 Otpadne salonit ploce
Gradevinski materijali koji sadrze azbest 17 06 05*
65. 0,000 0,000 0,000 2,060 2,060 Otpadne azbest betonske cevi
MesSani otpadi od gradenja i ruSenja drgaciji od onih navedenih
66. u170901i17 17 09 04 24.900,000 1.600,000 0,000 0,000 26.500,000 Mesani gradevinski otpad
0902i1709 03
67, Muljevi iz ostalih tretmana mdustlruske otpadne vode drugaciji 1908 14 74,945 0,000 0,000 0,000 74,945 Mulj iz tretmana industrijske otpadne
od onih navedenih u 19 08 13 vode
68. Zasicene ili istroSene jonoizmenjivacke smole 1909 05 29,110 9,800 2,720 6,000 47,630 Otpadna jonska masa
69. Minerali (npr. pesak i kamen) 191209 0,000 0,000 175,000 0,000 175,000 Otpadni beli pesak
70. Tekstil 2001 11 0,000 0,000 0,800 0,000 0,800 Vatrogasna creva
71. 0,750 0,480 0,080 0,090 1,400 Otpadni fluorescentne cevi
Fluoroscentne cevi i drugi otpad koji sadrZi Zivu 2001 21*
72. 0,071 0,200 0,080 0,000 0,351 Otpadne zivine sijalice i termometri
73. Jestivo ulje i masti 200125 0,000 0,004 0,000 0,000 0,004 Komercijalni-otpadno jestivo ulje
Odbacena elektricna i elektronska oprema drugacija od one
74. navedene u 20 01 21, 20 01 200136 0,000 0,002 0,000 0,000 0,002 Natrijumove sijalice
23,200135
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Koli€ine otpada predate ovlad¢enim operaterima u 2018. godini date su u tabeli.
OGRANAK TERMOELEKTRANE ,NIKOLA TESLA"
Predat otpad u 2018. godini
« . . .
'g Zvani¢na nomenklatura Pravilnika o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji :g; Organizacioni deo Ukupno
z otpada ,SI. gl. RS, br. 56/10 od 10.08.2010. = TE Nikola TeslaA | TE Nikola TeslaB |  TE Kolubara A TE Morava Napomena
() =
K £
Naziv Indeksni broj = Koli¢ine
Leteci pepeo od uglja 100102
1. Pepeo éljaka i praéina iz kotla (izuzev praéine iz kotla t 0,00 110.224,86 19.433,56 24.777,00 154.435,420 Pepeo i éljaka od uglja
' 100101
navedene u 10 01 04
2. PotroSeni vosak i masti 120112* t 0,000 0,000 0,000 0,260 0,260 Otpadne masti
3. t 33,080 0,000 0,000 0,000 33,080 Otpadni mulj i gorivo iz rezervoara
Ostala goriva (ukljuéuju¢i meSavine) 13 07 03*
4. t 0,200 1,380 0,000 0,110 1,690 Otpadni mazut
5. Ostale emulzije 1308 02* { 0,000 0440 0,000 0,000 0,440 Otpadne em”'zv'g%g;‘esa‘”“a ulie -
6. Ostali rastvaraci i smeSe rastvaraca 14 06 03* t 0,600 0,100 0,000 0,000 0,700 Otpadni rastvaraci i sme3e rastvaraca
7 t 0,020 0.200 0,000 0,000 0.220 Otpadna kontamlnuv'ana staklena
ambalaza
AmbalaZa koja sadrzio ostatke opasnih supstanci ili je . Otpadna kontaminirana PVC
8. kontaminirana opasnim supstancama 150110 t 4,261 1,305 0,300 0,000 5,866 Zmbalaia od hemikalija
9. t 4,960 4520 1,080 0,000 10,560 Otpadna metalna a_mbalaza od uljai
maziva
10. t 3,190 3,560 0,420 0,410 7,580 Otpadni pucval sa uljem i mazutom
Apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje, zastitna " S
1. odeca, koji su kontaminirani opasnim supstancama 1502 02 t 0,520 0,400 0,000 0,670 1,590 Otpadni zauljeni filteri
12. t 6,960 4,460 0,200 0510 12,430 Otpadna adsorpciona sredstva sa
uljem i mazutom
13. Baterije od nikl-kadmijuma 16 06 02* t 0,201 0,260 0,000 0,000 0,461 Ni - Cd baterije
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14. Drvo 17 0201 155,460 0,000 0,000 0,000 155,460 Otpadni drveni panjevi
15. Zemlja i kamen koji sadrze opasne supstance 17 05 03* 0,000 0,000 5,560 0,000 5,560 Otpadni $ljunak iz uljnih jama
16.  |Zemlja i kamen drugadiji od onih navedenih u 17 05 03* 17 05 04 0,000 0,000 13,760 0,000 13,760 Otpadni §ljunak iz uljnih jama
17, |Zolacioni materiali dg‘ff‘;g‘ gg gg'h navedenih u 17.06| 47 o6 o4 311,800 57,860 50,900 3,920 424,480 Otpadna mineralna kamena vuna
19. 0,000 0,000 0,000 2,060 2,060 Otpadne azbestbetonske cevi
Gradevinski materijali koji sadrze azbest 17 06 05*
20. 0,000 0,000 0,000 9,930 9,930 Otpadne salonit ploce
MesSani otpadi od gradenja i ruSenja drgaciji od onih - o
21 navedenih u 170901117 09 02 17 09 03 17 09 04 28.542,180 1.543,860 0,000 0,000 30.086,040 Mesani gradevinski otpad
2. Muljevi iz oste3|_i_h tretm_ama industr_ijske otpadne vode 1908 14 74,945 0,000 0,000 0,000 74,945 Mulj iz tretmana industrijske otpadne
drugadiji od onih navedenih u 190813 vode
23. Zasicene ili istroSene jonoizmenjivacke smole 1909 05 20,110 10,500 2,720 5,460 38,790 Otpadna jonska masa
24. Minerali (npr. pesak i kamen) 191209 0,000 0,000 185,000 0,000 185,000 Otpadni beli pesak
25. 0,800 0,580 0,080 0,000 1,460 Otpadni fluorescentne cevi
Fluoroscentne cevi i drugi otpad koji sadrzi Zivu 2001 21*
26. 0,089 0,200 0,080 0,000 0,369 Otpadne zivine sijalice i termometri
27. Jestivo ulje i masti 200125 0,000 0,004 0,000 0,000 0,004 Komercijalni-otpadno jestivo ulje
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9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI UTICAJI NA
ZIVOTNU SREDINU

Da bi se mogao utvrditi eventualni Stetni uticaj rada postrojenja na Zivotnu sredinu, potrebno je utvrditi
parametre koje treba kontrolisati i uporedivati sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama. Parametri na
osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji predmetnog projekta na Zivotnu sredinu su:

- koncentracija zagaduju¢ih materija emitovanih u vazduh iz emitera (periodi¢na i kontinualna merenja);
- koncentracija zagaduju¢ih materija u ambijentalnom vazduhu,

- koncentracija zagaduju¢ih materija u vodama;

- koncentracija zagadujucih materija u zemljistu;

- nivo buke u zivotnoj sredini;

- postupanje sa otpadom.

Plan monitoringa se izraduje u skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/2004,
36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr.
zakon i 95/2018 - dr. zakon). Plan monitoringa definiSe mesto, vreme, dinamiku, parametre i nacin merenja
emisije zagadujucih materija u Zivotnu sredinu. Ako tokom vremena dode do promena kod stacionarnog izvora
(rekonstrukcija, promena goriva, sirovina i sl.) ili do promene propisa, neophodno je izvrsiti izmenu postojeceg
Plana monitoringa. Izmenu postojec¢eg Plana monitoringa vrsi ovlaS¢eno pravno lice u saradnji sa operaterom.

9.3. MESTA, NACIN | UCESTALOST MERENJA UTVRDENIH PARAMETARA

Monitoring kvaliteta ambijentalnog vazduha u okolini TENT A i TENT B, vrSi se u skladu sa Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. gl. RS®, br. 11/10, 75/10 i 63/13) i usvojenim
planom monitoringa za tekucu godinu.

Monitoring emisile zagadujuCih materija u vazduh, vrSi se u skladu sa Uredbom o merenjima emisija
zagadujuCih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,SI. glasnik RS”, br. 5/16) i Uredbom o
graniCnim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje, (,Sl. glasnik RS”,
br. 6/2016).

Monitoring kvaliteta otpadnih voda i kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda u TENT A vrsiti u skladu sa
Zakonom o vodama (,SI. gl. RS* br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/2018 i 95/2018 - dr. zakon), Uredbom o
graniénim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br.
67/11, 48/12 i 1/16), Uredbom o graniénim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 50/12), Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
(»Sl. gl. RS* br. 24/14) i Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih
voda i sadrZini izveStaja o izvrSenim merenjima ("SI. glasnik RS", br. 33/2016).

Monitoring kvaliteta zemlji$ta vrsi se u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista,
indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa, ("Sl. gl.
RS", br. 88/10 i 30/18) i Pravilnikom o dozvoljenim koliCinama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS”, br. 23/94).
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Monitoring buke u Zivotnoj sredini vrsi se u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,Sl.glasnik
RS, broj 36/09 i 88/2010), Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sl.glasnik RS”, br.75/10), Pravilnikom
o metodologiji za odredivanje akusti¢nih zona (,Sl.glasnik RS”, br.72/2010), Pravilnikom o metodama merenja
buke, sadrZini i obimu izveStaja o merenju buke (,SI. glasnik RS”, br. 72/10) i Pravilnikom o uslovima koje
mora da ispunjava struCna organizacija za merenje buke, kao i 0 dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za
dobijanje ovlas¢enja za merenje buke (,SI. glasnik RS”, br. 72/10).

Monitoring otpada vrSi se u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,Sl.glasnik RS”, br. 36/09, 88/10,
14/16) i odgovarajucim podzakonskim aktima.

Monitoring navedenih €inioca Zivotne sredine, do revitalizacije postrojenja, vrsiti u skladu sa navedenom
zakonskom regulativom i usvojenim Planom monitoringa. Merenja poveriti laboratoriji ovlaS¢enoj i
akreditovanoj za pruzanje usluga monitoringa.

10. NETEHNICKI PRIKAZ STUDIJE

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavija Studije, daje se kao poseban separat i sastavni je deo ove
Studije.

11.  PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U toku izrade ove Studije, nisu konstatovani tehnicki nedostaci zbog kojih bi funkcionisanje Projekta
ugrozavalo Zivotnu sredinu. Isto tako nije utvrdeno nepostojanje struénog znanja i vestina za projektovanje i
primenu mera zastite Zivotne sredine.
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1.10

SADRZAJ STUDIJE

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu sastoji se iz viSe delova i sadrZi sledece:
1.

2.
3.
4

Sveska 1. Tekst studije

Sveska 2. Netehnicki prikaz studije

Sveska 3. Prilozi/crtezi iz tehni¢ke dokumentacije

CD-ROM: Izvestaji 0 izvrSenom monitoringu i crtezi
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